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 ّن،ّزچِ تیؾتز تِ وغاًی وِ هی خَاٌّذ یاد تگیزًذ آهَسػ هی د

 خَدم ّن تیؾتز یاد هی گیزم. )راتزت ویَعاوی(                             

 پیؾگفتار9

اهزٍسُ تِ وارگیزی عیغتن ّای عزهایؾی ٍ گزهایؾی هذرى جشء اًفىان ًاپذیز عاختواى ؽذُ 

تَاى تِ وَلزّای گاسی اؽارُ وزد. الثتِ عاختار وَلز گاسی تِ  اعت. اس ایي لثیل عیغتن ّا هی

خَدی خَد یه عیغتن هذرى هحغَب ًوی ؽَد، اها ّویي وِ تىٌَلَصی جذیذی جْت تْزُ 

 ٍری ّز چِ تْتز تِ آى افشٍدُ هی ؽَد، تِ ًحَی تِ یه عیغتن هذرى تثذیل خَاّذ ؽذ.

افشٍدى تىٌَلَصی ایٌَرتز تز رٍی وَلزّای گاسی، ایي ٍعیلِ اتتذایی تَْیِ هطثَع  تا اس ّویي رٍ

تزد در جَاهغ تؾزی تثذیل ؽذُ اعت. تِ ّویي دلیل تز آى ؽذین تا تالیف تِ یه غَل پز وار

وتاتی در خَر جاهؼِ هٌْذعی ووىی ّز چٌذ ًاچیش تِ افشایؼ اطلػات فزدی ٍ تخصصی در 

 ایي سهیٌِ تٌوایین.

در ایي وتاب عؼی ؽذُ پظ اس اؽارُ هختصز تِ تَْیِ هطثَع ٍ ّوچٌیي عیغتن وَلز گاسی، 

ِ ًحَُ ًصة ٍ تؼویزات وَلز ّای گاسی ایٌَرتز پزداختِ ؽَد. آى چِ تزای تِ صَرت واهل ت

اّل في هؾخص اعت ٍ لسم اعت تِ آى اؽارُ وٌین آى اعت وِ عیغتن، ًصة ٍ رفغ ولی 

ایزادات وَلز گاسی ایٌَرتز هؾاتِ وَلزّای هؼوَلی هی تاؽذ، تا ایي تفاٍت وِ تغییزات در 

خَػ تغییزات هىاًیىال ٍ الىتزیىال تا تىٌَلَصی خاصی واّؼ هصزف تزق ایي دعتگاُ را دعت

 ًوَدُ اعت.

ّز چٌذ هطالة ارائِ ؽذُ در ایي وتاب همایغِ جوغ آٍری اطلػات ٍ تجارب ؽخصی هی 

تاؽذ، تغیار عؼی ؽذُ ًتایج ٍ جوغ تٌذی ّای ًْایی تِ ًحَ لاتل تَجْی دلیك ٍ لاتل اعتفادُ 

تَد ّوىاراى ٍ هتخصصیي ػشیش ًظزات ٍ پیؾٌْادات تاؽذ، اها تغیار خَؽحال وٌٌذُ خَاّذ 

 خَد را تِ ّوزاُ هطزح وزدى اؽتثاّات فٌی ٍ تخصصی تِ ها اػلم فزهایٌذ.

در آخز تز خَد لسم هی داًین وِ اس ولیِ ّوىاراى ٍ دٍعتاى هحتزم وِ در گزدآٍری ایي 

 هجوَػِ تِ ها یاری رعاًذُ اًذ تؾىز ٍ لذرداًی ًوایین.
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 هقذهِ

ٚ دفوبـثفؼسفیٗ ِٙبیٟ ضبَ ضبٔف ؼـ  ٗیسف ٟٔٓیىی اق  2ٚ سٟٛیٝ ٔٙجٛٞ ١ِٙ1ز سجفیؽ

وٝ إٞیز ٚ وبـثفؼ آٖ اق وٕشف وىی دٌٛیؽٜ اوز ٚ ثب ٍ٘بٞی اخٕبِی ثٝ  ثبٌؽ یٔؼ٘یب 

ثٝ ضٕٛـ دفـً٘ ایٗ ١ِٙز ٠ٝیٓ ٚ دیسیؽٜ ؼـ ق٘ؽٌی ـٚقٔفٜ ٚ  ٚٔٛش ثٝا٘فاف غٛؼ 

ٚ وٕیٙبـٞبی ٔش١ؽؼی ؼـ غَّٛ  ٞبً یٕٞبٞفوبِٝ  .ٓیثف یِٔٙبیٟ خب٘جی ؼیٍف دی 

ٚ ؼوشبٚـؼٞبی خؽیؽ ١ِٙز سجفیؽ ٚ سٟٛیٝ ٔٙجٛٞ ؼـ وفسبوف ؼ٘یب ثفٌكاـ  ٞب یآٚـ فٗ

وٝ ٕٞیٗ أف ؼلِز ثف ٚویٟ ثٛؼٖ ٚ ضىبن ثٛؼٖ ضٛقٜ وبـی ایٗ ١ِٙز  ٌٛؼ یٔ

 ؼاـؼ.

س١فیفی  ثٙب ثف. ٙؽیٌٛ یٔثٝ ٞف سطِٛی وٝ ؼـ آٖ ضفاـر ٌففشٝ ٌٛؼ سجفیؽ ؼـ ٔشٖٛ ٠ّٕی 

ؼٔبی یه ٔبؼٜ یب فٕب،  ؼاٌشٗ ٍ٘ٝاق ٠ّٓ وٝ ؼـ آٖ ثٝ وبًٞ ٚ ثبثز  یا ٌبغٝؼیٍف ثٝ 

 .ٌفؼؼ یٔق لسجفیؽ ا٘ ٌٛؼ یٔی ٔطیٗ دفؼاغشٝ اق ؼٔب سفٗ ییدبؼـ ؼٔبیی 

ٚ ثٝ خىٓ  ٌؽٜ ٌففشٝ یا ٌٛ٘ؽٜؼـ سطَٛ سجفیؽ، ضفاـر اق خىٓ وفؼ  ٍفیؼ بٖیث ثٝ

. زٖٛ ؼـ ایٗ سطَٛ ٌفؼؼ یٔاق خىٓ وفؼ ٌٛ٘ؽٜ ؼاـؼ ٔٙشمُ  ثیٍشفؼیٍفی وٝ ؼٔبیی 

، ِؿا ؼـ سطَٛ ٌفؼؼ یٔوفؼ ٌٛ٘ؽٜ ثٝ خىٓ ؼیٍفی ٔٙشمُ  اق خىٓ ٌؽٜ ٌففشٝضفاـر 

ـا اق  ٞب آٖسجفیؽ ٞٓ ٌفٔبیً ٚ ٞٓ وفٔبیً ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ فمٗ ٘طٜٛ اوشفبؼٜ اق ویىشٓ، 

 ؼ.وبق یٔیىؽیٍف ٔشٕبیك 

ؼٔب سٕبْ ففآیٙؽٞبی ٘جی١ز ؼـ خٟز وبًٞ  وٝ اق ٠ّٓ سفٔٛؼیٙبٔیه ٔیؽا٘یٓ ٘ٛـ ٕٞبٖ

 ٌٛؼ یٔثٝ ٠جبـسی ٌفٔب ٕٞیٍٝ اق خىٓ ٌفْ ثٝ خىٓ وفؼ ٔٙشمُ   .ف٘ؽیٌ یِٔٛـر 

خبؾثٝ  فیسأثثمّی ٚ سطز  ِٛـر ثٝوٝ آة اق یه ٔػكٖ ؼـ اـسفبٞ ثبلسف  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 قٔیٗ ثٝ ٔػكٖ ثب اـسفبٞ وٕشف ا٘شمبَ ٔی یبثؽ. 

2_ Air condition 1_ Refrigeration 
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 سف ٌفْٔب ـا اق خىٓ وفؼسف ثٝ خىٓ ضبَ اٌف ثػٛاٞیٓ ایٗ ففآیٙؽ ـا ثف٠ىه وٙیٓ ٚ ٌف

ایٗ اوز  ثبٌؽ یٔإٞیز  ضبئكوٝ  یا ٘ىشٝ.ٓیا ؼاؼٜٔٙشمُ وٙیٓ ٕٞبٖ ٠ُٕ سجفیؽ ـا ا٘دبْ 

خٟز ١ٔىٛن وفؼٖ ویىُ ٘جی١ی ا٘شمبَ ضفاـر ٘یبقٔٙؽ وبـ ٚـٚؼی ثٝ ویىشٓ وٝ 

ا٘فلی ٌیٕیبیی ٚ...  ،ا٘فلی اِىشفیىی، ا٘فلی ٌفٔبیی سٛا٘ؽ یٔغٛاٞیٓ ثٛؼ وٝ ایٗ وبـ 

 .ٓیوٙ یٔاٌبـٜ  ٞب آٖ ا٘ٛاٞ وٝ ؼـ ؾیُ ثٝ اخفاوز لبثُٔػشّف  یٞب ـٚي ثٝسجفیؽ  .ثبٌؽ

 1سجفیؽ سفاوٕی ـ 1

 2سجفیؽ خؿثی ـ 2

 3سجفیؽ سفٔٛاِىشفیه ـ 3

ٌؽر خؿة ضفاـر اق یه ٔبؼٜ یب فٕب ـا، ثفای ثٝ ٚخٛؼ آٚـؼٖ ٌفایٗ ؼٔبیی 

 ؽ.٘بٔٙ یٔ ثبـ وفٔبیی یب ثبـ ثفٚؼسیؼاٌشٗ آٖ،  ٔٛـؼ٘ٝف ٚ ثبثز ٍ٘ٝ

وٙٙؽٜ ضفاـر یب ٠بُٔ وفٔبیی ـا ٔجفؼ یب ٔبؼٜ وفٔبقا  ؼـ سطٛلر ثفٚؼسی ٔبؼٜ خؿة

سطٛلر  سٛاٖ یٌؽٜ ثف ـٚی ٔجفؼ ؼاـؼ، ٔ وٝ ضفاـر خؿة یفیثىشٝ ثٝ سأث .٘بٔٙؽ یٔ

خؿة ضفاـر  وٝ یٕ٘ٛؼ. ؼـِٛـس یثٙؽ ِٛـر ٔطىٛن ٚ ٟ٘بٖ ٘جمٝ ثفٚؼسی ـا ثٝ

 ٔٛخت زٙب٘سٝ ٚ  ٔٛخت افكایً ؼٔبی وفؼوٙٙؽٜ ٌٛؼ، سطَٛ ثفٚؼسی ـا ٔطىٛن

. ؼـ ٞف ؼٚ ٔٛـؼ ٘بٔٙؽ یٔ ٟ٘بٖ ـا آٖ( سجػیف یب ؾٚة) ٌٛؼ ٔجفؼ فیكیىی ضبِز سغییف

 .ثبیىشی ؼٔبی ٔجفؼ ٕٞٛاـٜ اق ؼٔبی فٕبی آٔبؼٜ وفؼ ٌٛ٘ؽٜ وٕشف ثبٌؽ

 

1_ Compression Refrigeration                                          2_ Absorption Refrigeration 

3_ Thermo Electric Refrigeration 
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 تثزیذ خچِیتار

وبَ لجُ اق ٔیلؼ ٔىیص ؼـ ایفاٖ، ٞٙؽ ٚ ّٔف اق  2500ثىیبـ ؼٚـ ضشی  یٞب وبَؼـ 

. سجػیف وفؼ٘ؽ یٜٔفٚف ؼـ ٞٛای وفؼ ؼـ َ٘ٛ ٌت یع سِٛیؽ  ٖٚ٘فیك ٍٟ٘ؽاـی آة ؼـ

ثؽٖٚ  یٞب ٌتآة ؼـ ٞٛای وفؼ ٚ غٍه ٕٞفاٜ ثب ا٘شمبَ ضفاـر اق ٘فیك س١ٍٍٟ ؼـ 

قؼٖ  ایٗ ٠ُٕ ضشی قٔب٘ی وٝ ؼٔبی ٔطیٗ ثبلسف اق ؼٔبی یع ؼ.ٌٛ یٔاثف ثب٠ث ایدبؼ یع 

 1000. ؼـ ث١ٕی وشت ٔفخٟ اٌبـاسی ثٝ اوشفبؼٜ اق یع ؼـ ٌٛؼ یٔآة ثبٌؽ ٘یك ا٘دبْ 

ؼ ٔىیص لٙؽ ٌفلی ؼـ وؽٜ زٟبـْ ث١ؽ اق ٔیٚخٛؼ ؼاـؼ. ؼـ ٞ وبَ لجُ اق ٔیلؼ ٔىیص

ٔمؽاـ وٕی یع ثٝ ؼوز آٚـؼ.  سٛاٖ یٕٔ٘ه ؼـ آة  وفؼٖ ُوٝ اق ٘فیك ض بفشٙؽیؼـ

ٕ٘ٛ٘ٝ اوشفبؼٜ اق  ٗیسف ی١ٌِٕٔٛ٘ٛیؽٖ،  ٔٙٝٛـ ثٝوفبِی  یٞب وٛقٜغٙه وفؼٖ آة ؼـ 

 ثفای ایدبؼ یع ؼـ اث١بؼ ١ِٙشی ٔٙبوت ٘جٛؼ٘ؽ. ؾوفٌؽٜ یٞب ـٚي. ٞىزسجفیؽ سجػیفی 

غبَ ؼـ ؼوشفن ثٛؼ ٚ ٠ؽْ اوشفبؼٜ اق ٔٛاؼ ٠بیك  یٞب یع ٘جی١ی ٞٓ ؼـ ث١ٕی ٔىبٖ

ثفای اِٚیٗ ثبـ سٛٔبن . وفؼ یوٙٙؽٜ غٛة اوشفبؼٜ اق یع ـا ٔطؽٚؼ ثٝ ٕٞبٖ ٔٙب٘ك ٔ

اِٚیٗ ویىشٓ سجفیؽ ٠ّٛٙٔی ـا ؼـ اٍّ٘یه  ٔیلؼی 1790ٞفیه ٚ خبٖ لً٘ ؼـ وبَ 

دفویٙك یه ؼوشٍبٜ سجفیؽ ؼوشی اغشفاٞ  خٛوٛة 1834   ثٝ ثجز ـوب٘ؽ٘ؽ. ث١ؽٞب ؼـ وبَ

خبٖ  ؼوشف 1851  ؼـ وبَ .ثٛؼ ٌؽٜ اوشفبؼٜویبَ ٠بُٔ ؼـ آٖ  ٠ٙٛاٖ ثٝ 1«اسف»ٕ٘ٛؼ وٝ اق 

 ثجز ثٝ ٔشطؽٜ بلریا ؼـ ـا سجفیؽ ؼوشٍبٜ اِٚیٗ فّٛـیؽا ؼـ ثٛؼ دكٌه یه وٝ یٌٛـ

یٕبـاٖ اوشفبؼٜ ث ست آٚـؼٖ دبییٗٔٙٝٛـ  ثٝ یع سِٛیؽ ثفای ؼوشٍبٜ ایٗ اق ٚی. ـوب٘ؽ

 .وفؼ یٔ

اغشفاٞ ٕ٘ٛؼ وٝ ویبَ ٠بُٔ  یؽیسجفؼوشف خیٕك ٞفیىٖٛ ؼوشٍبٜ  ؼـ اوشفاِیب 1860وبَ 

 ٠ٙٛاٖ ٔٙجٟ لؽـر ثفای اق ثػبـ ثٝ ،ٍییقٔبآؼـ ایٗ ؼوشٍبٜ ثٛؼ. « هیاسف وِٛفٛـ»آٖ 

 1_ Ether 
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سٛوٗ یه ففا٘ىٛی  زیّف خؿثیزفغب٘ؽٖ وٕذفوٛـ اوشفبؼٜ ٌؽ. ؼـ ٕٞبٖ وبَ اِٚیٗ 

اِٚیٗ  ٠1927ٙٛاٖ اغشفاٞ ثجز ٌفؼیؽ. ؼـ وبَ  وبغشٝ ٌؽ ٚ ثٝ« ففٚؼیٙب٘ؽوبـ»ثٝ ٘بْ 

 خؿثی زیّف اِٚیٗ ٚ اسٛٔبسیه ثب٘بْ سدبـی اِىشفِٚٛوه ٚاـؼ ثبقاـ ٌؽیػسبَ خؿثی 

 .ـویؽ ففٚي ثٝ وفیف ٌفوز ّٝیٚو ثٝ 1945 وبَ ؼـ سدبـسی

ضدیٓ ٚ ٌفاٖ ثٛؼٜ ٚ ـا٘ؽٔبٖ  بقیٔٛـؼ٘ یٞب ؼـ قٔبٖ دیؽایً ١ِٙز سجفیؽ، ؼوشٍبٜ

ٕٞیٗ ؼِیُ . ثٝ ٕ٘ٛؼ یٞب ٍٟ٘ؽاـی ٔ ففؼی ٔشػُّ اق آٖ ىزیثب یقیبؼی ٘ؽاٌشٙؽ ٚ ٔ

ٚ  ٌٌٛز یثٙؽ سجفیؽ ِففبً ثٝ زٙؽ وبـثفؼ ثكـي ٘ٝیف ٚاضؽٞبی سِٛیؽ یع، ثىشٝ

وف٠ز ـٌؽ  ِٚی ایٗ ١ِٙز ؼـ ٠فْ زٙؽ ؼٞٝ ثٝ ٌؽ یثكـي ٔطؽٚؼ ٔ یٞب ػسبَی

 .اوز ِٛـر أفٚقی ؼـآٔؽٜ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ثٝ

 سفً یث ثبـا٘ؽٔبٖ سف وٛزهسِٛیؽ ؼلیك، أىبٖ سِٛیؽ سدٟیكار  یٞب ـٚي ٍففزیثب د

ٚ اغشفاٞ ٔٛسٛـٞبی اِىشفیىی  غٙف یثففاٞٓ ٌؽ. ایٗ أف ثٝ ٕٞفاٜ سٟیٝ ٔجفؼٞبی 

٘ٝیف  ییوبـثفؼٞبوٕشف، أىبٖ وبغز ٚاضؽٞبی سجفیؽ وٛزه ـا وٝ أفٚقٜ ؼـ  ثبلؽـر

سدبـی  یٞب ؼوشٍبٜٞٛاوبق وٛزه ٚ  یٞب ؼوشٍبٜ ٚ ففیكـٞبی غبٍ٘ی، ٞب ػسبَی

وٕشف غب٘ٝ یب ٚاضؽ  اوٖٙٛ ٞٓ وٝ ی٘ٛـ ثٝٓ ٕ٘ٛؼ ـا ففاٞ ف٘ؽیٌ یٔلفاـ  ٔٛـؼاوشفبؼٜ

 .یبفز وٝ اق یىی اق ا٘ٛاٞ ٔػشّف سجفیؽ اوشفبؼٜ ٘ىٙؽ سٛاٖ یٔسدبـی ـا 

 

 کارتزدّای تثزیذ

٘ٛـ ٠ٕؽٜ ثٝ یػسبَ ٚ  ٚ ثٝ ثبٌؽ یٚو١ز سجفیؽ غبٍ٘ی ٔطؽٚؼ ٔ تثزیذ خاًگی: 1-

اق  یا ٔلضٝٝ ِٚی ثٝ ؼِیُ وثفر اوشفبؼٜ ثػً لبثُ ٌٛؼ یففیكـٞبی غبٍ٘ی ٔفثٖٛ ٔ

 .ٌٛؼ یسجفیؽ ـا ٌبُٔ ٔ
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 یٞب سجفیؽ سدبـی ثٝ ٘فاضی، وبغز، ّ٘ت ٚ س١ٕیف ؼوشٍبٜتثزیذ تجاری: 2- 

ٞب، ٔؤوىبر سٟیٝ ٚ سِٛیؽ ٔٛاؼ  ٞب، ٞشُ ٞب، ـوشٛـاٖ وفؼوٙٙؽٜ ٔٛـؼاوشفبؼٜ ؼـ ٔغبقٜ

 .ٌٛؼ یٔطؽٚؼ ٔ یغؿایی فبوؽٌؽ٘

 یثٙؽ ، ثىشٝیوبق عی١َٕٔٛ سجفیؽ ١ِٙشی، ٚاضؽٞبی  یٞب اق ٕ٘ٛ٘ٝتثزیذ صٌؼتی:  3-

 ی،وبق ٌ٘ٛبثٝ (…ثكـي )ٌٌٛز، ٔبٞی، ٔف٢، غؿاٞبی ٔٙدٕؽ ٚ یٙیٔٛاؼ دفٚسئ

 ٌیٕیبیی، ٚاضؽٞبی ـٚغٗ، یٞب ٍٍبٜیدبل ٘ٝیف ١ِٙشی ٚاضؽٞبی ی،وبق یثىشٙ

 .ثبٌؽ یٔ …ٚ یوبق هیلوش ٚاضؽٞبی

اق  یا ٌبغٝ ٠ٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ یٔلىٕشی اق وبـثفؼٞبی ایٗ ٌفٜٚ ـا  :ًٍقل حولتثزیذ  - 4

 .اق سجفیؽ ١ِٙشی ؼـ ٘ٝف ٌففز یا ٌبغٝسجفیؽ سدبـی ٚ لىٕشی ؼیٍف 

ضُٕ ٔٛاؼ فبوؽٌؽ٘ی ٚ سجفیؽ  یٞبٗ یٔبٌثٝ سجفیؽ ؼـ  سٛاٖ یٔایٗ ٌفٜٚ  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝاق  

 اٌبـٜ وفؼ. ٞبٚ ٞٛادیٕب ٞب یوٍشؼـ 

اق اوٓ سٟٛیٝ ٔٙجٛٞ  وٝ ی٘ٛـ ثٝ: ّا ساختواىهطثَع  ِیٍ تَْتَْیِ صٌؼتی  5-

ٚ  ٞىزؼـ اـسجبٖ  ٔٛـؼ٘ٝفٞٛا ؼـ ٘ٛاضی یب فٕبٞبی  ٗیثب ٌفأمِٛٝ  ایٗ ،ؽیآ یثفٔ

 كیسٕوٙشفَ ؼٔب ثّىٝ وٙشفَ ـ٘ٛثز ٚ وف٠ز ٚقي ٞٛا ـا ٘یك ثٝ ٕٞفاٜ سّفیٝ ٚ  سٟٙب ٘ٝ

 .ٌٛؼ یٔآٖ ٌبُٔ  وفؼٖ

 

 چیست؟ تَْیِ هطثَع

اق ا٘دبْ ٠ّٕیبسی ـٚی ٞٛا سب ثشٛاٖ ٌفایٗ ٞٛای ٔطُ  ٠جبـر اوز سٟٛیٝ ٔٙجٛٞ

ـا ثفای قیىشٗ، وبـ وفؼٖ ٚ یب ٠ّٕیبر ١ِٙشی ١ٔیٙی، ـاضز ٚ ثٟؽاٌشی وفؼ  ٔٛـؼ٘ٝف


