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  پیػ گفتبر

در ایي کتبة هفبّین کلی هَرد ًیبز ثرای فْن هکبًیسم اًفجبرّبی ؼیویبیی ثررظی هی ؼَد. 

تبریخچِ، تئَری ٍ اًَاع ؼیویبیی هَاد هٌفجرُ هؼرفی هی ؼًَذ، ّوچٌیي اطلػبتی درثبرُ 

پبراهترّبی فیسیکی حبکن ثر هَاد هٌفجرُ آغبزگر ٍ ثبًَیِ ارائِ ؼذُ اظت. هثبلْبیی هرثَط ثِ 

جبت ترهَدیٌبهیک، آًتبلپی، اًرشی آزاد ٍ هقذار گبز آزاد ؼذُ کِ هٌجر ثِ تؽخیص هحبظ

)هحبظجِ( قذرت ٍ دهبی اًفجبر هی ؼَد ًیس ارائِ گردیذُ اظت. هؼرفی ثعیبر هختصری از 

پیؽراًِ ٍ هَاد پیرٍتکٌیک در ایي کتبة آهذُ اظت کِ جْت اطلػبت ثیؽتر ثبیذ ثِ ظبیر 

( ٍ IMیي ٍیرایػ )دٍم( هطبلت هرثَط ثِ هْوبت غیر حعبض )هٌبثغ هراجؼِ ؼَد. در ا

ثبزیبفت هَاد هٌفجرُ دٍر ریس ًیس ثحث ؼذُ اظت. اطلػبت جذیذ ٍ ثرٍز ؼذُ هرثَط ثِ 

ظب ارائِ ّذف ایي کتبة اظبتَظؼِ )ثْجَد( ثلَرّبی هٌفجرُ ٍ فرهَلظیَى آًْب آهذُ اظت. 

بت چٌذاًی از هَاد هٌفجرُ ًذارًذ ٍلی هطبلت هَرد ًیبز جْت داًؽجَیبًی اظت کِ اطلػ

ًیس هفیذ خَاّذ ثَد. اهیذٍارم هطبلت هَجَد در ایي کتبة ّر چٌذ  هحققیي ثرای ظبیر

ثصَرت خلصِ اظت ٍلی ثتَاًذ هَرد اظتفبدُ ؼیویذاًبى ثب تجریِ صٌبیغ هَاد هٌفجرُ قرار 

 ثگیرد.

ؼیوی هَاد هٌفجرُ ثب زثبًی  در تْیِ ایي کتبة ظؼی ثر ایي ثَدُ اظت کِ هطبلت هرثَط ثِ

ظبدُ اهب ثب جسئیبت لزم ارائِ ؼَد. اگرچِ هوکي اظت در اثتذا خَاًٌذُ هحترم هتَجِ ایي 

ِ ایي ًکتِ هی رظذ کِ رٍغ )زثبى ظبدُ اهب ثب جسئیبت لزم( ًؽَد اهب ثب خَاًذى کتبة ث

 ظت. ؼیویبیی ثرای فْن ؼیوی هَاد هٌفجرُ ثِ زثبًی ظبدُ آهذُ ا اصَل تئَری

 ،ًؽذُ اظتدیگراى ًَؼتِ  ّیچ کتبثی ثذٍى اظتفبدُ از اطلػبتیبد آٍری هی کٌن کِ 

توبم  از در پبیبى ًیس .ًوَدُ امًَؼتي ایي کتبة اظتفبدُ  ًیس از ظبیر هٌبثغ جْت ایٌجبًت

 ، تؽکر هی کٌن.گفتِ ٍ یب ًَؼتِ اًذهطبلجی یي کتبة ٍیرایػ اٍل ا ثبرُدر کعبًی کِ 

 



 



 
 

 فصل اول
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 قیٕی ٔٛاز ٔٙفؼطٜ                                                                            2

 1ثبضٚر ؾیبٜ ضٚ٘س سىبّٔی 1-1

فؼطٜ ای اؾز وٝ ٔٙ، احشٕبل ٘رؿشیٗ سطویت ثٝ ػٙٛاٖ ثبضٚر ٘یع ٔكٟٛض اؾز ٝ،وؾیبٜ ثبضٚر

وٝ ٌعاضـ قسٜ اؾز ثسیٗ نٛضر  یلاسفب دیف اظ ٔیلز 220ؾبَ  زض وكف قسٜ اؾز.

ضا زضحبَ ػسا وطزٖ عل اظ  ؾیبٜ ثبضٚر سهبزفی ثغٛض چیٙی( 2سؼسازی قیٕیساٖ )ویٕیبٌط

ویٕیب  3زوشط ٞبیعٚ ٔبٔجٌٛفشٝ ثٛػٛز آٚضز٘س. ثب سٛػٝ ثٝ ٘مطٜ عی ٚاوٙكی زض زٔبی دبییٗ 

 ساضبفٝ وطزٜ ثٛز٘ ضا زض وٛضٜ ویٕیبٌطی ثٝ ؾًٙ ٔؼسٖ عل ٌٌٛطزیٓ ٚ ٌطاٖ ٘یشطار دشبؾ

ػٟز  ز ٚاوٙف اضبفٝ وٙٙس.ّٝ ٘رؿظغبَ چٛة ضا زض ٔطح ٜ ثٛز٘س وِٝٚی فطأٛـ وطز

ٟ٘ب فمظ آایٗ اقشجبٜ آٟ٘ب زض ٔطحّٝ آذط ظغبَ چٛة ضا اضبفٝ وطز٘س. غبفُ اظ ایٙىٝ  ػجطاٖ

 13ؾیبٜ سب لطٖ  ثبضٚر ثس٘جبَ زاقز.ؾیبٜ قسٜ ا٘س وٝ ا٘فؼبضی ٟٔیت ضا  ثبضٚرثبػض سِٛیس 

ثب ٘یشطار  ٔیلزی1249زض ؾبَ  4، ظٔب٘ی وٝ یه وكیف اٍّ٘یؿی ثٙبْ ضاػط ثیىٗٔیلزی

 ؾبَ ٚ زض ، ٚاضز اضٚدب ٘كسٜ ثٛزسِٛیس وطزؾیبٜ ضا  ثبضٚرٚ زاز دشبؾیٓ آظٔبیكی ضا ا٘ؼبْ 

)ٌطچٝ ثؿیبضی افطاز ٚػٛز چٙیٗ  5یه وكیف إِٓب٘ی ثٝ ٘بْ ثطسِٛس قٛاضسعٔیلزی  1320

 ؾیبٜ ثبضٚرٚ سِٛیس زاز ٘ؼبْ قرهی ضا ا٘ىبض ٔی وٙٙس( ثطٚی ٘ٛقشٝ ٞبی ثیىٗ ٔغبِؼبسی ضا ا

٘شبیغ ٔغبِؼبر قٛاضسع احشٕبل ثبػض افعایف سٛػٝ ٚ اؾشفبزٜ  .ٕ٘ٛزضا آغبظ ذٛانف  ثطضؾیٚ 

ٔیلزی ثؿیبضی اظ  13ؾیبٜ زض اضٚدبی ٔطوعی قسٜ اؾز. ثب دبیبٖ یبفشٗ لطٖ  ثبضٚراظ 

ؾیبٜ ػٟز ٘یُ ثٝ اٞساف ٘ظبٔی قبُٔ ٘فٛش ٚ ضذٙٝ ثٝ زیٛاض لّؼٝ ٚ قٟطٞب  ثبضٚروكٛضٞب اظ 

ؾٛذز آٖ  ؾیبٜ قبُٔ یه ؾٛذز ٚ یه اوؿیس وٙٙسٜ ٔی ثبقس. ثبضٚر وطز٘س. اؾشفبزٜ ٔی

اؾز وٝ ثب ٘یشطار دشبؾیٓ ثٝ ػٙٛاٖ اوؿیس ٌٌٛطز قبُٔ ٔرّٛعی دٛزضی اظ ظغبَ چٛة ٚ 

یس وٙٙسٜ ثغٛض قٍطفی زض ؾبَ ؾٛذز ٚ اوؿ فطایٙس ٔرّٛط وطزٖ س.٘وٙٙسٜ ٔرّٛط ٔی قٛ

. اظ ثٟجٛز یبفز ،ز وطزظی )زا٘ٝ زا٘ٝ ؾبظی( دیكطف، ظٔب٘ی وٝ فطایٙس ٌطاَ٘ٛ ؾبٔیلزی1425

ؾٛذشٟب ٚ اوؿیس وٙٙسٜ ػٟز ذطز ٚ دطؼ وطزٖ زض سٛزٜ ای ػبٔس چطذٟبی ؾٍٙیٙی 

حبٚی  ا٘ٝ ٞب ثٝ ا٘ساظٜ وٛچىشط ٔی قس. ایٗ زا٘ٝ ٞبوٝ ثبػض قىؿشٗ ز اؾشفبزٜ ٔی قس

ؾیبٜ ثب  ثبضٚریه  زٚػٛٔرّٛعی ٔحطٔب٘ٝ اظ ؾٛذشٟب ٚ اوؿیس وٙٙسٜ ٔی ثبقس وٝ ٘شیؼٝ آٖ 

زض ٔیلزی  15 لطٖؾیبٜ زا٘ٝ زا٘ٝ ثٝ سسضیغ زض  ثبضٚرال فیعیىی ٚ ثبِؿشیىی ػبِی اؾز. ذٛ

1- Blackpowder                                       2- Alchemist                        3- Dr Heizo Mambo    
4- Roger Bacon                                       5- Berthold Schwartz  
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لطاض  بزٜٔٛضز اؾشف سفٍٟٙبی ثعضيزض ٔیلزی  16لطٖ ٚ سفٍٟٙبی وٛچه ٚ ٘بض٘ؼىٟبی زؾشی 

 ؾیبٜ )ػٟز اؾشفبزٜ زض فطایٙس زا٘ٝ زا٘ٝ ؾبظی( زض وّیؿبی ثبضٚرٌطفز .آؾیبثٟبی 

ثط دب قس٘س. اِٚیٗ ٌعاضـ  1603ٚ  1554زض وكٛض اٍّ٘ؿشبٖ ثیٗ ؾبِٟبی  2ٚ ٚاِشبْ 1ضٚزضٞبیز

ٔطثٛط ثٝ  1572- 1548ؾیبٜ ٔطثٛط ثٝ ٟٔٙسؾیٟبی غیط ٘ظبٔی زض ثیٗ ؾبِٟبی ثبضٚر اظ وبضثطز 

 ثبضٚرٔیلزی اظ  1627ٕٞچٙیٗ زض ؾبَ  زض قٕبَ اضٚدب ثٛزٜ اؾز. 3لیطٚثی ضٚزذب٘ٝ ٘بیٕٗ

ذیّی  اؾشرطاع فّعار زض ٔؼبضؾشبٖ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زٖ ثٝ ٔٙظٛضبثطای ا٘فؼبض ٔؼؾیبٜ 

ؾیبٜ ػٟز ا٘فؼبض ٔؼبزٖ زض وكٛضٞبی ظیبزی اظ ػّٕٝ إِٓبٖ ٚ ؾٛئس اؾشفبزٜ  ثبضٚرظٚز اظ 

ٔیلزی ٔطثٛط ثٝ  1670ؾیبٜ زض ؾبَ  ثبضٚرزض اٍّ٘ؿشبٖ ٘یع ٘رؿشیٗ وبضثطز اظ  ٌطزیس.

ٔیلزی  1646ؾٛئس زض ؾبَ  4ٔؽ ٔی ثبقس. نٙبیغ ثٛفٛضٔؼبزٖ بض اؾشفبزٜ اظ آٖ زض ا٘فؼ

 ؾیبٜ ٕ٘ٛز. ثبضٚرسبؾیؽ ٚ قطٚع ثٝ سِٛیس سؼبضی 

 

 5ٌّیؿیطیٗ ٘یشطٚ ضٚ٘س سىبّٔی 2-1

ؾیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ  ثبضٚرٔحسٚزیشٟبی  ٔیلزی 19زض اٚاؾظ لطٖ 

ٛاض وٙسٜ وبضی ٚ اؾشرطاع ٔؼبزٖ ٘یبظٔٙس ٔبزٜ زض ٔؼبزٖ آقىبض قس. ثطذی ػّٕیبسٟبی زق

، ٘یشطٌّٚیؿیطیٗ  6٘بْ ؾٛثطٚ ٔیلزی دطٚفؿٛض ایشبِیبیی ثٝ 1846زض ؾبَ  ٔٙفؼطٜ ثٟشطی ثٛز.

اٚ ذیّی ظٚز اظ ذٛال ا٘فؼبضی ٘یشطٚؾِّٛع آٌبٜ ٚ  ضا وكف وطز.(   C3H503(N02)3) ٔبیغ

فطایٙس ؾبذز  7، أب٘ٛئُ ٘ٛثُؾٛئسی شطعٔسسی ثؼس ٔر ضاٜ ازأٝ زاز.ایٗ سحمیمبسف ضا زض 

زض قٟط  8ٔیلزی ثٝ ٕٞطاٜ دؿطـ آِفطز 1863٘یشطٌّٚیؿیطیٗ ضا وكف وطز. اٚ زض ؾبَ 

ّٞٙجٛضي ٘عزیه اؾشىّٟٓ )دبیشرز وكٛض ؾٛئس( وبضذب٘ٝ وٛچىی ضا ػٟز سِٛیس 

ٛعی اثشسایی آٟ٘ب قبُٔ ٔرّٛط وطزٖ ٌّیؿطَٚ ثب ٔرّ ضٚـ سِٛیس ٘یشطٌّٚیؿیطیٗ ثطدب ٕ٘ٛز.

 ٔرّٛط سٛؾظ زؾز ٞٓ ظزٜ ذٙه اظ اؾیس ٘یشطیه ٚ ؾِٛفٛضیه زض وٛظٜ ٞبی ؾٍٙی ثٛز.

 ٔی قس؛ ثؼس اظ اسٕبْ ٚاوٙف، ٔرّٛط ثساذُ آة ؾطز، ذٙه ٚ ثٛؾیّٝ آة ید ٔی قس

ٌّیؿطَٚ ٚ اؾیسٞبی ٔرّٛط قسٜ  زٚٔیٗ فطایٙس سِٛیس قبُٔ ضیرشٗ ضیرشٝ ٔی قس. فطاٚا٘ی

1- Rotherhithe                       2- Waltham                  3- Niemen                    4- Bofor            
5- Nitroglycerine                   6-Sobrero                    7-Nobel                        8-Alfred 
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ثٛز.  فوٝ زاضای ؾٛضاذی زض ا٘شٟبی ثبضیى ی ثٛزقىّذٙه ثساذُ ِِٛٝ ؾطثی ٔرطٚعی 

 ثهٛضر وٙشطَ قسٜ ای ثساذُ حٕبْ آة ؾطز ػطیبٖ دیسا ٔی وطز.٘یشطٌّٚیؿیطیٗ سِٛیسی 

ػٟز حصف اؾیسٞبی اضبفی، ٘یشطٚؾِّٛع ضا ثب آة ٌطْ  زض ٞط زٚ ضٚـ سِٛیس ٘یشطٌّٚیؿیطیٗ

ضذب٘ٝ سِٛیس ٘یشطٌّٚیؿیطیٗ ضا ٚ ٔحَّٛ لّیبیی ٌطْ قؿشكٛ ٔی زاز٘س. ٘ٛثُ ٔؼٛظ ؾبذز وب

أط ثبػض قس زض اطط حُٕ ٚ ٘مُ ٔحُ ظ٘سٌیف ثٛز ضا ٌطفز ٚ ٕٞیٗ  وٝ ثؿیبض ٘عزیه ثٝ

ذب٘ٛازٜ ٘ٛثُ زض ضاٜ سؼبضر قٛز.  ٚاضزثٝ ظ٘سٌی ٚ أٛاِف آؾیت  ،٘یشطٌّٚیؿیطیٗ ٔبیغ

ثٝ قطٚع حؿبؾیز ظیبز آٖ ٘ؿجز  ظیطأٛا٘غ ظیبزی ضا ثط ؾط ضاٜ زاقشٙس  ٘یشطٌّٚیؿیطیٗ

 ا٘فؼبض سٛؾظ دٛزض ؾیبٜ قطٚعٕٞچٙیٗ  ثبقس ٔؿشؼس حٛازص ظیبزیثبػض ٔی قس وٝ  ا٘فؼبض

، یىی اظ ایٗ ثٝ ٚلٛع دیٛؾز. حٛازص ا٘فؼبضی ظیبزی اؾزاعٕیٙبٖ دیف ثیٙی ٚ غیطلبثُ 

ٌطزیس.  1864ثطازض آِفطز زض ؾبَ  1ٔٛاضز ٔٙؼط ثٝ سرطیت وبضذب٘ٝ ٘ٛثُ ٚ وكشٝ قسٖ أیُ

ضا وٝ ثٝ ٔیعاٖ ظیبزی آغبظٌطی  فّعیا٘فؼبضی ولٞه  2زسٙبسٛض 1864زض ؾبَ فطز ٘ٛثُ آِ

فِٕٛیٙبر ػیٜٛ  ٔحشٛی زسٙبسٛض )ٔٙفؼط وٙٙسٜ(اذشطاع وطز.  ،ؾیبٜ ضا ثٟجٛز ٔی ثركیس ثبضٚر

[Hg(CNO)2]  ؾیبٜ ثؼٙٛاٖ آغبظٌط ٘یشطٌّٚیؿیطیٗ زض  ثبضٚرػبیٍعیٗ  ٔی سٛا٘ؿزٚ ثٛز

)ٔٛع( آغبظٌط وطزٜ  3ِیس یه قٛنؼبضی فِٕٛیٙبر ػیٜٛ سٛٔؼسٖ قٛز. ولٞه ا٘ف ا٘فؼبض

س ٚ ؾذؽ ا٘فؼبض ٗ اظ عطیك یه فیٛظ ػجٛض زازٜ ٔی قاظ لؿٕشٟبی ٔرشّف ٘یشطٌّٚیؿیطی وٝ

ٔیلزی وٝ ثغٛض وبُٔ  1866. ثؼس اظ ا٘فؼبض ثعضي ؾبَ آغبظ ٔی ٌطزیس٘یشطٚ ٌّیؿیطیٗ 

ضا ثٝ ایٕٗ وطزٖ حُٕ ٚ  ٘ظطـ٘ٛثُ  وبضذب٘ٝ سِٛیس ٘یشطٌّٚیؿیطیٗ ضا سرطیت وطز ، آِفطز

٘مُ ٘یشطٌّٚیؿیطیٗ ٔؼغٛف ؾبذز . ػٟز وبٞف حؿبؾیز ٘یشطٌّٚیؿیطیٗ، آِفطز آ٘طا ثب یه 

ٔكٟٛض  5ٔرّٛط وطز. ایٗ ٔرّٛط ثؼٙٛاٖ زیٙبٔیز ٌٛٞط 4ٌُ ػبشة اِطعٛثٝ ثٝ ٘بْ وبیؿٍّٛض

ؾیبٜ  ثبضٚر٘ؿجز ثٝ ( 1.1ٔیلزی طجز ٌطزیس. أشیبظ ٟٔٓ ٘یشطٌّٚیؿیطیٗ ) 1867ٚ زض ؾبَ 

ِٔٛىَٛ ٘یشطٌّٚیؿیطیٗ ذٛز ایٗ اؾز وٝ ٞٓ ػٙهط ؾٛذز ٚ ٞٓ ػٙهط اوؿیس وٙٙسٜ زض 

ٚػٛز زاضز. ایٗ ٚیػٌی ثبػض ثیكشطیٗ اضسجبط ثیٗ زٚ ػعء )اوؿیس وٙٙسٜ ٚ ؾٛذز( ٔی 

  قٛز.

1-Emil         2- Detonator          3- Shock                4- Kieselguhr                   5-Ghur   
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1.1 

 1فِٕٛیٙبر ػیٜٛ ضٚ٘س سىبّٔی 3-1

إِٓب٘ی )ثبضٖٚ  –ی سٛؾظ ویٕیبٌط ؾٛئسی ٔیلز 17ثطای اِٚیٗ ثبض فِٕٛیٙبر ػیٜٛ زض لطٖ 

( سٟیٝ ٌطزیس. اٚ ایٗ ٔٙفؼطٜ ذغط٘بن ضا ثٛؾیّٝ ٚاوٙف ثیٗ ػیٜٛ، اؾیس 2ػبٖ وٛ٘ىُ

٘یشطیه ٚ اسبَ٘ٛ ثسؾز آٚضز. زض آٖ ظٔبٖ، وٛ٘ىُ ٚ ؾبیط ویٕیبٌطاٖ ٕ٘ی سٛا٘ؿشٙس 

طزٜ قس سب ایٙىٝ وبضثطزی ثطای ایٗ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ دیسا وٙٙس، زض ٘شیؼٝ سطویت ثٝ فطأٛقی ؾذ

اٍّ٘یؿی وبضثطز آٖ ضا ثؼٙٛاٖ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ  3ٔیلزی ازٚاضز ٞبٚاضز 1800ٚ  1799ثیٗ ؾبِٟبی 

وكف ٕ٘ٛز. ٞبٚاضز ذٛال فِٕٛیٙبر ػیٜٛ ضا ثطضؾی ٚ آ٘طا ثؼٙٛاٖ یه آغبظٌط ضطثٝ ای 

 ثؼٙٛاٖ یه اذشطاع طجز ٌطزیس. 1807ؾیبٜ دیكٟٙبز زاز ٚ زض ؾبَ  ثبضٚرثطای 

 4٘یشطٚؾِّٛع سىبّٔی ضٚ٘س 4-1

، ٘یشطاؾیٖٛ ؾِّٛع ػٟز سِٛیس ٘یشطٚؾِّٛع )ثٝ ػٙٛاٖ ٘ی وٝ ٘یشطٌّٚیؿیطیٗ سِٛیس ٔی قسزض ظٔب

زض  6ٚ ثٛسٍط زض ثبظَ ؾٛئیؽ 5قب٘جیٗدٙجٝ سفٍٙی ٘یع ٔكٟٛض اؾز( سٛؾظ افطاز ٔشفبٚسی ثٛیػٜ 

ظ آٖ زض ؾبَ ا دیف. ٔسسی لجُ ا٘ؼبْ ٔی ٌطفز 1845-47عی ؾبِٟبی فطا٘ىفٛضر إِٓبٖ 

ثطاوٙب٘ز ضا ازأٝ زاز  آظٔبیكبر 8دّٛظ 1838، زض ؾبَ ٘كبؾشٝ ضا ٘یشطٚزاض وطز 7ثطاوٙب٘ز 1833

 قسٜسٟیٝ  وٝ ٘یشطٚؾِّٛع اٚ ایٗ ٘ىشٝ .ٕٞچٙیٗ ٔٛاز زیٍطی ٔب٘ٙس وبغص ٚ دٙجٝ ضا ٘یشطٚزاض وطز

، ٘بْ 1846ض ؾبَ ز ٍطسثٛٚ  قب٘جیٗ سٛؾظوكف ٘یشطٚ ؾِّٛع ػلْ ذجط ثب ا .ٔشٛػٝ ٘كس ضا اؾز

ٔٙشكط قسٜ زض  ٞبی٘ٛقشٝ  ٔغطح ٌطزیس.٘یشطٚؾِّٛع  ٘فط ثؼٙٛاٖ وبقف ٚ ثىبض ٌیط٘سٜایٗ زٚ 

ب٘جیٗ قٙبذشٝ قسٜ ثٛزٜ لجُ اظ فطایٙس ق ایٗ ٘ىشٝ اؾز وٝ ٘یشطاؾیٖٛ ؾِّٛعآٖ ظٔبٖ حبٚی 

 . حٛازص ظیبزی زض عی سِٛیس ٘یشطٚؾّٛظ ثٝ ٚلٛع دیٛؾشٝ اؾز وٝ ٘شیؼٝ آٖ سرطیتاؾز

، ؾط طاِیب ثٛزٜ اؾز. زض عی ایٗ ؾبِٟب، اٍّ٘ؿشبٖ ٚ اؾشوبضذب٘ٝ ٞبی سِٛیس آٖ زض فطا٘ؿٝ

1- Mercury fulminate            2- Kunkel          3- Howard              4- Nitrocellulose             
5- Schonbein                         6- Bottger         7- Braconnot           8- Pelouze 
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ٚ  2ثطٚی ٔكىُ ٘بدبیساضی ٘یشطٚؾِّٛع ثطای زِٚز اٍّ٘ؿشبٖ زضوّیؿبی ِٚٚٛیچ 1فطیسضیه اثُ

ٔیلزی دبؾد ایٗ ٔؿئّٝ ضا ثٛؾیّٝ سجسیُ  1865ٚاِشبْ وبض ٚ سحمیك ٔی وطز ٚ زض ؾبَ 

. اثُ ٘كبٖ زاز اظ عطیك ( ٔٙشكط ؾبذزذٕیط یب اِیبف ػسا قسٜ) 3دبِخ ٘یشطٚؾِّٛع ثٝ

، ػٛقب٘سٖ ٚ قؿشٗ ٔی سٛاٖ دبیساضی ٘یشطٚؾِّٛع ػساؾبظی اِیبفذٕیط ؾبظی یب فطایٙسٞبی 

ٔیلزی ػٟز ٔهبضف  1868ضا ثٝ ٘حٛ چكٍٕیطی ثٟجٛز ثركیس. ٘یشطٚؾِّٛع سب لجُ اظ ؾبَ 

ٔیلزی زؾشیبض اثُ )ثٝ  1868ض ٕ٘ی ضفز ِٚی زض ؾبَ ٘ظبٔی ٚ ثؼٙٛاٖ یه ٔٙفؼطٜ سؼبضی ثىب

٘یشطٚ زاض ، دطؼ وطزٖ ٚ ضا وكف وطز وٝ زض نٛضر ذكه وطزٖ ( ایٗ حمیمز4٘بْ ثطٖٚ

 .فِٕٛیٙبر ػیٜٛ ٔٙفؼط وطز زسٙبسٛضضا سٛؾظ ٘یشطٚؾِّٛع ٔی سٛاٖ  ثب زضنس ثبل وطزٖ

ػعیی اظ ٘یشطٚؾِّٛع  سٛؾظ ٔمبزیطٕٞچٙیٗ ٔی سٛاٖ ٘یشطٚؾِّٛع ٔطعٛة ٚ دطؼ قسٜ ضا 

. ثٙبثطایٗ سٛزٜ ٞبی ثعضي ٘یشطٚؾِّٛع ٔٙفؼط ؾبذز ( {5ذكه }انُ سمٛیز وطزٖ )ثٛؾشط

 ٔطعٛة ضا ٔی سٛاٖ ثب ایٕٙی ٘ؿجی ثىبض ٌطفز .

  6زیٙبٔیز ضٚ٘س سىبّٔی 5-1

طزٖ ٘یشطٚؾِّٛع ثب آِفطز ٘ٛثُ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ دی ثطز وٝ زض نٛضر ٔرّٛط و 1875زض ؾبَ 

سب ٔٙؼط ثٝ . سحمیمبر ثطٚی ایٗ غَ ازأٝ دیسا وطز ، یه غَ سكىیُ ٔی قٛزیٗ٘یشطٌّٚیؿیط

ثؼٙٛاٖ  7ثبِیؿشؿز ٔیلزی 1888سیٙی ٚ ثؼسٞب زض ؾبَ ، زیٙبٔیز غلسِٛیس غلسیٗ ا٘فؼبضی

ٚ ثٙعٖ  8،وبفٛض. ثبِیؿشیز ٔرّٛعی اظ ٘یشطٚؾِّٛع، ٘یشطٌّٚیؿیطیٌٗطزیساِٚیٗ دٛزض ثسٖٚ زٚز 

ٔیلزی ٔحهِٛی ضلبثشی ثب سطویجی ٔكبثٝ ثبِیؿشیز سٛؾظ زِٚز  1889. زض ؾبَ ٔی ثبقس

 1930ثٝ طجز ضؾیس. سب زٞٝ  10( ثب ٘بْ وٛضزیز9زٚ زا٘كٕٙس )اثُ ٚ زٚاض ٕٞز اٍّ٘ؿشبٖ ٚ ثٝ

شفبزٜ ٔی قس. زض ٔیلزی اقىبَ ٔرشّف وٛضزیز ثؼٙٛاٖ دیكطا٘ٝ انّی ٘یطٚٞبی اٍّ٘یؿی اؾ

ثٝ ایٗ ٘ىشٝ دی ثطز٘س  12ٚ ٘ٛضثیٗ 11ثٝ ٘بْ اِٚؿٖٛ زٚ قیٕیساٖ ؾٛئسی ٔیلزی، 1867ؾبَ 

ثٟجٛز ٔی یبثس.  (NH4NO3)وٝ ذٛال ا٘فؼبضی زیٙبٔیز ثب اضبفٝ وطزٖ ٘یشطار آٔٛ٘یٓ 

آِفطز ٘ٛثُ اظ وكف اِٚؿٗ ٚ ٘ٛضثیٗ اؾشفبزٜ ٚ ٘یشطار آٔٛ٘یْٛ ضا ثٝ سطویت ٔٛاز ٔٙفؼطٜ 

 افعٚز. 

1-Abel           2-Woolwich       3-pulp      4-Brown              5- Booster       6- Dynamite   
7- Ballistite        8-Camphor    9- Dewar       10- Cordite      11- Ohlsson      12- Norrbin  
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 1٘یشطار آٔٛ٘یْٛ ضٚ٘س سىبّٔی 1-4-1

ٔیلزی سٟیٝ قسٜ ثٛزٜ ِٚی سب  1654زض ؾبَ  2٘یشطار ثطای اِٚیٗ ثبض سٛؾظ ٌلثط آٔٛ٘یْٛ

اظ آٖ ثؼٙٛاٖ ػبیٍعیٗ ٘یشطار دشبؾیٓ زض  4ٚ ضٚثیٗ 3ٔیلزی ظٔب٘ی وٝ ٌطیٙسَ 19آغبظ لطٖ 

ٔیلزی سٛؾظ  1849ؾیبٜ اؾشفبزٜ وطز٘س ٘بقٙبذشٝ ثٛز. ذٛال ا٘فؼبضی آٖ زض ؾبَ  ثبضٚر

یىٝ ثط اطط حطاضر ٔرّٛط ٘یشطار آٔٛ٘یْٛ ٚ ظغبَ چٛة ٔٙفؼط ٌطزیس، ظٔب٘ 6ٚ ٔیّٖٛ 5ضایؽ

كسٜ ثٛزٜ ٌطچٝ وٝ ٌعاضـ ٌطزیس. ٘یشطار آٔٛ٘یْٛ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔغطح ٘

ثٛز. ثؼس اظ دبیبٖ ػًٙ وٛچىی اظ آٖ زض ؾطاؾط ػٟبٖ اسفبق افشبزٜ  ا٘فؼبض ٚ آسف ؾٛظیٟبی

وٝ قبُٔ ٘یشطار آٔٛ٘یْٛ دٛقیسٜ ) وٛز 7ثب ٌطیس، آٔطیىب حُٕ ٘یشطار آٔٛ٘یْٛ ػٟب٘ی زْٚ

ایٗ  وطز.آغبظ ثٝ اضٚدب  ضا (،زضنس ذبن ضؼ ثٛز 5/3زضنس ْٔٛ ٚ ٔمیس قسٜ ثب  0/ 75قسٜ ثب 

وبض  ٚ احشیبط ذبنی ٘یع زض حیٗ ػبثؼبیی ثؼٙٛاٖ یه ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔغطح ٘جٛز٘س ٚٔٛاز 

 حشی ؾیٍبض وكیسٖ آٟ٘ب ٘یبظ ٘جٛز. یبوبضٌطاٖ 

ٔیلزی ثسٖٚ ٞیچٍٛ٘ٝ ٔكىّی  1947آدطیُ  16ٟبی ٔشؼسزی اظ ایٗ ٔبزٜ سب لجُ اظ ػبثؼبئی

 8ا٘ؼبْ ٌطفز سب ایٙىٝ ا٘فؼبض ٚحكشٙبوی اسفبق افشبز. وكشیٟبی ثربض ٍِٙط ا٘ساذشٝ ٌطا٘سچٕت

س. زض ثٙسض قٟط سٍعاؼ ٚ دط اظ ٘یشطٚ ٌّیؿیطیٗ ثب ٌطیس وٛز قیٕیبیی ٔٙفؼط قس٘ 9ٚ ٞبیفلیط

، سحمیمبسی زض آٔطیىب ػٟز سؼییٗ وطزٖ زلیُ ایٗ ا٘فؼبض زی اظ ایٗ اسفبقثؼٙٛاٖ زؾشبٚض

قطٚع قس. زض ٕٞبٖ ظٔبٖ ٘یع ٔغبِؼبر ظیبزی ثطٚی ذٛال ا٘فؼبضی ٘یشطار آٔٛ٘یْٛ ٚ 

ٔرّٛعٟبی آٖ ثب ٔٛاز آِی ٚ غیط آِی نٛضر ٌطفز . اثؼبز ا٘فؼبض قٟط سٍعاؼ ظٔب٘ی ثغٛض 

زض ثٙسض ثطؾز فطا٘ؿٝ  10ی وكشی ثربض لیجطسی قبنوبُٔ ٔكرم قس وٝ ا٘فؼبضی ٔكبثٝ ثطٚ

ٔیلزی اسفبق افشبز.ٔغبِؼبر ٘كبٖ زاز وٝ ٘یشطار آٔٛ٘یْٛ اظ آ٘چٝ  1947ػٛلی  28زض سبضید 

زض اثشسا سهٛض ٔی قس ذغط٘بن سط اؾز ٚ لٛا٘یٗ ٔحىٕی زضثبضٜ ا٘جبضزاضی ٚ ػبثؼبیی آٖ 

 ثبیس ٚضغ قٛز.

 

 

1- Ammonium Nitrate             2- Glauber           3- Grindel         4- Robin           5- Reise 
6- Millon        7- Grade           8- Grandchamp          9- Highflyer          10- Liberty shook 
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 ؼبضیٔٛاز ٔٙفؼطٜ س ضٚ٘س سىبّٔی 5-1

 ٔٙفؼطٜ ٞبی ٔؼٛظ زاضضٚ٘س سىبّٔی  1-5-1

ؾیبٜ  ثبضٚر ،ٛضز اؾشفبزٜ زض اؾشرطاع ظغبَ ؾًٙٔیلزی سٟٙب ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔ 1870سب ؾبَ 

ثٛز وٝ حٛازص ٘بٌٛاض ظیبزی ضا ٘یع ثس٘جبَ زاقز. وٛقكٟبی ظیبزی ػٟز ثٟجٛز ذٛال 

ُ ؾطز وٙٙسٜ یبٜ ثب ػبٔؾ ثبضٚر، ایٗ سلقٟب قبُٔ ٔرّٛط وطزٖ ثبضٚر ؾیبٜ ا٘ؼبْ ٌطفز

ه ؾیّٙسض دط اظ آة زاذُ لطاض زازٖ یٕٞچٙیٗ ٚ  2، دبضافیٗ، ٘كبؾش1ٝ٘ظیط ؾِٛفبر آٔٛ٘یْٛ

 ٘جٛز٘س.. ٞیچىساْ اظ ایٗ ضٚقٟب ٔٛفمیز آٔیع ؾیبٜ، ثٛز ثبضٚر ؾٛضاخ زاضای

ٟ٘ب یىٝ ٘یشطٚ ؾِّٛع ٚ ٘یشطٌّٚیؿیطیٗ وكف قس٘س، سلقٟب ثٝ ایٗ ؾٛ ٔؼغٛف قس وٝ اظ آٍٞٙبٔ

وٝ  زلز ٘كسٜ ثٛزاع ظغبَ ؾًٙ اؾشفبزٜ قٛز أب ثٝ ایٗ ٘ىشٝ ؾیبٜ زض اؾشرط ثبضٚرثؼبی 

 ٔٙبؾت ٕ٘ی ثبقٙس. سب آٖ ظٔبٖ ٌبظزاضایٗ سطویجبر ػٟز اؾشفبزٜ زض ٔؼبزٖ ظغبَ ؾًٙ 

ط دبیٝ ٔٛاز ٔٙفؼطٜ ثسب ایٙىٝ  .سٛؾؼٝ زیٙبٔیز ٚ غلسیٟٙبی ا٘فؼبضی سٛؾظ ٘ٛثُ ا٘ؼبْ ٘كسٜ ثٛز

ضا سؿریط وطز٘س. ضقس اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز  فؼطٜ ٞبی سؼبضی ٚ نٙبیغ ٔؼسٖٔٙ ّیؿیطیٗ٘یشطٌٚ

ٔٙفؼطٜ زض اؾشرطاع ظغبَ ؾًٙ ٔٛػت افعایف ٘ؿجی زض ٔیعاٖ ٌبظ ٚ ٌطز ٚ غجبض حبنُ اظ 

ا٘فؼبض ٚ ثٝ سجغ آٖ افعایف ٚحكشٙبن سّفبر قس. ثیكشط زِٚشٟبی اضٚدبیی اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز 

ٚ  ًٙ ضا ٕٔٙٛع ٚ ثؼبی آٖ اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٕٟبی ٞیسضِٚیهؼطٜ زض ٔؼبزٖ ظغبَ ؾفٔٙ

، ثیكشط س. لجُ اظ اسربش چٙیٗ ضاٞىبضٞبییدٙٛٔبسیه ضا زض ٔؼبزٖ ظغبَ ؾًٙ سطٚیغ زاز٘

زِٚشٟبی اضٚدبیی سهٕیٓ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٘ظطار ٚ دیكٟٙبزار زا٘كٕٙساٖ ٚ سكىیُ وٕیؿیٟٛ٘بیی 

ٔیلزی وٕیؿیٟٛ٘بیی زض  1880ٚ  1877بی . ثیٗ ؾبِٟٗ ٔكىُ ٌطفشٝ ثٛز٘سضا ػٟز حُ ای

. ٘شیؼٝ ٔصاوطار زض بی ثعضي، ثّػیه ٚ إِٓبٖ قىُ ٌطفزوكٛضٞبی فطا٘ؿٝ، ثطیشب٘ی

اظ ثیكشطیٗ زٔب  ٌبظزاضوٕیؿیٖٛ فطا٘ؿٝ ایٗ ثٛز وٝ زض ا٘فؼبض ؾٍٟٙب ٚ ٔؼبزٖ ظغبَ ؾًٙ 

زٔب سٟٙب یىی اظ  اؾشفبزٜ قٛز. زض وٕیؿیٟٛ٘بی إِٓبٖ ٚ اٍّ٘ؿشبٖ ایٗ سهٕیٓ ٌطفشٝ قس وٝ

ٚ فبوشٛضٞبی زیٍطی ضا ٘یع ثبیس زض ٘ظط زاقز.  اؾز شٛضٞبی ٔٛطط زض ایٕٗ وطزٖ ا٘فؼبضفبو

إِٓبٖ یه ٔؼٕٛػٝ آظٔبیكی اظ  3ٔیلزی زض قٟط ٌّؿٗ وطذٗ 1880زض ٟ٘بیز زض ؾبَ 

1- Ammonium sulfate                  2-paraffin                        3-Gelsenkirchen 
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