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 مقدمه:

ها، مدیریت پیکربندي و اعمال ینه، کاهش هزافزارنرم موقعبهتاکنون، تحویل  افزارنرماز بدو پیدایش 

دهندگان هاي توسعهو رضایت مشتري همواره از دغدغه تیفیباکتغییرات و تولید یک محصول 

دهد که بسیاري از افزاري نشان میهاي نرمافزاري بوده است. سوابق اجراي پروژههاي نرمسیستم

 بحثستم ند. با توجه به مواردي که ذکر شد، در نیمه دوم قرن بیاها با شکست مواجه شدهپروژه

حل براي غلبه بر این یک راه عنوانبه افزارنرمافزار مطرح گردید و به دنبال آن مهندسی بحران نرم

افزار، رمن-هاي مهندسی کامپیوتریک درس تخصصی در رشته افزاربحران مطرح شد. مهندسی نرم

سی . مباحث مهنداستگرایش دیتا  ICTها( و مهندسی اطلاعات )تمامی گرایشمهندسی فناوري 

ها، مهاي مختلف با عناوینی نظیر تحلیل و طراحی سیستافزار در مقطع کارشناسی دانشگاهنرم

 ازیوردنمگردد. این کتاب سعی دارد مباحث گرا ارائه میافزار و تحلیل و طراحی شیءمهندسی نرم

هر فصل تعدادي  در پایانکاربردي بیان نماید.  صورتبهاسی را با زبانی ساده و دانشجویان کارشن

هاي پیش تشریحی آورده شده است تا دانشجویان گرامی بهتر بتوانند خود را براي آزمونسئوال 

کامل براي  افزارنرمک ویژوال پارادایم که ی افزارنرمهمچنین در این کتاب آموزش ماده نمایند. آرو 

مکاران و ه توجه موردامید است این اثر افزاري است، ارائه گردیده است. هاي نرمسازي پروژهمدل

هاي خود را از طریق از اساتید و دانشجویان گرامی تقاضا دارم دیدگاه یرد.دانشجویان گرامی قرار گ

هاي با اینجانب در میان بگذارند تا انشالله در ویرایش m.a.torkamani@gmail.comایمیل 

خود  در پایان وظیفه قرار گیرد. دنظریتجدهاي احتمالی کتاب مورد بعدي اشکالات یا کاستی

و همچنین از مدیریت  لد کتاببیات به خاطر طراحی جعلی دانم از زحمات آقاي مهندس می

 ر و قدردانیرسانی چاپ و نشر ایران، جناب آقاي حسین قنبري، تشکسامانه اطلاع انتشارات ارسطو و

 نمایم.

                                                    

                                                    

 

 ترکمانی یمحمدعل

 1395 تابستان



 

 

 

 فصل اول

 چیست؟ افزارنرم مهندسی

 

 بحران نرم افزار-1-1

و ارزان شدن آن  موجب افزایش تقاضا براي  پیشرفت شگرف سخت افزار در نیمه دوم قرن بیستم، 

ضعف روشهاي تولید نرم افزار و ناتوانی سیستمهاي نرم افزاري شده است. این موضوع در کنار  

 .را بوجود آورد 1این روشها در کنترل پیچیدگی نرم افزار بحران نرم افزار

دگی نرم روشهاي توسعه نرم افزار در کنترل پیچی) معضلات ناشی از ضعف علایم این بحران 

 عبارتند از: افزار(

 عدم بهره گیري کامل از قدرت سخت افزار 

  ناتوانی روشهاي تولید نرم افزار در پاسخگوئی به افزایش تقاضا 

 هزینه هاي هنگفت تولید نرم افزار 

 عدم تحویل به موقع نرم افزار 

  عدم تامین نیازمندیهاي کاربر 

 ایین و نامطمئنکیفیت پ 

 سختی نگهداري بعلت کیفیت پایین طراحی 

 .مطرح شد مهندسی نرم افزاربراي مقابله با این بحران 

  

                                                 
1 software  crisis 
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 افزارنرمتعریف مهندسی -1-2

ی بر اصول ها و ابزارهاي مبتن، روشهايآورفناي از به مجموعه Pressmanآقاي از دیدگاه 

 شود.گفته می افزارنرم، مهندسی شودیماستفاده  افزارنرممهندسی که در توسعه 

براي  يریگاندازهلقابیک روش سیستماتیک، منظم و  يریکارگبهاز  عبارت است افزارنرممهندسی 

در تولید  هندسیاصول م يریکارگبه و همچنین افزارتولید و توسعه، عملیاتی کردن و نگهداري نرم

 .تیفیباک افزارنرمتولید یک  منظوربه افزارنرم

 افزارنرماهداف مهندسی -1-3

  يافهیوظ يهايازمندین: افزارنرم يمندفهیوظکیفی و  يهايازمندیندستیابی به 

 يهافرممختلف،  يهاگزارشارائه  مانندباید انجام دهد. افزارنرمکارهایی هستند که 

یت، قابلیت قابلیت دسترسی، امن مانندورود و ویرایش اطلاعات و غیره. نیازهاي کیفی 

 توسعه ، قابلیت استفاده مجدد و قابلیت اطمینان.

  ذینفعانرضایت کاربر و 

 افزارنگهداري نرمهاي تولید و کاهش هزینه 

  افزارنرم موقعبهتحویل 

  استاندارد يهامؤلفهاستفاده از 

 استفاده مجدد 

 افزارنرماصول مهندسی -1-4

 . تشکیل شده است ا لایهی از سه اصلکه  دهدیمرا نشان  افزارنرممهندسی  يتکنولوژ 1-1شکل 

 فرایند-1-4-1

ی نیبشیپباید یک سري مراحل قابل  حتماًسازید بکنید تا یک سیستم یا محصول را وقتی کار می

فرایند  کند. این نقشهشما را یاري می تیفیباکرا چک کنید. یک نقشه راه که در ایجاد محصول 

 گسترده.  هدفی به رسیدن جهت در است کوششی و فعالیت از يامجموعه فرایندافزار نام دارد. نرم
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 آن کمک به افزارنرم تیم که است پذیر انطباق روش یک فرایند افزارنرم مهندسی حیطه در

 برگزینند.  را کاري و وظایف هاکنش از مناسب يامجموعه توانندیم

 
 افزارنرممهندسی  يهاهیلا:1-1شکل 

 

 .کندیم تولید را عمده کاري محصول یک که است وظایف از يامجموعه شامل کنش یک

 يزیربرنامه-2  اتارتباط-1  :شودیم فعالیت پنج شامل افزارنرم مهندسی  يبرا کلی فرایند چارچوب

 .استقرار-5 ساخت-4  يسازمدل-3

 دارد:   چهار نقش اساسی افزارنرمیک فرآیند تولید 

هاي لازم که گام 2افزارنرمیا پارادایم مهندسی  1)مدل فرایند( ارائه مدلی براي فرایند تولید( 1

 گامبهگامو چگونگی انتقال از یک  (که باید انجام شود هاییترتیب فعالیتافزار )براي توسعه نرم

 کند. دیگر را بیان می

  .زمانیباید تولید شوند و در چه  3هاییبیان اینکه چه فرآورده( 2

گر تحلیل) در پروژه ازیموردنهاي نقشدهندگان منفرد و تیمی، وظایف توسعه روش اداره تعیین( 3

 به اعضاي تیم  هانقشانتساب این  و( …، معمار،سیستم

هاي فعالیت روند پیشرفتمحصولات پروژه و  کیفیت يریگاندازهبراي  4فراهم نمودن معیارهایی( 4

  .آن

  

                                                 
1 process model 

2 Paradigm 

3 Artifacts 

4 Software Metrics 
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 مهندسی  نرم افزار چتری عالیتهایف-1-4-1-1

 افزاري نرم متی به فعالیتهایی چتري فعالیتهایی مدیریتی هستند که در سرتاسر پروژه انجام میشوند و 

 از ندعبارت چتري فعالیتهاي .کند کنترل را ریسک و تغییر ، کیفیت ، پیشرفت تا کند می کمک

-4 افزار رمن کیفیت تضمین-3 ریسک مدیریت -2 افزاري نرم هاي پروژه پیگیري و کنترل-1:

 هاستفاد قابلیت مدیریت-7  افزار نرم نديپیکرب مدیریت-6  گیري اندازه-5  فنی هاي بازبینی

 کاري محصول تولید و تهیه-8  مجدد

 متدولوژی -1-4-2

 .( ءگرایشمتد تست، متد طراحی،  متد تحلیل)مثل تحلیل روش است مانند  ،متدمنظور از 

و بر  شدهاعمالي افزارنرماي از متدها است که در تمام چرخه حیات سیستم مجموعهمتدولوژي 

 يریکارگبهخصصین نظر بسیاري از مته ب باشند.متکی می افزارنرمیک نوع نگرش کلی درباره جهان 

را برطرف  شدهنایبمشکلات  یتوجهقابلتواند تا اندازه افزار میدر تولید نرم متدولوژي مدونیک 

 . سازد

 به کمک کامپیوتر افزارنرمابزارهای مهندسی -1-4-3

به کمک  افزارنرمابزارهاي مهندسی منظور از ابزارهاي خودکار سازي،  1-1در شکل 

هاي مبتنی بر وجود ابزار اتوماتیک براي کمک به تولید و اجراي مدل است. 1(CASEپیوتر)مکا

 عنوانبه. روندیماین ابزارها در فازهاي مختلف به کار . متدولوژي نیز از اهمیت زیادي برخوردار است

 رشنال رز  و  ویژوال پارادایم را نام برد. توانمیاز این ابزارها  يانمونه

 افزارپیچیدگی نرم دآورندهیپدعوامل -1-5

 است: ریپذاجتناب هاآنگ حاوي عناصري است که پیچیدگی ري بزافزارنرم يهاستمیس معمولاً

 : مسئله حوزهپیچیدگی   -1

                                                 
1 Computer Aided Software Engineering 


