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 مقدمه
هیای  از طیرف دیگیر، در سیسیتم   . شیوند امروزه حجم زییادی از داده، ذخییره، پیرداز  و بازییابی میی     

کیاوی، میدیریت مشیتریان و پشیتیبانی تقسییم داده      هیای تجیارت الکترونییک، داده   امروزی از قبیل سیستم
هیای مهندسیی   س تخصصیی رشیته  پایگیاه داده یکیی از درو   درس آزمایشگاه جایگاهی بسیار مهمی دارد،

. به همین دلیل سعی شده تا کتاب حاضر تدوین شود. کامپیوتر و فناوری اطلاعات در نظر گرفته شده است
تمام مطالب کتاب با توجه بر فصل مصوب وزارت علوم و تحقیقات، به زبان ساده و روان تدوین گردییده  

 :اند ازبخش تشکیل شده است که عبارت هر فصل آن از چهار. فصل است 9کتاب حاضر شامل . است
در کل کتاب با ابنک اطلاعاتی یک انتشارات )وجوهای متعدد تشریح مفاهیم به آن فصل همراه پرس .0

 (.بیان گردید

 (.های کتاب با مثال خرید، فرو  و توزیع کالا بیان کالا بیان گردیددر تمام فصل)مسائل حل شده  .2

 (.ها بانک اطلاعاتی آژانس حمل نقل بیان گردیدفصل در تمام)دستور کار آزمایشگاه   .3

 (.در تمام فصل بانک اطلاعاتی سیستم حسابداری بیان شده)ها تمرین .4
هیا و اجیرا مسیائل آن بیرروی بانیک      از جمله ویژگی بسیار مهم کتاب حاضر، پیوستگی مطالیب، مثیال  

انیک اطلاعیاتی، ایجیاد بانیک     بدر فصیل اول کتیاب، فرآینید طراحیی     . باشید میی  SQL Serverاطلاعاتی 
در فصل دوم، مفاهیم افزودن، ویرایش، حیذف  . اطلاعاتی، ایجاد و تغییر ساختار جداول بیان گردیده است

هیای ذخییره شیده و توابیع و     در فصل سوم مفاهیم دید، رویه. و بازیابی رکوردهای جدول بحث شده است
-در فصل چهارم، مفاهیم کاتیالوگ، پشیتیبان  . ردیدبه طور کامل بیان گ SQL Serverها در سازی آنپیاده

بییان گردییده    SQL Serverهیا در  سازی آنگیری و بازیابی پشتیبان، تریگرها و کرسرها و چگونگی پیاده
ها تجربه در امر تدریس در درس پایگاه داده به ویژه کتابی که در پیش رو دارید، با بهرگیری از سال. است

 . ف شده استتالی SQL Serverآموز  
 .قرار گیرد عزیزدانشجویان  و مورد توجه اساتیدنیز امیدواریم این اثر 

در پایان از تمامی اساتید و دانشجویان عزییز تقاضیا دارییم، هیر گونیه اشیکال، ابهیام در میتن کتیاب و          
   .دارسال نماین www.fanavarienovin@yahoo.comالکترونیک پستآدرس پیشنهاد و انتقادات را به 
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 مراحل طراحی بانک اطلاعاتی. 1 -1

در ایی  بشی    . گیردد کیل میی افزاری از جمله بانک اطلاعاتی از فرآیند منظمیی ت ی  طراحی هر سیستم نرم

 :های طراحی هر بانک اطلاعاتی در زیر آمده استگام. آموزیمایجاد یک بانک اطلاعاتی را می فرآیند

 کاربرد اصلی بانک اطلاعاتیتعیی   

 تعیی  جداول مورد نیاز بانک اطلاعاتی 

 تعیی  فیلدهای مورد نیاز جداول 

 های  بی  جداولتعریف رابطه 

 سازی طراحیبهینه 

 تعیین کاربرد اصلی بانک اطلاعاتی. 1 -1 – 1
  یمعی شراج گیردد   ای  مرحله به شما کمک خواهد کرد تا نوع اطلاعاتی را که باید از بانیک اطلاعیاتی اسیت   

هیا بایید تیکییک نماییید     توانید م شص کنید که چیه موویوعاتی را بیرای  دیت داده    در ای  صورت می. نمایید

. انید چیه نیوع    گیرنید رار میی هایی که در جداول قی و داده( تان چه هستنددهنده بانک اطلاعاتیجداول ت کیل)

برای نیل به ای  هدف باید با کاربران بانیک اطلاعیاتی    .تان دارای چه نوع هستندفیلدهای ت کیل دهنده جداول

ایید بیه چیه نیازهیای     ها دریافت نمایید و تعیی  کنید ای  بانیک اطلاعیاتی ب  های اولیه را از آنفرم. مصاحده کنید

محصولات به  به عنوان مثال  بانک اطلاعاتی را در نظر بگیرید که برای پش   خرید و فروش. دها پاسخ ده آن

 :زیر پاسخ داده شوند یهالیستی از پرس  در ای  بانک باید. رودمیکار 

هیا بیه   آییا ایی  موجیودی   )هیای موجیود فروختیه شیده اسیت      یا سال گذشته چه مقدار از کالا هدر طول ما  .1

 ؟(تیکیک کالا نیاز است

 کنند؟بهتری  م تریان در چه مناطقی زندگی می  .2

 رکتی است؟چه شما تری  کالای پرفروش کننده  یتأم  .3

 و م تریان باید نگهداری شود؟ کنندگان  یتأمچه اطلاعاتی از کالا    .4

متییاوت  اعتدار هر م تری با م یتری دیگیر   اگر چنی  است  آیا  ؟شودآیا فروش به صورت نسیه انجام می  .5
 ؟است یا خیر

 سوالات دیگر  .6



 اولفصل       8 

 تعیین جداول مورد نیاز بانک اطلاعاتی .1 – 1 – 2 

چیون  . تیری  مراحیل باشید   م یکل ل یکیی از  طراحیی بانیک اطلاعیاتی  تعییی  جیداو      دشاید در طیول فرآینی  
کیه مایلیید پاسیخ داده شیوند  لزومیا        یهیای گیریید و پرسی   قابل چاپی که از بانک اطلاعاتی  میی  یها گزارش

  امیا  خواهنید گوینید چیه میی   کیاربران بیه شیما میی    . کنندکنند  تعیی  نمیها را تولید میساختار جداولی که آن
هایی که از یعنی فرم. بندی شوندکنند که ای  اطلاعات چگونه باید در داخل جداول مشتلف دسته م شص نمی

 :زیرا. ل بریزیدواتوانید به همی  صوت داخل جدکنید را نمیکاربران دریافت می
چنید  فیر  کنیید ییک م یتری     (. افزونگی داده داشیته باشیید  ) ممکن است اطلاعات تکراری وارد شود  .1

اگر برای هیر سییارش م یتری  اطلاعیات  از قدییل نیام  شیماره تلیی  و ن یانی را          . سیارش مشتلف داده باشد
های  بر ورود داده علاوهای  عمل . دریافت کنید  ممک  است برای یک م تری اطلاعات تکراری داشته باشید

 .خواهد کرد بره چند برا  امکان بروز خطا را در هنگام ورود داد(افزونگی داده)تکراری و زائد 

در ای  صورت باید تمام سیارشات م تری را پییدا کیرده    . مشتری تغییر یابد( آدرس)فرض کنید نشانی   .2
  .نظمی شودای  عمل ممک  است موجب بی. ن انی او را تغییر دهید

اگر ای  . اید  فر  کنید یک م تری سیارشی را داده اما بعدا  آن را لغو نماز دست دادن اطلاعات مفید  .3
سیارش را از جدولی پاک کنید که هم شامل اطلاعات مربیو  بیه خیود م یتری و هیم اطلاعیات سیارشیات        

در صیورتی کیه   . های سیارش حذف خواهد شدهای مربو  به م شصات م تری نیز به همراه دادهاست  داده
ت کنیید تیا کاتیالو     خودتیان  دی  ممک  است مایل باشید م شصیات م یتری جدیید را در بانیک اطلاعیاتی      

 .محصولات جدید خود را برای او بیرستید

برای ایی  منظیور بایید جیداول     . برای رفع ای  م کلات  بهتر است جدول م تریان را جداگانه در نظر بگیرید
 Nullهیای  نظمیی و کیاه  داده  موجب کاه  افزونگی داده  بی ینرمال ساز.  کنید نرمالبانک اطلاعاتی را 

 .شودمی
ای  کتاب بانک اطلاعاتی . کندرا نگهداری می را در نظر بگیرید که اطلاعات یک انت اراتاطلاعاتی  بانک

 :دارای جداول زیر است
 .کند تعداد صیحات و غیره را ذخیره می ها از قدیل شابک کتاب  عنوان    اطلاعات کتابBooksجدول  

 .کنده را برای ناشران نگهداری می  کد ناشر  نام ناشر  شماره تلی  و غیرPublishersجدول  

لیف  نیام خیانوادگی  سی  و غییره را      و لیف  نیام می   و از قدیل کید می    یمؤلی   اطلاعاتAuthorsجدول  

 .کندنگهداری می

 .کندلیف را نگهداری میا لف و مدلغ حق تو اطلاعات شابک کتاب  م ،AutBookجدول  

 .کندو حق ن ر را نگهداری می اطلاعات شابک  کد ناشر  تاریخ ن ر ،PubBookجدول   

 .کندکد گروه کتاب و نام گروه کتاب را نگهداری میاطلاعات  ،GroupBookجدول  

                                                 
ید در کتاب توانسازی را میلمداحث مربو  به نرما. نرمال سازی جدول  یعنی شکست  یک جدول به چند جدول دیگر.   

نژاد ورزی  علیروا عظیمی و باقر رحیم پورکامی آوری نوی  مولیی  رمضان عداسل طراحی پایگاه داده از انت ارات ف اصو

 .بدینید



 9     مراحل طراحی بانک اطلاعاتی 

 .انتشاراتجدول    1 – 1جدول 
کلید  نوع هدف نام فیلد نام جدول

 اولیه
کلید  تهی

 خارجی
Books 

 (هاکتاب)
ISBN  ا شابکیکد کتاب Varchar(01) نه نه بله 
Title  کتابعنوان Varchar(01) نه نه نه 
Page تعداد صیحات int نه نه نه 
Price قیمت کتاب Decimal(01, 1) نه نه نه 
EditNo  شماره ویرای int نه بله نه 
PrintNo نوبت چاپ int نه بله نه 
groupID کد گروه کتاب Varchar(6) بله نه نه 

Publishers 
 (ناشران)

pubID کد ناشر Varchar(01) نه نه بله 
pName نام ناشر Varchar(11) نه نه نه 
Tel شماره تلی  ناشر Varchar(01) نه بله نه 
URL سییییییایت آدرس وب

 ناشر
Varchar(011) نه بله نه 

CityName نام شهر ناشر Varchar(11) نه بله نه 
bFname نام مدیر انت ارات Varchar(01) نه نه نه 
bLname میییدیر  یگنیییام خیییانواد

 انت ارات
Varchar(01) نه نه نه 

CountBookPrint هیییای تعیییداد کتیییاب
 چاپ شده

int نه نه نه 

Authors 
 (لیانو م)

atID لفو کد م Varchar(01) نه نه بله 
aFname لفو نام م Varchar(01) نه نه نه 
aLname لفو م ینام خانوادگ Varchar(01) نه نه نه 
Age لفو س  م int نه نه نه 
Ranking لفو مدرک م Varchar(01) نه بله نه 
Email لفو م کیپست الکترون Varchar(11) نه بله نه 
Mobile لفو موبایل م Varchar(01) نه بله نه 
SumPayment لیفا مجموع حق ت Decimal( 1, 0) نه بله نه 

AutBook 
 هایکتاب) 
 (یف شدهلات

ISBN کد کتاب Varchar(01) بله نه هبل 
atID لفو کد م Varchar(01) بله نه بله 
Payment لیفا حق ت Decimal( 1, 0) نه نه نه 

PubBook  
های ن ر کتاب)

 (یافته

ISBN شابک Varchar(01) بله نه بله 
PubID کد ناشر Varchar(01) بله نه بله 
PubDate تاریخ ن ر Varchar(8) نه بله نه 
Payment حق ن ر Decimal( 1, 0) نه بله نه 

GroupBook 

 (گروه کتاب) 
groupID کتاب کد گروه Varchar(6) نه نه نه 
groupName کتاب نام گروه Varchar(01) نه نه بله 
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 تعیین فیلدهای مورد نیاز بانک اطلاعاتی. 3-1-1
اشیشا،  اشییا ییا      هیا داده یعنیی   .را م یشص کنیید   اطلاعات آنبرای تعیی  فیلدهای یک جدول  باید نوع 

ییک جیدول بیه    ( خیوا، )  هایتوانید فیلدها را به عنوان م شصهمی. بدانیدرا رویدادهای  دت شده در جدول 

در  "آدرس"به عنوان مثیال  فیلید   . ها استها یا م شصهدر جدول  شامل فیلد( سطر)هر رکورد . حساب آورید

-رت دیگر  هر رکورد در جدول م تریان شیامل داده به عدا. است م تریانهمه  شامل آدرس "م تریان"جدول 

های جداول در هنگام تعیی  فیلد. باشدهایی درباره یک م تری است و فیلد آدرس شامل آدرس آن م تری می

 :به نکات زیر دقت کنید

  فیلدی کیه بیه موویوع جیدول دیگیری مربیو        هر فیلد را مستقیماً به موضوع آن جدول مربوط کنید  .1

. مربو  به جدول م تریان اسیت  "آدرس م تری"به عنوان مثال  فیلد . ای  در همان جدول استگردد  ج می

هنگیامی  )در مراحل بعدی طراحی بانیک اطلاعیاتی   . دیگر نیاز نیست در جدول سیارشات در نظر گرفته شود

لیف چنیدی    هیای فیلیدهای مشت  تیوان داده   خواهید دید که چگونیه میی  (بی  جداول را تعریف کنید رابطهکه 

 .جدول را با هم ترکیب نمود

فضیای بیرای فیلیدهای م یتق را در جیدول در نظیر          یعنیهای حاصل از محاسبات را ذخیره نکنیدداده  .2

به عنوان مثال  در هنگام خرید یا فروش محصولات  چنانچه قیمت و درصد تشییف را داشیته باشیید    . گیریدن

اقلام کالا را داشته باشید  نییازی   تعدادقیمت و وقتی ری کنید یا ی نیست مدلغ تشییف را در جدول نگهدازنیا

 .نیست مدلغ کل را نگهداری نمایید

اطلاعیاتی کیه در مرحلیه    بیه     برای ای  منظیور کیافی اسیت   همه اطلاعات لازم را در جدول قرار دهید  .3

 کیرده ها نگاهی و گزارشها اید  رجوع کرده  به کاغذها  فرمکاربرد اصلی بانک اطلاعاتی جمع آوری کرده

توانیید از ترکییب چنید فیلید بیه اطلاعیات       اید یا میتا مطمئ  شوید  تمام اطلاعات را در جدول در نظر گرفته

  . مورد نظر برسید

نیام  نیام و  )  ممک  است نیام کامیل اشیشا،    های منطقی قرار دهیدترین واحداطلاعات را در کوچک  .4

اگیر بیی  از   . را در یک فیلد قیرار داده باشیید  ...( شهر  خیابان  کوچه و ک ور  استان  )یا آدرس ( یخانوادگ

. هیا دشیوار خواهید شید    اساس تیک تیک آن  بر وجوایجاد پرسیک اطلاعات را در یک فیلد قرار دهید  بعدا  

یعنیی  فیلیدهای مرکیب در جیدول     . تیری ب یکنید  سعی کنید اطلاعات را به قطعات منطقی و مستقل کوچک

 (.فرم یک است ینرمال سازاولی  شر  )د نداشته باشی

تیان دارای فیلید چنید مقیداری ماننید      یعنی اگیر جیدول   .فیلدهای چند مقداری در جدول نداشته باشید  .5

 .برای فیلد چند مقداری یک جدول مجزا در نظر بگیرید  مدرک تحصیلی است

                                                 
0
.Properties (Attributes) 
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از  یگروه ترکیبرای یک فیلد یا   باید هر جدول بانک اطلاعاتی دارا تعیین کنید  فیلدهای کلید اولیه  .6

ای  فیلد معمولا  ییک  . کندم شص می (2یکتا) به فردر منحصها باشد  که هر رکورد جدول را به صورت فیلد

. مانند شماره پرسنلی  شماره دان جویی  کد کالا  شماره ملی و غییره اسیت  ( ID)شماره هویت منحصر به فرد 

های جیدول را بیه عنیوان فیلید کلیید      د اولیه پیدا کنید یا ترکیب همه فیلدتوانید فیلد کلیاگر برای جدولی نمی

فیلیدهای کلیید    .اولیه در نظر بگیرید یا فیلدی به جدول اوافه کنید که به عنوان فیلد کلید اولییه جیدول باشید   

 :انداولیه جداول مشتلف بانک اطلاعاتی انت ارات در زیر آمده

 .زیرا  هیچ دو کتابی شابک یکسان ندارند. کلید اولیه است( شابک) ISBNفیلد  ،Booksدر جدول   

 زییرا  هییچ دو  ناشیری شیماره پروانیه     . کلید اولیه است( کد ناشر) PubID  فیلد Publishers در جدول 

 .یکسانی ندارند

 .کد یکسانی ندارند یمؤلیچون  هیچ دو . کلید اولیه است( لفوکد م) atID  فیلد Authors جدول در 

 .کلید اولیه است atIDو  ISBN  ترکیب فیلدهای AutBook لجدو در 

  .کلید اولیه است PubIDو  ISBN  ترکیب فیلدهای PubBook جدول در 

 .کلید اولیه است groupID  فیلد GroupBook جدول در 

 های بین جداولتعریف رابطه. 4-1-1
نظمیی و  یم تیا افزونگیی  بیی   شیکن تیر میی  طور که بیان گردید  یک جدول را به چند جدول کوچیک همان

های انجام شیده در دو جیدول مجیزا و    به عنوان مثال  اطلاعات م تریان و فروش. کاه  یابد NULLهای  داده

وجویی داشته باشیم که بشواهد اطلاعات را از ای  دو جیدول بازییابی   اکنون  اگر پرس. دشونذخیره می مستقل

ییک فیلید م یترک بیی  ایی  دو      بیه  حداقل برای ای  منظور  . رار نماییمنماید باید ارتدا  بی  ای  جداول را برق

 3ای  فیلد یا فیلدها باید در یک جدول کلید اولیه یا فرعیی و در جیدول دیگیر کلیید خیارجی     . جدول نیاز است

 :توان بی  جداول تعریف کردسه نوع رابطه را می. باشد

                      رابطه یک به چند ند به چند                         رابطه چ رابطه یک به یک 

در ییک رابطیه ییک بیه     . ای اسیت تری  نوع رابطه در یک بانک اطلاعاتی رابطیه   متداولرابطه یک به چند

ماننید  )دیگیر   تواند بی  از یک رکورد متناظر در جیدول می( Aنظیر )جدول یک در ( سطر)چند  یک رکورد 

B) رکورد در جدول  ولی یک. داشته باشدB  تنها یک رکورد متناظر در جدولA به عنوان مثال  جیدول  . دارد

 .محصولات و خرید دارای ارتدا  یک به چند هستند

 جدولیک   یک رکورد در رابطه چند به چند (مانند A )تواند بی  از یک رکیورد متنیاظر در جیدول   می 

 .باشد و بالعکس (B نظیر)دیگر 

                                                 
0
.Primary Key               

0
.Unique         

0
.Foreign Key 
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 هر رکورد جدول   رابطه یک به یکA تواند بی  از یک رکورد متناظر در جدول نمیB  داشته باشد و نیز

بیه عنیوان مثیال  جیدول     . داشیته باشید   Aتواند بی  از یک رکورد متنیاظر در جیدول   نمی Bهر رکورد جدول 

ده ییک  هیر راننیده  فقی  و فقی  راننی     . و خودروها را در بانک اطلاعاتی حمل و نقل در نظیر بگیریید   رانندگان

 .ماشی  است و هر خودرو فق  یک راننده دارد

در  ISBNدر ایی  ارتدیا   فیلید    . کنید ارتدا  را برقرار میی  ISBN  فیلد AutBookو  Booksبی  جداول  

ای  ارتدا  چند بیه چنید   . کلید خارجی است AutBookدر جدول  ISBNاما  . کلید اولیه است Bookجدول 

 .دوش فیتأل مؤلفتوس  یک تواند میداشته باشد و چند کتاب  مؤلفد تواند چنچون  یک کتاب می. است

در اییی  ارتدییا   فیلیید . کنییدارتدییا  را برقییرار مییی groupID  فیلیید GroupBookو  Booksبییی  جییداول  

groupID  در جدولGroupBook  کلید اولیه است  ولی ای  فیلد در جدولBooks  باشید  کلید خارجی میی .

  .گروه اختصا، یابندیک توانند به زیرا  چند کتاب می. جدول یک به چند استبی  ای  دو  ارتدا 

در ایی  ارتدیا     . رودبیه کیار میی    PubBookو  Publishers برای برقرار ارتدا  بی  جداول  pubIDفیلد  

. کلید خیارجی اسیت   PubBookفیلد در جدول ای  اما  . کلید اولیه است Publishersجدول  فیلد موجود در

تواننید ییک   تواند چند کتاب را انت ار دهد و چند ناشر نیز میزیرا  یک ناشر می. ی  ارتدا  چند به چند استا

 . کتاب را با همکاری هم چاپ کنند

 بهینه سازی طراحی. 1 – 1 – 5
توانیید طیرخ خیود را مطالعیه و     ای بی  جداول را تعریف کردیید  میی  ههنگامی که جداول  فیلدها و رابطه

پیس از  . کنید تا هر نوع م کل یا خطا در طراحی ساختار بانک اطلاعاتی را برطرف و تصحیح نماییید  گریبازن

اید   چند رکورد آزمای یی در جیداول   تعریف نمودهرا ها نآهای بی  اید و رابطهای  که جداول را ایجاد کرده

. دهید ییا خییر   های مورد نظرتان را پاسخ میوارد کنید تا بدینید آیا بانک اطلاعاتی طراحی شده نیازها و خواسته

آییا نتیایجی کیه مید نظرتیان       های مورد نظرتان رسم کیرده  بدینیید  ها و گزارشهای روش  و واوح از فرم طرخ

اند  را پیدا کارآمد ایجاد شدهکه در ا ر طراحی نا( افزونگی داده)های تکراری دهد یا خیر؟ دادهاست  ارائه می

 :در ای  مرحله موارد زیر را نیز کنترل نمایید .کرده و حذف کنید

 اید؟آیا هیچ فیلدی را فراموش نکرده 

هیا در نظیر   ها نیاز داشته باشید؟ ولی در بانک اطلاعاتی جایی بیرای آن آیا اطلاعاتی وجود دارند که به آن 

گرنه  شاید لازم باشد  اگر چنی  است  آیا ای  اطلاعات به یکی از جداول موجود تعلق دارد؟ و. گرفته نداشید

 .نماییدجدول جدیدی ایجاد 

ایید؟ اگیر کلیید اولییه بیرای هیر جیدول انتشیاب         برای هر جدول یک کلید اولیه مناسب انتشاب کردهآیا  

 .برای کلید اولیه نداشد NULLاید  بررسی کنید که هیچ گاه نیاز به ورود مقدار تکراری یا نموده
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آید که در آن بعضی از ورد تستی در جدول ممک  است حالتی پی  چک کنید  آیا پس از ورود چند رک 

های یک جدول به صورت تکراری در رکوردهای مشتلف ظاهر شوند؟ اگر چنی  وویعیتی  مقادیر درون فیلد

 .ها یک رابطه یک به چند ایجاد کنیدایجاد شد  جدول مذکور را به دو جدول تقسیم کرده  بی  آن

لاعاتی طراحی شده وجود دارند که فیلدهای زیاد و تعداد محدودی رکورد داشته آیا جداولی در بانک اط 

بایید سیاختار     باشند؟ آیا فیلدهای خالی زیادی در ای  رکوردها وجود دارند؟ اگر چنی  ووعیتی وجیود دارد 

 .جدول را طوری تغییر دهید که فیلدهای کمتر و رکوردهای بی تری داشته باشد

 SQL Server بانک اطلاعاتی. 1 -2

تحت نام  IBMاولی  بار توس  شرکت   (SQL) افتهیساخت وجوی   نسشه اصلی زبان پرس790 در دهه 
Seguel موسسییه استانداردسییازی ملییی آمریکییا 711 در سییال . ارائییه گردییید  (ANSI ) المللییی  و سییازمان بییی

موسسییه  717 در سییال . را معرفییی نمودنیید  SQL-11تحییت نییام   SQLاسییتاندارد   (ISO)استانداردسییازی 
 SQLو  SQL-72  SQL-77هیای  سیسس  نسیشه  . را ارائیه نمیود   SQL-17استانداردسازی ملی آمریکا نسشه 

از چنیدی  بشی     SQLزبیان  . باشید میی  SQL  SQL-20 2اکنون  جدیدتری  نسیشه  . معرفی گردیدند 2001
 .آموزیمهای مشتلف آن را میدر ای  فصل بش . ت کیل شده است

 SQL Serverورود به بانک اطلاعاتی . 1 - 1-2
در ییک  سیسیتم میدیریت بانیک اطلاعیات      آن  دسیتورات   انجام SQLهای آموزش یکی از بهتری  روش

(DBMS )های بانک اطلاعاتی جهان یکی از پرکاربردتری  سیستم. نمونه استSQL Server  بنیابرای    . اسیت
SQL Server   کنیون بیرای اسیتیاده از بانیک اطلاعیاتی بایید وارد بانیک        ا. را بر روی کامسیوترتان نصیب کنیید

 :برای انجام ای  کار مراحل زیر را انجام دهید. شوید SQL Serverاطلاعاتی 
 Start / All Programs / Microsoft SQL Server 20 2 / SQL Server Managementگزینیه    .1

Studio  را اجرا کنید تا پنجرهConnect to Server (.  - شکل) ظاهر گردد 

                
 .Connect to Serverپنجره       1  -1شكل

                                                 
0
 . Structured Query Language 
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دهنیده بانیک      نام سرویسServer name  در بش  Database Engine  گزینه Server typeدر بش   .2

را انتشییاب کنییید و دکمییه   Windows Authentication  گزینییه Authenticationاطلاعییاتی و در بشیی  

Connect یید تا اولی  صیحه را کلیک نماSQL Server  (.  -2شکل)ظاهر گردد 

 SQLتایپ و اجرای دستورات . 2-1 - 2

 :اند از کار کرد که عدارت SQL Serverتوان با بانک اطلاعاتی  به دو روش می
 .توان کارهای ایستا را بر روی بانک اطلاعاتی اجرا کرد با ای  روش می :Enterpriseروش  .1
 .توان دستورات پویا را بر روی بانک اطلاعاتی اجرا نمود روش می با ای : روش دستورات .2

مراحیل   SQLبرای تایی  و اجیرای دسیتورات    . داشته باشیم SQLپس باید محیطی برای اجرای دستورات 
 :زیر را انجام دهید

را کلیک کنید تا صیحه خالی بیرای تایی  دسیتورات     New Query  دکمه SQL Serverدر صیحه اول  .1
SQL (.  -3شکل)ر شود ظاه 

 .را تای  کنید SQLدر ای  محی  دستورات  .2
ایی   چنانچیه  . تا دستور مورد نظر کامسایل گیردد ( را کلیک کنید Executeگزینه )را ف ار دهید  F5کلید  .3

 .شود  اجرا مینداشته باشد دستور خطایی

  ایجاد بانک اطلاعاتی. 3-1

های ت کیل دهنیده هیر بانیک اطلاعیاتی را بییان       م  ابتدا فایلقدل از ای  که به ایجاد بانک اطلاعاتی بسردازی
 :اند از تواند از دو فایل ت کیل شود که عدارت هر بانک اطلاعاتی می. خواهیم کرد

ای از قدیییل اطلاعییات جییداول بانییک اطلاعییات را نگهییداری  اطلاعییات داده ،(Data File) فایللل داده .1
mdf.پسوند ای  فایل معمولا  . کند می

 .است  

           

 .SQL Serverصفحه اول بانك اطلاعاتي       1  -2شكل

                                                 
0
 .Meta Data File  
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 .SQLمحیط تایپ دستورات      1  -3شكل

را در چیه زمیانی انجیام داده اسیت       ی کن اطلاعاتی از قدیل چه کسی  چه ترا ،(Log File)فایل کارنامه  .2

ldf. پسوند ای  فایل معمولا . کند نگهداری می
 :اند از کاربرد مهم دارد که عدارتای  فایل دو . است  

 می  امنیت ا ت  .1

 .بانک اطلاعات در صورت خرابی آن( recovery)ترمیم   .2

هیا   ایی  فاییل  . هیا را تعییی  کنیید    های آن ها را ایجاد کرده  ویژگی برای ایجاد بانک اطلاعاتی باید ای  فایل

هیای   تیری  ویژگیی   برخی از مهم. آموزیم می ها راهای مهم آن جا فق  ویژگیهای زیادی دارند  در ای  ویژگی

 :اند از ها عدارت ای  فایل

 NAME  ، شناسد می کند که بانک اطلاعاتی فایل را با آن نام منطقی فایل را تعیی  می. 

  FILENAME ، شناسد باشد که سیستم عامل فایل را به ای  نام می نام فایل در سطح سیستم عامل می. 

 SIZE  ،  تواند بعد از اندازه فایل می .کند را تعیی  میاندازه فایلKB (کیلوبایت)  MB ( مگاباییت)  GB 
 .شوددر نظر گرفته می MBاگر ذکر ن ود  . آورده شود( ترابایت) TBو ( گیگابایت)

 MAXSIZE  ، اگر مقدار ای  ویژگی  .کند حداکثر اندازه فایل را تعیی  میUNLIMITED   تعیی  شود
 .شود تا دیسک پر شوددر اوافه میق اندازه فایل آن

 FILEGROWTH ،  پر شودهنگامی که فایل  ( به اندازه ویژگیSIZE  در فایل اطلاعات قرار گرفیت)  
قدر رشد خواهد کرد تیا دیسیک   اگر ذکر ن ود  فایل آن. کند را تعیی  می( افزای  اندازه فایل)حداکثر رشد 

                                                 
0
.Log Data File              
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حسب اندازه فایل محاسده ر در ای  صورت میزان رشد فایل ب. شودتواند به درصد بیان مقدار رشد می .پر گردد
 .کیلوبایت باشد 16تواند کمتر از مقدار رشد فایل نمی. گرددمی

 FOR ATTACH ، اگر بانک اطلاعاتی را با دستورDeattach  جدا کرده باشید  ای  پارامتر برای اتصال

 .رودمجدد فایل به کار می

 .رودبه کار می Collation_nameعیی  زبان ذخیره سازی داده از طریق برای ت ،COLLATE پارامتر 

 .رودبرای اوافه کردن گروه فایل به کار می، FILEGROUP پارامتر 

 :به صورت زیر استیاده کنید CREATE DATABASEتوانید از دستور  برای ایجاد بانک اطلاعاتی می
 CREATE DATABASE  database_name 

ON PRIMARY ( های فایل داده یژگیو ) 

LOG ON     ( های فایل کارنامه ویژگی ) 

database_nameخواهید ایجاد کنید   نام بانک اطلاعاتی است که می . 

  وجویی که بانک اطلاعاتی به نلام  پرس .1 – 1مثالPublishDB   کنلد کله نلام فایلل داده آن       را ایجلاد ملی

publish_data.mdf این فایل  در پوشه . استClassDatabase ایو  درC بایلت   مگا 10اندازه این فایل . گیرد قرار می

 ClassDatabaseباشد که در پوشه  می publish_log.ldfنام فایل کارنامه . باشد بایت می مگا 150و حداکثر اندازه آن 

 .شود بایت ایجاد می مگا 120و حداکثر اندازه  12به اندازه  Cایو  در

 CREATE DATABASE PublishDB 

ON  

(NAME=publish_data,FILENAME='C:\classDatabase\publish_data.mdf', 

  SIZE = 01, MAXSIZE = 011MB 

 ) 

LOG ON  

(NAME=publish_log, FILENAME ='C:\classDatabase\publish_log.ldf', 

  SIZE = 01MB, MAXSIZE = 011 

 ) 

 COLLATE Arabic_CS_AS_KS_WS 

 GO 

انتشیاب گردیید تیا بتیوان      Arabic_CS_AS_KS_WSمقیدار   COLLATE بینیید بیرای  می کهطورهمان

 .ذخیره نمود بانک اطلاعاتاطلاعات فارسی را در جدول 
  وجویی که بانک اطلاعاتی پرس .1 – 2مثالLibrary کندهای زیر ایجاد میبا ویژگی: 

تواند تا پر شدن باشد که میمی 3096KB اندازه ای  فایل. است lib_dataدارای یک فایل داده به نام   
با نام  ClassDatabaseپوشه  Cای  فایل در درایو . است 026KB دیسک رشد یابد و رشد فایل در هر مرحله 

lib_data.mdf گیردقرار می. 

ذخیره  lib_log.ldfنام با  ClassDatabaseپوشه  Cدارد که در درایو  lib_logیک فایل کارنامه به نام  
 0 درصد رشد ای  فایل . باشدمی 2061GBاما حداکثر اندازه آن . است 3092KBاندازه ای  فایل نیز . شودمی

 .درصد است

 CREATE DATABASE Library  

 ON  PRIMARY  

 (NAME=N'lib_data',FILENAME=N'c:\classdatabase\lib_data.mdf' , 
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   SIZE = 2101KB , MAXSIZE = UNLIMITED, FILEGROWTH = 0111KB ) 

 LOG ON  

  (NAME=N'lib_log',FILENAME=N'c:\classdatabase\lib_data.ldf' , 

    SIZE = 2101KB , MAXSIZE = 1112GB , FILEGROWTH = 011) 

GO 

 های فایلگروه. 1- 3 – 1
هیا  داده و ایندکس هایها تعریف نمود تا با قرار دادن فایلهایی برای فایلتوان گروهدر بانک اطلاعاتی می

وجیود دارد کیه    SQL Serverدو نوع گیروه فاییل در   . های مشتلف کارائی سیستم را افزای  دادی دیسکرو
 :اند ازعدارت
هیا م یشص   هیایی اسیت کیه گیروه فاییل آن     و فاییل  2های داده اصلی  حاوی فایل گروه فایل اصلی .1

هیر بانیک   . گیرنید ر ایی  گیروه قیرار میی    اختصا، داده شده به جداول سیسیتم د  3همه صیحات. نگردید
 .اطلاعاتی حداقل یک گروه فایل اصلی دارد

از طرییق دسیتورهای    FILEGROUP  بیا پیارامتر   4هلای تعریلش شلده توسلر کلاربر     گلروه فایلل   .2
CREATE DATABASE  وALTER DATABASE ای  دسیتورات را در   عملکرد. شوندتعریف می

 .بینیدادامه می

 :های فایل به نکات زیر توجه کنیددر هنگام ایجاد گروه
گیروه فاییل   )گیردد  فر  برای آن ایجاد میی کنید  یک گروه فایل پی هر بانک اطلاعاتی که ایجاد می .1
 (.فر   همان گروه فایل اصلی استپی 

کل بانک اطلاعاتی از گروه فایل پ تیدان گرفت یا گروه فاییل را   1و ترمیم 5گیریتوان به جای پ تیدانمی .2
 .میم نمودتر

 .نمایدروی درایوهای دیسک فراهم میر گروه فایل امکان توزیع اشیا مشتلف بانک اطلاعاتی را ب .3

 .تواند شامل چند فایل باشدیک گروه فایل می .4

توانید در  یک فایل بانک اطلاعاتی نمیی )گیرد یک فایل بانک اطلاعاتی فق  در یک گروه فایل قرار می .5
 (.چند گروه فایل قرار گیرد

طور که بییان گردیید  فاییل کارنامیه در فاییل      زیرا  همان. گیردفایل کارنامه در هیچ گروه فایلی قرار نمی .6
 .گیردای قرار میجداگانه

 . توانند به یک گروه فایل  متناظر گردندمی Imageو  ntext  textهای نظیر ها و دادهجداول  ایندکس .7

 تغییر خواص بانک اطلاعاتی موجود. 2-3-1
های بانک اطلاعات  گاهی نیاز است خوا، فایل. روش ایجاد بانک اطلاعاتی را دیدید  - 3 –   ر بش د

              توانییید از دسییتور  بییرای اییی  منظییور مییی  . موجییود از قدیییل انییدازه  حییداکثر انییدازه و غیییره را تغییییر دهییید    
ALTER DATABASE به صورت زیر استیاده کنید: 

 ALTER DATABASE database_name 

ADD FILE ( های فایل داده ویژگی ) 

                                                 
0
.Primary File Group     

0
.Primary Data File   

 0
.Pages    

4
. User Defined File Group    

1
.Backup                             

6
. Recovery  
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ADD FILEGROUP  نام گروه فایل=  

MODIFY FILE ( های فایل موجود ویژگی ) 

MODIFY NAME = نام جدید 
ADD LOG FILE( های فایل کارنامه ویژگی ) 

REMOVE FILE نام فایل منطقی 
REMOVE FILEGROUP  نام گروه فایل 

database_nameهای آن را تغییر دهید خواهید ویژگی تی است که می  نام بانک اطلاعا. 
 وجویی که اندازه و حداکثر اندازه فایل پرس .1 – 3مثالPublish_data  از بانک اطلاعاتیPublishDB  را

 .دهد مگابایت تغییر می 200و  150به ترتیب به 

 ALTER DATABASE  PublishDB 

 MODIFY FILE (NAME= Publish_data, SIZE=  50, MAXSIZE= 200) 

 حذف بانک اطلاعاتی موجود. 3-3-1

. کننید  های داده و کارنامیه بانیک اطلاعیات فضیای روی دیسیک را اشیغال میی        همان طور که دیدید  فایل

بنابرای   اگر بانک اطلاعاتی را نیاز نداشته باشید باید آن را حذف کنیید تیا فضیای اشیغال شیده توسی  آن بیه        

بیه صیورت زییر اسیتیاده      DROP  DATABASEبرای حذف بانیک اطلاعیات دسیتور    . سیستم عامل برگردد

 :شود می

 DROP DATABASE database_name [ ,...,n]; 

database_name[ ,…,n]اگیر بانیک   . خواهیید حیذف شیوند    هیای اطلاعیاتی هسیتند کیه میی        نام بانک

 .حذف خواهند شد های داده و کارنامه متعلق به آن اطلاعاتی را حذف کنید  کلیه فایل

  وجویی که بانک اطلاعات به نام پرس .1- 4مثالmyDatabase کندهای زیر ایجاد میبا ویژگی: 

 مبییا نییا classDatabaseپوشییه  Cاسییت کییه در درایییو   my_dataی یییک فایییل بییه نییام ااییی  بانییک دار 

my_data .mdf 5اندازه ای  فایل . گیردقرار میMB  00 تا حداکثرMB مگاباییت   5مگابایت   5ت به صور

 .یابدرشد می

 CREATE DATABASE myDatabase  

ON 

( NAME = my_data0, 

  FILENAME = 'c:\classDatabase\my_data0.mdf', 

  SIZE = 5MB, MAXSIZE = 011MB, FILEGROWTH = 5MB 

) 
GO 
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 ی کلله فللایلی بلله نللام  یوجللوپللرس .1 – 5مثااالmy_data2  در پوشللهclassDatabase  درایللوC  بللا نللام

my_data2.mdf  به بانک اطلاعاتیmyDatabase 100تلا حلداکثر   است و مگابایت  5ل یاین فا اندازه. کنداضافه می 

 .تواند رشد یابدمگابایت می 5 مگابایت، 5مگابایت به صورت 

 ALTER DATABASE myDatabase 

  ADD FILE( NAME = my_data1,FILENAME='c:\classDatabase 

\my_data1.mdf',SIZE=5MB,MAXSIZE=011MB,FILEGROWTH = 5MB 

) 

GO    

 وجویی که گروه فایلی به نام پرس .1-6مثالmyFileGroup     را بله بانلک اطلاعلاتیmyDatabase   اضلافه

 .کندمی

 ALTER DATABASE myDatabase 

 ADD FILEGROUP myFileGroup 

GO 

 وجویی که فایل پرس .1 – 7مثالmy_data3  در پوشهclassDatabase  درایوC   با نلامmy_data3.mdf  را

با  50MBتا تواند میاست که  4MBاین فایل . کنداضافه می myDatabaseبانک اطلاعاتی  myFileGroupبه گروه 

 .درشد کن  5MBگام 

 ALTER DATABASE myDatabase 

ADD FILE(NAME=my_data2,FILENAME=N'c:\classdatabase      

    

\my_data2.mdf',SIZE=1MB,MAXSIZE=51MB,FILEGROWTH=5MB) 

 TO FILEGROUP myFileGroup 

 GO 

 وجویی که فایل پرس .1 – 8مثالmy_data2 ی تاطلاعا کرا از بانmyDatabase کندحذف می. 

 ALTER DATABASE myDatabase 

 REMOVE FILE my_data1 

GO 

 فایل  وجویی که اندازهپرس .1- 9مثالmy_data1  از بانک اطلاعاتیmyDatabase  مگا بایت تغییر  10را به

 .دهدمی

 ALTER DATABASE myDatabase 

MODIFY FILE  (NAME = my_data0, SIZE = 01MB) 

GO 

 وجویی که فایل پرس .1 – 11مثالmy_data4  در پوشهclassDatabase  درایوC   با نلامmy_data4.mdf  را
 .نمایداضافه می myDatabaseبانک اطلاعاتی  myFileGroupبه گروه 

 ALTER DATABASE myDatabase 
ADD FILE(NAME=my_data1,FILENAME=N'c:\classdatabase\      

    my_data1. mdf',SIZE=1MB,MAXSIZE=51MB,FILEGROWTH=5MB) 
 TO FILEGROUP myFileGroup 
 GO 

  یل وجویی که گروه فاپرس .1 – 11مثالmyFileGroup1  را بهmyDatabase کنداضافه می. 
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 ALTER DATABASE myDatabase 

 ADD FILEGROUP myFileGroup0 

GO 

 جویی که گروه فایل وپرس .1 – 12مثالmyFileGroup  را از بانک اطلاعاتmyDatabase کند حذف می. 

 ALTER DATABASE myDatabase 

REMOVE FILE my_data2 

GO 

ALTER DATABASE myDatabase 

REMOVE FILE my_data1 

GO 
ALTER DATABASE myDatabase 

REMOVE FILEGROUP myFileGroup 

GO 

هیای موجیود در آن گیروه فاییل را     فایل ابتدا بایید فاییل   شود  برای حذف گروهگونه که م اهده می همان

 .حذف نمود  سسس گروه فایل را حذف کرد

 ه فایلل  وجلویی کل  پلرس  .1 – 13مثالmy_data3     را بله گلروه فایللmyFileGroup1    از بانلک اطلاعلات

myDatabase کنداضافه می. 

 ALTER DATABASE myDatabase 

ADD FILE(NAME=my_data2,FILENAME=N'c:\classdatabase\    

   my_data2 .mdf',SIZE=1MB,MAXSIZE=51MB,FILEGROWTH=5MB) 

 TO FILEGROUP myFileGroup0 

 GO 

 وجویی که گروه فایل پرس .1 – 14مثالmyFileGroup1  از بانک اطلاعاتیmyDatabase گروه فایل  را به

 .دهدفرض تغییر میپیش

 ALTER DATABASE myDatabase 

  MODIFY FILEGROUP myFileGroup0 DEFAULT 

GO 

 فایلل   وجویی که گروهپرس .1 – 15مثالPRIMARY    بانلک اطلاعلاتیmyDatabase     را بله گلروه فایلل

 .دهدفرض تغییر می پیش

 ALTER DATABASE MyDatabase 

  MODIFY FILEGROUP [PRIMARY] DEFAULT 

GO 

 .قرار گیرد " "یا  [ ]باید بی   PRIMARYدقت کنید که 

 وجویی که فایل پرس .1 – 16مثالmy_log1  با نامmy_log1.ldf  درایوC  پوشهclassDatabase  را به بانک

 (.نمایده بانک اطلاعاتی اضافه مییک فایل کارنامه ب)کند اضافه می myDatabaseطلاعاتی ا

 ALTER DATABASE myDatabase 

ADD LOG FILE(NAME=my_log0,FILENAME='c:\classDatabase    

    \my_log0.ldf',SIZE=1MB,MAXSIZE=11MB,FILEGROWTH=1MB) 
GO 

 ک اطلاعاتی وجویی که بانپرس .1 – 17مثالmyDatabase  را به نامmyDatabase1 دهدتغییر نام می. 

 ALTER DATABASE myDatabase 
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 MODIFY NAME = myDatabase0 

GO 

 وجویی که بانک اطلاعاتی پرس .1 – 18مثالmyDatabase1 هلای   فایلل تملام  یعنلی،  . را حذف خواهد کرد

 .درا حذف خواهد کر Cایو  در ClassDatabaseه موجود در پوشمربوط به این بانک داده و کارنامه 

 DROP DATABASE myDatabase0 

  اگییر بانییک DROP DATABASEو  ALTER  DATABASEدر هنگییام اجییرای دسییتورات  :نکتلله

 SQLخواهید خوا، آن را تغییر دهید یا آن را حذف نمایید  موجود نداشد  بانک اطلاعیاتی   اطلاعاتی که می

Server ولی  اگر در هنگیام اجیرای دسیتور    . کند ادر میپیغام خطا صCREATE  DATADBASE  چنانچیه  

 .گردد خواهید ایجاد کنید از قدل موجود باشد  پیغام خطا ظاهر می بانک اطلاعاتی که می

 ایجاد و تغییر ساختار جدول. 4-1
ای از  از مجموعیه شیود و رکیورد نییز     ای از رکوردها ت کیل میی  دانید  جدول از مجموعه طور که می همان

بیه ایجیاد جیدول     کیه    یی ابنیابرای   قدیل از   . گردد و فیلدها نیز حاوی تعدادی خوا، هسیتند  فیلدها ت کیل می

 :اند ای  خوا، در زیر آمده. بسردازیم  باید خوا، فیلدها را بررسی کنیم

در بانک اطلاعات پییروی  ها  گذاری شناسه دارد که از قانون نام  یکتا هر فیلد در جدول یک نام :نام فیلد 

 .کند می

هیایی کیه    کند   انیا  تعداد باییت میای را ذخیره  برای هر فیلد باید تعیی  شود  اولا  چه نوع داده: نوع فیلد 

ها و مقدار فضایی که هر یک از انواع در بانک اطلاعیات نییاز دارنید      انواع داده.   چقدر استنمایدمیذخیره 

 .آمده است   -2در جدول 

برخی از ای  . دارد( های قید)ی یها فیلد چه محدودیت  کند هر گی تعیی  می ای  ویژ: های فیلد محدودیت 

 :اند ها در زیر آمده محدودیت

  یشیماره کارمنید  ماننید  )فیلدی کلید اولیه اسیت کیه دارای شیرای  زییر باشید       :2محدودیت کلید اولیه  .1

 (:ه درس  کد گروه و کد شهرشمار  شماره دان جویی  شماره وام  شماره م تری

 .نداشد تکراریای  فیلد مقدار  

 .اساس ای  فیلد مرتب باشندر اطلاعات رکوردها ب 

 .باشد 3تهی تواند مقدر ای  فیلد نمی 

 دستوری که فیلد کد شهر را به عنوان کلید اولیه جدول  .1 –19مثالCity کندتعریش می. 

 PRIMARY KEY (CityID) 

کندرا کلید اولیه معرفی می مؤلشوری که فیلد کد دست .1 – 21مثال. 

                                                 
0
 .Unique         

0
.Primary Key       

0
.Null 
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 PRIMARY KEY (atID)    

 کندرا به عنوان کلید اولیه تعریش می مؤلشدستوری که فیلدهای شابک کتاب و کد  .1 – 21مثال. 

 PRIMARY KEY (ISBN, atID) 

 .SQLانواع داده در      1 -2جدول 

 هدف تعداد بایت نام

int 6  است 69,2 ,169,613تا  -69,2 ,161,613صحیح از اعداد. 

Big int 1 اعداد صحیح از 632تا 632  .است 1

binary(n) n کنند بایت را اشغال می 255کثر  دویی حدا های دو داده. 

bit    پذیرد را می  یا  0مقادیر. 

char(n) n 
یک بایت را اشغال  کاراکترپذیرد و به ازای هر  را می کاراکتر 1000حداکثر تا 

 .کند می

datetime 1 کند تاریخ و زمان را نگهداری می. 

decimal(p, s) کند را نگهداری می 021  - تا -021 + اعداد اع اری یا صحیح  9 حداکثر. 

float(n) 1 
21از مقدار

E97,  - 21تا
E97,    رقیم  5 تیا   قیت آن دکنید و   میی   را نگهیداری 

 .است

real(n) 6 21تقریدا  از مقدار
E60. 3-  21تا

E60.3 (.رقم 9با تقریب )کند  را نگهداری می 

image  2تا  یهای تصویر دادهGB  کند کیلوبایتی ذخیره می 1را در صیحات. 

money 1 
 5109.722339203115699تییا-5101.722339203115699از  یارز یهییا داده
 .است

varchar(n) n*2 کند را نگهداری می کاراکتر 1000تا   های یونیکد از  داده. 

varchar(max) n*2 
گیگاباییت منهیای ییک     2ای نگهداری کاراکترهای غیر یونیکد تیا حیداکثر   بر

 .شودحرف استیاده می

ntext n*2 
گیگاباییت   2تیا   کیاراکتر  1000ی یونیکد با طول متغیر که طول بی تر از ها داده
 .است

numeric مترادف  9 حداکثرDecimal است. 

real 6  مترادفfloat است. 

smalldatetime 6 کند ترکیب تاریخ و زمان با طول کوتاه را نگهداری می. 

smallint 2  کند را نگهداری می 919,32تا  -911,32اعداد صحیح از. 

currency 1  ندک رقم اع ار را نگهداری می 6مقادیر پولی با حداکثر. 

sysname(n) n*2 
دو  کاراکتررود و به ازای هر  برای ذخیره کردن اسامی اشیای سیستم به کار می

 .کند بایت را اشغال می

timestamp  رود برای نگهداری مهر زمانی در بانک اطلاعاتی به کار می. 

tinyint(n) n  بایت که  255تا  0اعداد صحیحn کند ها را م شص می تعداد بایت. 

varbinary(n) n  کند بایت را نگهداری می 255الگوی بیتی تا. 

uniqueidentifier  1  دهد بایتی هگزا دسیمال که شناسه یکتای عمومی را ن ان می 1 عدد. 
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XML 2حداکثرGB  برای نگهداری اسنادXML رود به کار می. 

varbinary(max)  
تیوان تصیاویر را در آن    گییرد کیه میی    ورتی در نظر میی اطلاعات بایتی را به ص

 .دذخیره کر

یعنی  با . رود برای ایجاد ارتدا  بی  دو جدول به کار می کلید خارجی :1ایجاد محدودیت کلید خارجی  .2

  توان ارتدا  بی  ای  دو جدول استیاده از کلید اولیه  یا کلید فرعی یک جدول و کلید خارجی جدول دیگر می

برای تعرییف  . اقع کلید اولیه یا کلید فرعی جدول دیگر در همان بانک استکلید خارجی در و. را برقرار کرد

 :شودید خارجی به صورت زیر عمل میکل

 FOREIGN KEY ( ,  فیلد   ... , n فیلد)   REFERENCES     2نام جدول  

 دستوری که فیلد  .1 –22مثالpubID    را بلین جلدولPublishers  وPubBook      بله عنلوان کلیلد خلارجی

 .کندمی تعریش

 FOREIGN  KEY (pubID) REFERENCES  Publishers 

. شودوقتی که محدودیت جامعیت ارجاع نقض گردد  معمولا  عملی که موجب نقض گردیده است  رد می

را حذف کنیید  در صیورتی کیه ایی  کید در         0 کتابکد نوع بشواهید   GroupBookیعنی  اگر در جدول 

امییا  بشیی  . لغییو خواهیید شیید GroupBookد  دسییتور حییذف از جییدول اسییتیاده شییده باشیی Booksجییدول 

FOREIGN KEY برای . نگردند های حذف و به هنگام رسانی لغوتوان طوری تعریف کرد که تراکن را می

 :های زیر استیاده کنیدد از گزینهتوانیای  منظور می

تدا  تمیام جیداولی   اب. شود تا عمل حذف لغو نگرددموجب می ،ON DELETE CASCADEگزینه  

که با ای  جدول از طریق ای  فیلد ارتدا  دارند  مقداری که در حال حذف است به صورت آب اری حیذف  

یعنیی  اگیر بشواهیید در جیدول     . گیردد سسس  در جدول اصیلی مقیدار میورد نظیر حیذف میی      . خواهد کرد

GroupBookرا حذف کنید  ابتیدا در جیدول     0 گروه کتاب   کد نوعBooksکوردهیایی بیا کید نیوع      ر 

  0 گیروه کتیاب     رکوردی با کید نیوع  GroupBookسسس  در جدول . حذف خواهند شد  0 گروه کتاب

 .گرددحذف می

رسانی در فیلدی که محدودیت جامعیت ز اگر در هنگام به رو ،ON UPDATE CASCADEگزینه  
به عنوان مثیال  اگیر   . گرددنمی رسانی ردز در آن تعریف شده باشد  ای  محدودیت نقض شود  به هنگام رو

  کد Booksابتدا  در جدول . تغییر دهید 03را به   0 گروه کتاب   کد نوعGroupBookبشواهید در جدول 
 .کندای  تغییر را اعمال می GroupBook سسس  در جدول . دهدتغییر می 03را به   0 گروه کتاب های نوع

بیه صیورت زییر     ON UPDATE CASCADEو  ON DELETE CASCADEهیای  اسیتیاده از گزینیه  
 :است

                                                 
  

0
.Foreign Key          
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 CREATE TABLE Books 
 ( 

   … 
   FOREIGN KEY (groupID) REFERENCES GroupBook  
   ON DELETE CASCADE, 
   ON UPDATE CASCADE, 

   … 

 ) 

کند که اگر کاربر برای فیلد مقیدار وارد   ای  محدودیت مقداری را تعیی  می ،DEFAULT محدودیت .3

 .نماید فر  فیلد را تعیی  می یعنی  مقدار پی . گیرد   آن مقدار در ای   فیلد قرار مینکند
. دهنید تعییی  شیده ت یکیل کلیید کاندیید را      ( فیلدهای)کند صیات   تضمی  میUNIQUE محدودیت  .4

. (هیچ دو رکوردی در جیدول تکیراری نیسیتند   )هستند  یکتا( رابطه)جدول ( یها ییچند تا)یعنی  رکوردهای 
  NOT NULLد  مگر ای  کیه بیا محیدودیت    نباش( NULL)توانند تهی می UNIQUE فیلدهای با محدودیت

 :رودای  محدودیت به صورت زیر به کار می. معرفی گردند

 UNIQUE ( 2فیلد , فیلد  , ..., n فیلد )    

بیه  . شید تهیی ندا ( تیایی د چنی )کند مقدار فیلد در هییچ رکیوردی   تضمی  می ، NOT NULLمحدودیت   .5
 :گرددپس  به صورت زیر تعریف می. تواند تهی باشدنمی کتابعنوان مثال  نام 

 Title   varchar (30) NOT NULL  

کند    میای  محدودیت تضمی. است  CHECKها تری  محدودیتیکی از رایج ،CHECK محدودیت  .6
 .  تعیی  شده را داشته باشد  شر(فیلد)مقادیر صیت 

  ملدر  اسلاتید   کنلد کله فیللد   دستوری که تضلمین ملی   .1 – 23مثال( Ranking)    فقلر یکلی از مقلادیر ،
 .را بپذیرد "لیسانس"یا  "لیسانسفوق"، "دکتری"

 CHECK (Ranking IN ('دکتری' , ' لیسانسفوق  (('لیسانس' , '

 باشد 20تا  0بین  دانشجویانکند که مقدار نمره دستوری که تضمین می .1 – 24مثال. 

 CHECK  (Score >= 0000   AND   Score <= 20000) 

در اکسیس عمیل    Autonumberشود تا ای  فیلد مانند یک فیلید   موجب می ،IDENTITY محدودیت  .7
تیا بیه عنیوان فیلید      کننید  فیلدی از ای  نوع انتشاب میی  هایی که فیلد کلید وجود ندارد  معمولا  در جدول. کند

 .مقدار آن اوافه خواهد شد رکورد  به طور خودکار یک واحد به ه شدن هرای  فیلد با اواف .کلید عمل کند

 ایجاد جدول. 1 – 4 – 1
 :به صورت زیر استیاده کنید CREATE  TABLEتوانید از دستور  برای ایجاد جداول بانک اطلاعاتی می
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  CREATE TABLE table_name 

  (Column0 type0 Constraint0, 

   Column1 type1 Constraint1, 

    . 

    . 

    . 

   Columnn typen Constraintn) 
  نیام  Columnnتیا    Column. خواهیید ایجیاد کنیید      نام جدولی است که میtable_nameدر ای  ساختار 

را  Columnnتیا    Columnهیای     نیوع سیتون  typenتیا    type. کننید  جدول را تعییی  میی  ( های ستون)های  فیلد

کنند کیه بایید بیر روی     هایی را تعیی  می به ترتیب محدودیت Constraintnتا   Constraintکنند و  م شص می

توانییید بشیی   نداشییته باشیید  مییی  اگییر سییتونی محییدودیت. اعمییال شییوند Columnnتییا   Columnهییای  سییتون

Constraint آن ستون را حذف کنید. 

 وجلویی کلله جللدول  پللرس .1 – 25مثااالGroupBook  جللدول  مشخصللات فیلللدهای)کنللد را ایجللاد ملی

GroupBook  آمده است 1-1جدول در.) 

 USE PublishDB 

GO 
CREATE TABLE GroupBook 

( 

  groupID    varchar(6) PRIMARY KEY, 

  groupName  varchar(21) NOT NULL 

) 
GO 

بیه   groupNameکلید اولیه تعرییف شیده اسیت و     groupIDبینید  فیلد طور که در ای  دستورات میهمان

 .سذیردتا مقدار تهی را نتعریف گردید  NOT NULLصورت 

 وجویی که جدول پرس .1 – 26مثالBooks (.ببینید 1 – 1ساختار این جدول را در جدول )کند را ایجاد می 

 USE PublishDB 

GO 

CREATE TABLE Books 

( 

  ISBN    varchar(01) PRIMARY KEY, 

  Title  varchar(11) NOT NULL, 

  Page int NOT NULL, 

  Price decimal(0551) NOT NULL, 

  editNo int, 

  printNo int, 

  groupID varchar(6) references GroupBook 

) 

GO 

رجی تعرییف  اخی کلیید  را  groupIDکنید و فیلید   را کلید اولیه تعریف می( شابک) ISBNای  دستور فیلد 

 .ارتدا  برقرار کند Booksو  GroupBookکرده تا بی  جداول 
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 که جدول  ییوجو پرس .1 – 27مثالPublishers  کندقرار دارد را ایجاد می 1 – 1که ساختار آن در جدول. 

 CREATE TABLE Publishers 

( 

  pubID    varchar(01) PRIMARY KEY, 

  pName  varchar(51) NOT NULL, 

  Tel varchar(05), 

  URL varchar(011), 

  cityName varchar(51), 

  bFname varchar(11) NOT NULL, 

  bLname varchar(11) NOT NULL, 

  countBookPrint int, 

 ) 

GO 

 وجویی که ساختار جدول پرس .1 – 28مثالAuthors کندرا ایجاد می. 

 CREATE TABLE Authors 

( 

  atID    varchar(01) PRIMARY KEY, 

  aFName varchar(11) NOT NULL, 

  aLname varchar(11) NOT NULL, 

  Age int, 

  Ranking varchar(21), 

  Email varchar(51), 

  Mobile varchar(05), 

  sumPayment decimal(02, 1) 

 ) 

 GO 

 وجویی که جدول پرس .1 – 29مثالAutBook کندرا ایجاد می. 

 CREATE TABLE AutBook 

( 

  ISBN    varchar(01) , 

  atID    varchar(01) , 

  Payment decimal(02, 1), 

  PRIMARY KEY(ISBN, atID), 
  CONSTRAINT FK_ISBN FOREIGN KEY(ISBN)REFERENCES Books(ISBN), 

  CONSTRAINT FK_atID FOREIGN KEY (atID) REFERENCES      

             Authors(atID) 

 ) 

 GO 

  FK_ISBNمحیدودیت  . ایجاد کرده است FK_atIDو  FK_ISBNهای نام ای  دستور  دو محدودیت به

باشید و  میی  ISBNرود کیه فیلید ارتدیا     بیه کیار میی    AutBookو  Booksبرای برقراری ارتدیا  بیی  جیداول    

 . است atIDکند که فیلد ارتدا  را برقرار می AutBookو  Authorsارتدا  بی  جداول  FK_atID تیمحدود

 وجویی که ساختار جدول پرس .1 – 31مثالPubBook کندرا ایجاد می. 
 CREATE TABLE PubBook 

( 

  ISBN    varchar(01) , 

  pubID    varchar(01) , 

  Payment decimal(02, 1), 
  CONSTRAINT PK_ISBN_PUBID PRIMARY KEY(ISBN, pubID), 
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  CONSTRAINT FK_ISBN1 FOREIGN KEY (ISBN) REFERENCES     
             Books(ISBN), 
  CONSTRAINT FK_pubID FOREIGN KEY (pubID) REFERENCES    
                 Publishers(pubID) 

 ) 
 GO 

 :کندای  دستور سه محدودیت زیر را ایجاد می
 .کندرا کلید اولیه ای  جدول تعریف می pubIDو  ISBNفیلدهای  ،PK_ISBN_PUBIDمحدودیت  

و   Booksکلیید خیارجی را بیرای ارتدیا  بیی  جیداول        atIDاز طرییق فیلید    ،FK_ISBN1 دیتمحدو 
AutBook کندتعریف می . 

و   AutBookکلید خارجی را برای ارتدا  بی  جیداول   pubIDاز طریق فیلد  ،FK_PubIDمحدودیت  
Publishers کندتعریف می. 

 SQLتغییر ساختار جدول با دستور . 2-4-1  

ییید ییا    ی را حیذف نمیا   از است در جدولی که داده وجود دارد   فیلد جدیدی اویافه نمیوده  فیلید   گاهی نی

مجلدد   حذف جدول موجود و ایجلاد .  : ی ای  منظور دو روش وجود دارد برا. م شصات فیلد را تغییر دهید

               .دباشیی در ایی  روش کلییه اطلاعیات موجیود در جییدول حیذف خواهنید شید کیه معقیول نمیی          . هملان جلدول  

ی کیه   توانید ساختار جدول را تغییر دهید  به طیور  با ای  دستور می .ALTER TABLEاستفاده از دستور .  2

 :رود به صورت زیر به کار می ALTER TABLEدستور . اطلاعات قدلی در جدول باقی بماند
 ALTER TABLE  table_name  

 {  

   | { ALTER COLUMN column_name <column_definition>} 

   | { ADD <column_definitiON>} 

   | { DROP[CONSTRAINT]Constraint_name|COLUMN column_name } 

 } [ ; ] 

 :اند پارامترهای ای  دستور در زیر آمده

 .خواهید ساختار آن را تغییر دهید نام جدولی است که می ، table_nameپارامتر 

 .دهد ، فیلدهای موجود را تغییر میخوا ،ALTER COLUMNپارامتر   

 .کند فیلدهای جدیدی به جدول اوافه می ،ADDپارامتر   

 . کند های موجود را از جدول حذف می فیلدها یا محدودیت ،DROPپارامتر   

 دستوراتی که فیلد جدیدی به نام  .1 – 31مثال newColumn لدر جدو Authors  فعللی   از بانک اطلاعلات

 .کنند اضافه می (PublishDB همان)

 ALTER  TABLE Authors 
   ADD newColumn varchar(01) NULL 
 GO 

 وجویی کله فیللدهای   پرس .1 – 32مثالnewColumn1  وnewColumn2    را بله جلدولAuthors   اضلافه

 .کنند می

 ALTER  TABLE Authors 
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  ADD newColumn0 int , newColumn1 varchar(21) 
 GO 

 وجویی که اندازه فیلد پرس .1 – 33مثالnewColumn2  در جدولAuthors کاراکتر تغییلر   20به  30ز را ا

 .دهدمی

 ALTER  TABLE Authors 
  ALTER COLUMN newColumn1 varchar(11) 
GO 

  هلای  وجویی کله فیللد  پرس .1 -34مثالnewColumn ،newColumn1  و newColumn2   را از جلدول

Authors دکنحذف می. 

 ALTER  TABLE Authors 
 DROP COLUMN newColumn, newColumn0, newColumn1 
GO 

  وجلویی کله جلدول    پلرس  .1 – 35مثالTest   بلا دو فیللد x  وy نلوع  ز اint      را بله بانلک اطلاعلاتی فعللی

(PublishDB )کند اضافه می( فیلدxپذیرد، مقدار تهی را نمی.) 

 CREATE TABLE Test  ( x int NOT NULL, y int) 
GO 

  وجویی که محدودیت پرس .1 – 36مثالPK_X  را به جدولTest کند که فیللد  اضافه میx    را بله عنلوان

 .گیردجدول در نظر می آنکلید اولیه 

 ALTER TABLE Test  
  ADD CONSTRAINT PK_X PRIMARY KEY(x) 
GO 

هیای جیدول  ابتیدا بایید آن را     رای تغییر محیدودیت ب. توانید تغییر دهیدهای جدول را نمیمحدودیت :نکته

بایید از   ALTER TABLEبیرای حیذف محیدودیت در دسیتور     . کنیدحذف کرده  سسس آن را مجددا  ایجاد 

 .استیاده نمود DROP CONSTRAINTپارامتر 

  وجویی که محدودیت پرس .1 – 37مثالFK_X  را از جدولTest کندحذف می. 

 ALTER TABLE Test  

  DROP CONSTRAINT PK_X  

GO 

 SQLحذف جدول با دستور . 3-4-1

هیا را ذخییره    زییرا  از آنجیایی کیه جیداول داده    . های اوافی را باید از بانک اطلاعاتی حذف نمیود  جدول
بنابرای   برای آزادسیازی فضیای بلااسیتیاده بایید     . نمایند کنند  فضای زیادی از بانک اطلاعاتی را اشغال می می

هیای   بیرای حیذف جیدول   . اوافی را حذف کرد تا فضای بی تری در اختیار بانک اطلاعاتی قرار گییرد  جداول
 :به صورت زیر استیاده کنید DROP TABLEتوانید از دستور  اوافی بانک اطلاعاتی می

 DROP TABLE  table_name [0,...,n ] 

خواهید از بانک اطلاعیاتی   ند که می  لیست جداولی هستtable_name[ ,…,n] هایدر ای  دستور پارامتر
قیرار  ( کامیا )  علامیت  هیا  آناگر تعداد جداولی که باید حذف شوند  بی  از یکی باشند  بی  نیام  . حذف کنید

 .گیرد می
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  دستوراتی که جدول  .1 – 38مثالTest را حذف خواهند کرد. 

 DROP TABLE Test 
GO 

  SQLرا حذف کنید یا ساختار آن را تغییر دهیید  از طیرف   اگر جدولی موجود نداشد و بشواهید آن  :نکته
آن را  CREATE TABLEولیی  اگیر جیدولی موجیود باشید و بشواهیید بیا دسیتور         . شود پیغام خطا صادر می
هیای آن   با حذف جدول  سیاختار جیدول  داده  . دهد پیغام خطا مناسب را نمای  می SQLمجددا  ایجاد کنید  

 .رای آن نیز حذف خواهند شدبهای تعریف شده حدودیتها  تریگرها و مایندکس

 مسائل حل شده. 1 – 5
تیر  در ای  بش  یک بانیک اطلاعیاتی واقعیی   لذا . از آنجایی که نام ای  کتاب آزمای گاه پایگاه داده است

تی ایی  بانیک اطلاعیا   . کنید استیاده می یبانک اطلاعات  تمام مسائل حل شده در کل کتاب از ای  هدیبیان گرد
برخی از مراحل بیان شیده طراحیی پایگیاه داده    . رودش  محصولات مشتلف به کار میپفروش و   برای خرید

 :در درس در زیر آمده است
. کنید ها و غییره را نگهیداری میی   ای  بانک اطلاعاتی اطلاعات م تریان  حساب  نیاز درموتعیین جداول  .1

 :اندمدهجداول در نظر گرفته شده برای ای  بانک در زیر آ

  اطلاعات م تریان از قدیل کد م تری  نام م تری  نام خانوادگی م تری  کد ملی و Customer جدول 

 (.  - 3جدول )کند غیره را نگهداری می

 (. -3جدول )نماید   اطلاعات شهرها از قدیل کد شهر  نام شهر و کد کاربر را نگهداری میCity جدول 

 .محصولات ، خرید و فروشبانک اطلاعاتی پخش  1 - 3جدول 
کلید  نوع هدف نام فیلد نام جدول

 اولیه
کلید  تهی

 خارجی

Customer 
        (م تریان)

ID کد م تری Varchar(6) نه نه بله 
firstName نام م تری Varchar(01) نه نه نه 
lastName  یخییییانوادگنییییام 

 م تری
Varchar(01) نه نه نه 

nationalCode یلکد م Varchar(01) نه نه نه 
Tel 

 
 بله بله           نه          Varchar(01) تلی  شماره

Mobile شماره موبایل Varchar(01)          نه بله           نه 

Address آدرس Varchar(11)          نه بله           نه 

acivityType نوع فعالیت Varchar(11)          نه هبل          نه 

cityID شهر کد Varchar(6)         بله بله          نه 

stateID کد استان Varchar(6)         نه بله          نه 

Email ایمیل Varchar(11)         نه بله         نه 

goodAccount خوش حسابی Bit         نه بله         نه 


