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 قدمهم
       .پری قانع نباش که می قدر آنبه  هرگز

 .هرگز نگو بیشتر از این ممکن نیست
                           !دائم از خودت عبور کن

 شاگردی که کمتر از معلمش بداند،
                             راند،دنیا را به عقب می

 .کندمعلمش بداند دنیا را متوقف می قدر بهشاگردی که 
 ...رانین تویی که پیش میای
 

. است گرفته نامبسیاری از روشنفکران انقلاب ارتباطات و اطلاعات  ازنظرعصر حاضر 
ارتباطی نوین و فناوری اطلاعات  یها ستمیسی انسان با کلیه کارهای روزمره درواقع

باطات نمود اصلی فناوری اطلاعات و ارت عنوان بهلذا اهمیت علم کامپیوتر  .است خورده گره
 یها ستمیسدر دنیای مدرن امروز تسلط و آشنایی با نحوه کار با . بر کسی پوشیده نیست

که اگر کسی آن را  شود یمیک سطح سواد مطلوب در جامعه شناخته  عنوان بهکامپیوتری 
نداشته باشد باید بهای عدم آشنایی با دنیای کامپیوتر در زندگی روزمره خویش با مراجعه به 

 .الکترونیکی و موارد دیگر بپردازد یها درخواست، اه نت یکاف
برای  تنها نههایی است که امروزه  ترین مهارت یکی از مهم نویسی برنامهبدون شک، 

ها نیز  ها و زمینه و دانشجویان رشته مهندسی کامپیوتر، بلکه برای سایر رشته لانیالتحص فارغ
های شغلی که مرتبط با  موقعیت، بر تعداد هرساله. است ازیموردنبه شکل ضروری، 

از طرفی، . شود نویسی است، افزوده می ها برنامه نیاز اصلی آن نویسی هستند و یا پیش برنامه
های دانشگاهی امروزی، کار با  یند تحقیق و پژوهش در اکثر رشتهآاز فر یجدانشدنبخشی 

. های کامپیوتری است امهها در قالب برن ها و الگوریتم سازی ایده کامپیوتر و توانایی پیاده
 .نویسی هستند های برنامه در این مسیر، دانشجویان نیازمند یادگیری و کسب مهارت قطعاً

 
خودو است که توسط  یمفسرو شیءگرا، سطحبالا، منظوره همه نویسی زبان برنامهپایتون  یک 

فلسفه ایجاد آن تأکید بر دو هدف  .طراحی شد هلنددر کشور  3993در سال  فان روسوم

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C_%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%A1%DA%AF%D8%B1%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%B3%D8%B1_(%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%88_%D9%81%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%88_%D9%81%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%88_%D9%81%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%88_%D9%81%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1%DB%B9%DB%B9%DB%B1_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%84%D9%86%D8%AF


 

  

. و بازدهی نسبی بالای آن است وتاهیو ک شده نوشتههای  اصلی خوانایی بالای برنامه
هایی که  و در مقابل کتابخانه اند شده تهیهحداقلی  صورت بهکلمات کلیدی و اصلی این زبان 

 .در اختیار کاربر است بسیار وسیع هستند
آموزش  در زمینهعرصه کامپیوتر از زبان پایتون ،  پژوهان دانشاستقبال گسترده  رغم علی

است که کتاب حاضر برای  منتشرنشدهزیادی به زبان فارسی   یها کتاباین زبان قدرتمند 
نوین به زیور  آوری فنو توسط انتشارات  شده نوشته زمینهاین پر کردن خلاء موجود در 
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 فصل
 آشنایی با زبان پایتون 1 

 
 پایتون یسینوبرنامهزبان بر ای مقدمه .1-1

ادعاا کارد ساارتاسی ساادق و مدستدااد داسد        توانیماست که  یسینوبرنامه یهازبانپایتون یکی از معدود 
توصایه    نداشته باشاد یسینوبرنامهدس  یاتجربهیادگیری این زبان هدواسق به افراد مبتدی که شاید هیچ   سونیازا
استفادق از این زبان برای حل مسائل مختلف و پیچیدق انتخاا  او  بسایاسی از برناماه      و از طرف دیگر شودیم

 بودق است. یاحرفهنویسان 
با سه پله صعود نسبت  2015دس سپتامبر سا   Python یسینوبرنامه  زبان Tiobe سایت یبادستبهبر اساس 

سشد محبوبیات ایان زباان دس میاان      یدهادقنشاناست که  مراسگرفتهبه زمان مشابه دس سا  مبل دس جایگاق پاجم 
 برنامه نویسان سراسر دنیا است.

راا  راود سا داسد کاه رن سا از ساایر      یهاتیمابلو  هایژگیو یسینوبرنامههر زبان  دیدانیمکه  طوسهدان
فاوت و متاوع کاسبران مختلف نیز پاسخگویی به نیازهای مت یهازبان یریگشکلو علت  سازدیممتدایز  هازبان

پیش از شروع به یادگیری هر زبان ابتدا بایاد نیازهاا و     متدایز است. به هدین دلیل یهاتیمابلبا استفادق از هدین 
 دسساق  ماد   بااهم  هاا رن تطبیق صوست دس و دهیم مراس شیهاتیمابل کااس دس زبان هدف رود سا از یادگیری رن

و  هاا یژگا یوباا زباان پاایتون  دس اداماه باه معرفای بررای از         تار شیبا برای رشاایی   نیباابرایادگیری بگذاسیم. 
 :پردازیممیرن  یهاتیمابل
برناماه است. ومتی نگاهی به سوسس کد یک  گرااهیکدسادق و  زبانکیپایتون  :1سادگی و صراحت .1
هساتیم. شااید    که با یک ماتن انگلیسای صاریو مواجاه     میکایم  احساس میاندازیببه زبان پایتون  شدقنوشته ی

به جزئیات زبان به او  سینوبرنامهدسگیر کردن  یجابهموت پایتون است که  ینقطه نیتربزسگبتوان گفت این 
و روانایی این زبان سا هم  یسیکد نوتا سوی حل مسئله تدرکز داشته باشد. هدین موضوع سرعت  دهدیماجازق 

 ت.افزایش دادق اس
ماد  او  باه     عااوان باه مطعاً عامل اصلی ایان موضاوع کاه یاادگیری پاایتون       :2منحنی یادگیری کم شیب .1

که گفتیم  طوسهدانرن است.  یسادقالعادق سیاتکس فوق شودیمو حتی کودکان توصیه  یسینوبرنامهمشتامان 
سهولت یاادگیری رن   هایدگیچیپروانایی رن سا افزایش دادق است  بلکه با حذف  تاهانهصراحت زبان پایتون 

 کردق است. ترشیبسا نیز 

 سینوبرنامه هر و بودق  پایتون کاملاً سایگان یسینوبرنامهمختلف زبان  یهاعیتوز :3بودن بازمتنرایگان و  .2
 .کاد استفادق رن یهاپتیاسکررود از  یهابرنامهسا بخواند  رن سا تغییر دهد  و دس  رن کد سوسس تواندیم

سا دسگیر جزئیات سطو  سینوبرنامهمدستداد سطو بالا است که  یهازبان ازجدلهپایتون  :4سطح بالا بودن .3
 .کادیند( و غیرق Registersها )پایین مثل مدیریت حافظه یا کاس با ثبات

                                                           
1. Simplicity       2. Low Learning Curve       3 . Free & Open Source    4. High-level 

http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html
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مختلف سازگاس باشاد.   یهاپلتفر پایتون موجب شدق است که این زبان با  بازمتنماهیت  بودن: حملقابل .4
  Windows ازجدلااهپلتفاار   21اعاالا  سساادی سااایت پااایتون  دس حااا  حاضاار ایاان زبااان سوی      باااا باار 

GNU/Linux  Macintosh  Solaris  Android  iOS باه   شادق نوشته یهابرنامهو  کادیم  و ... کاس
 .شوندیماجرا  هاپلتفر این زبان بدون نیاز به تغییر یا با تغییرات بسیاس جزئی سوی تدا  

 مفساری  زباان کیا  پایتون یسینوبرنامه زبان جاوا  یا C مانادری کامپایل یهازبان بررلاف :مفسریزبانی  
کاه هداین موضاوع     شاود یمبه این زبان با استفادق از یک مفسر اجرا  شدقنوشته یهابرنامه کد سوسس و است
 .دهدیمبودن رن سا افزایش  حدلمابل
سا برای اجرا  یترسادق و مدستدادتر سوش  ++Cماناد جاوا یا  ییهازباندس مقایسه با  پایتون :ییءگرایش 
 .ردیگیمکاس  به ءگرایش یهابرنامه
 لریکامپاای  یهاا زباان اجرا دس مقایسه با  نییپاسرعتپایتون  یرفسمیکی از مشکلات زبان  :یریپذتوسعه 
اجرا شود یا اگر بخواهید بخشی از الگوسیتم  ترعیسراز کدها  یامطعهیا جاوا است. حا  اگر بخواهید  Cماناد 
 کادهای  میاان  دس سا رن و باویسید یا جاوا ++C  Cرن بخش سا به زبان  دیتوانیمرود سا پاهان کاید  یبرنامه
 .دهید مراس رود یبرنامه پایتون
پاایتون    به زباان  شدقنوشته یهابرنامهدیگر سا دس  یهازبانکدهای  توانیم کهنیاعلاوق بر  :یریپذ هیتعب 
نشاند و  یا جاوا ++C  C یهابرنامهمطعه کدهایی سا به زبان پایتون نوشت و دس سوسس کد  توانیم  داد مراس

 اضافه ندود. مدنظراسکریپتی به سوسس کد  یهاتیمابلبه این ترتیب 
 یکتابخاناه و دس کاااس ایان    بارد یما اساتانداسد غاای بهارق     یکتابخاناه پایتون از یک  گسترده: یکتابخانه 

 مااسابی  ابزاسهاای  دسمجدوع که باشادیم توسعهدسحا  سرعتبه نیز دهادگانتوسعهسایر  یهاکتابخانه وسیع 
پسات  (  مروسگرهای و   سمزنگاسی  هوش مصاوعی  GUI) کاسبر گرافیکی یهاسابط اسااد  ایجاد برای سا

  و بسیاسی کاسبردهای دیگر دس ارتیاس برناماه  تیساو   ایجاد و مدیریت یکاودادق  یسازیباز  الکترونیکی
 .دهدیمنویسان مراس 

دس   از کاسبردهاا اسات کاه    یاگساتردق باا طیاف    یسا ینوبرناماه  زباان کیپایتون  :بودن منظورههمه .2
یما کاسبردهای رن دس طی ساالیان گذشاته    نیترمهم ازجدلهمختلف و متاوع کاسبرد داشته است که  یهاحوزق
 به مواسد زیر اشاسق کرد: توان
 موتوس جستجوگر گوگل و موتوس گرافیکی یوتیو  .1

 Fermilabکاسبردی علدی دس سازمان فضایی ناسا   یهابرنامهسارت  .2

 بخشی از سرویس ایدیل یاهو .3

  Ciscoو   IBM  Intelدس  افزاسسختتست  .4

 Redhat ینسخهابزاسهای نصب لیاوکس دس  .5

 Dropboxسرویس ابری  .6
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  یسازشنیدیاندسکتاپ   یافزاسهانر دیاامیک  تولید  یهاتیساو بسیاسی کاسبردهای دیگر نظیر طراحی  .7
 یهاا سشاته محاساباتی و کااسبردی دس    یهاا برناماه   ساارت  یکاودادق  شبکه  امایت  پایگاق دادق  یسازیباز

 .غیرقمختلف نظیر سیاضی  فیزیک  رماس  زیست و 
گفت که پایتون ابزاسی مهیج و مدستداد دس ارتیاس برنامه نویسان است که کاس با رن ساادق   توانیم تیدسنها

یما که هارکس   کادیم تینهایبو  زیانگشگفتو تسلط بر رن کاسبران سا واسد دنیایی  باشدیم کاادقسرگر و 
 شود. مادبهرقاز امکانات رن برای حل مسائل رود  شیهاییتوانامتااسب با  تواند

هر زبانی سا بهر  چراکه -با یکدیگر اصلاً کاس دسستی نیست  یسینوبرنامههای مقایسه زبان کهنیابا دانستن   یسینوبرنامههای پایتون با سایر زبان یسینوبرنامهزبان  یسهیمقا. 2-1
بررای از کااسبران هداواسق      حاا  نیباا -اند و هر زبان داسای نقاط موت و ضعف را  رود استکاسی سارته

  دس چاه  اشسدقهام  یسینوامهبرنهای دس مقایسه با سایر زبان رندیفراگدوست داسند تا بداناد زبانی که مراس است 
 ایدنمطرح  یسینوبرنامههای ای کوتاق از زبان پایتون با سایر زبان  دس ادامه به مقایسهباابراینجایگاهی مراس داسد. 

 پردارت: میرواه
بسیاسی از کاسشااسان بر این باوسناد کاه شارکت     زبان پایتون نسبت به زبان سی شارپ: یهاتیمز -1

جاوا سا کپی کردق و زبانی تحت عاوان سی شااسپ سا رلاق کاردق     یسینوبرنامهبزسگ مایکروسافت صرفاً زبان 
از این  هرکدا  هرحا بهاما   این مسدت از رموزش است یحوزقاست )مقایسه این دو زبان با یکدیگر راسج از 

پایتون دس مقایسه با سی شاسپ  از نقاط موت زیار   یسینوبرنامهزبان  .دو زبان داسای نقاط موت و ضعفی هستاد(
 برروسداس است:

 ترادگیری رسانی .1

 ترکم یسیکد نو .2

 گستردق یتوسعه یجامعهو  بازمتن .3

 (Multiplatformبهتر ) چادماظوسقپشتیبانی  .4

 افزاس مختلفنر  یتوسعهساحت از چادین محیط  یاستفادقامکان  .5

 یا جاوا ++C  Cهای تر با استفادق از زبانساحت یتوسعهمابلیت  .6

 مهادسی عدلی/ ترشیبپشتیبانی  .7
سالیان دسازی سا برنامه نویسان سراسر دنیا ماتظر ماندناد   زبان پایتون نسبت به زبان جاوا: یهاتیمز -2

زباان جااوا    کاه نیاکه رواستاد رن سا اجرا کااد تا  هرکجاکااد و  یسیکد نو باسکیتا به زبانی دست یاباد که 
جااوا   یسا ینوبرناماه جالب اسات بدانیاد کاه دس حاا  حاضار زباان        .این سؤیای ایشان سا به وامعیت مبد  سارت

  زبان پایتون هرحا به .تر از پایتون!(دنیا است )حتی محبو  یسینوبرنامههای زبان نیترمحبو یکی از  عاوانبه
 از: اندعباستها نسبت به این زبان است که داسای یکسری مزیت

 ترساحت مراتببهیادگیری  .1

 ترکم مراتببه یسیکد نو .2

 هاانواع دادق یسازرقیذر تیبامابلمتغیرهایی  .3
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 از جاوا ترشیب مراتببهاپلیکیشن  یتوسعهسرعت  .4
زباانی دس میاان برناماه     عااوان باه پار    یسا ینوبرنامهزبان  زبان پایتون نسبت به زبان پرل: یهاتیمز -3

اماا    کااد هاا سا از رن فراراوانی مای   کااد و دادق کااس مای   پایگااق دادق باا   یراوب باه است که  شدقشاارتهنویسان 
زبان پایتون دس مقایسه با پر   از نقاط . شودیمها نیز استفادق   از این زبان برای سارت انواع اپلیکیشنحا نیدسع

 موت زیر برروسداس است:
 ترعیسریادگیری  .1

 ترشیبروانایی  .2

 تعامل بهتر با زبان جاوا .3

 مختلف یهاپلتفر با  ترشیبسازگاسی بهتر و  .4

 هادادق ترشیبامایت  .5
 ,Java یهازباننسبت به  Python یسینوبرنامهگفت که زبان  شودیم باًیتقربالا   یسهیمقاکه دس  اگرچه

Perl  و#C  اسات   تاان برروسداس است  اما توجه داشته باشیم که این نیازهاای کااسی   یتوجهمابلاز نقاط موت
 انتخا  کاید. ستیبایمکدا  زبان سا  کادیمکه مشخص 

زیادی دس حا  حاضار وجاود داسناد     یسینوبرنامههای زبان پایتون را انتخاب کنیم؟ یسینوبرنامهچرا زبان 
ها سا برای شروع انتخا  کاد و این دس حالی است که هر یاک  تواند یکی از رنمبتدی می سینوبرنامهکه یک 
داسای نقاط ضعف و موت را  رودشان هستاد و با رگاهی از هداین نقااط ضاعف و     یسینوبرنامههای از زبان

داسیام   یسا ینوبرناماه توانیم بسته به نیازی که بارای یاادگیری   بتدی میم سینوبرنامهیک  عاوانبهموت است که 
 دست به انتخا  دسستی بزنیم.
تسلط پیدا کااد تا متااساب   یسینوبرنامه زبانکیکااد که به بیش از ای سعی میمعدولاً برنامه نویسان حرفه

و  سارعت باالایی داسا اسات   پایگاق دادق برای کاس با  زبانکی مثلاً -داسد  یسینوبرنامهبا نقاط موتی که هر زبان 
 د.ای باویساحرفه اپلیکیشن یک بتواناد -است رو و غیرق ها زبان دیگر دس تحلیل دادق

دوسقپایتون که دس این  یسینوبرنامهزبان  رصو به - یسینوبرنامههای رگاهی از نقاط ضعف و موت زبان
باازتری امادا  باه اساتفادق از رن زباان       دیا بادکااد تاا   باه برناماه نویساان کداک مای      -اسات  مدنظررموزشی  ی

هاای  پاایتون سا از ساایر زباان    یسا ینوبرناماه ندایاد. دس ادامه مصد داسیم به نکاتی بپردازیم که زباان   یسینوبرنامه
هاای  مااسابی بارای طراحای و ساارت اپلیکیشان      یاهیگزسازد و این زبان مدستداد سا به متدایز می یسینوبرنامه
 .سازدیمای مبد  حرفه

اسات   شدقدادقرن زبان طراحی و توسعه  دهادگانتوسعهبا یک هدف را  دس ذهن  یسینوبرنامههر زبان 
پاایتون  بایساتی گفات کاه      یسا ینوبرناماه تا دسدی از دسدهای سایر برنامه نویسان سا دوا کاد. دس استباط با زباان  

ایان باود کاه زباانی باه دنیاا عرضاه کااد کاه دس           -پاایتون  یسا ینوبرنامهرالق زبان  -ف اصلی رمای سوسو  هد
 باشد. سادق و کاسبردی کلا کی
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اپلیکیشان امادا  باه انتخاا  زباان نامااسابی        یتوسعهتوجه داشته باشیم که اگر با توجه به نیازهای رود دس 
ومات   صارف باه تاوان  باشد که از رن جدله می برداشتهبهای گزافی دس تواند کایم  این نوع انتخا  دس ریادق می

 کم  ساندمان اندک و بسیاسی مشکلات دیگر اشاسق کرد. یتوسعهزیاد  سرعت 
مثال   -با پایتون دس مقایسه باا ساایر سمباا     شدقنوشتههای سوسس کد برنامه نیاز به تعداد خطوط کد کمتر: .5

شاود کاه زماان    این نوید دادق می  برابر کدتر است. لذا 100تا  2حدود چیزی دس  -++C  جاوا و Cهای زبان
 مدستداد نیاز داسید. یسینوبرنامهکدتری برای نوشتن یک اپلیکیشن با این زبان 

طوس که دسک زباانی هدچاون زباان چیاای دس مقایساه باا ماثلًا زباان انگلیسای بسایاس           هدان خوانایی زیاد: .6
  بررای از  گار یدعبااست باه هم دمیقاً مضیه به هدین شکل است.  یسینوبرنامههای نموسد زبا دشواستر است  دس

هاا اسات و ربار    دشاواستر از ساایر زباان    مراتاب بهها سوسس کد رن یمطالعههستاد که  یسینوبرنامههای زبان
 املاهاا  نیتار تساحا یکی از  -نیترساحتاگر نگوییم  -پایتون  یسینوبرنامهزبان  املای کهنیا کاادقروشحا 

 تا حد بسیاس زیادی شبیه به زبان انگلیسی است! چراکه  است یسینوبرنامههای دس میان زبان
روبی بارای   یاهیگزرن سا به  هم گفتیم که ماحای یادگیری کم شیب پایتون  نیازاشیپ یادگیری سریع: .7

اناد تاا   پایتون هدواسق این دغدغه سا داشاته  یسینوبرنامهاصلی زبان  دهادگانتوسعهمبد  سارته است.   مبتدیان
رن ماجر به یادگیری دشواس ایان زباان    یاستثااءهانداشته و  بیوغربیعجزبانی طراحی کااد که ریلی موانین 

هایی گردد که پایتون ماجر گردیدق تا این زبان جزو زبان یسینوبرنامهنگردد و هدین سویکرد دس طراحی زبان 
 نداسند. یسینوبرنامهحتی برای کسانی که هیچ رشاایی با دنیای   افتدیادگیری رن ریلی سریع اتفاق می

 استفاده کرد؟ توانیمهایی یشناز پایتون برای چه اپلیک. 3-1
هاایی  پاایتون بارای چاه ناوع اپلیکیشان      یسا ینوبرناماه با توضیحات فوق  حا  مصد داسیم ببیایم که از زباان  

 :میشداسیبرمکاسبردهای پایتون سا  نیترشارصتوانیم استفادق کایم که دس ادامه  برری از می
اولیاه   یندونهدس سراسر دنیا نیاز داسند تا یک  یافزاسنر  یتوسعههای گاهی اومات تیم سازی:نمونه برای .8
اپلیکیشن رود  یتوسعه یگذاساستیسراصی که دس ذهن داسند ایجاد کااد تا با دید بهتری امدا  به  یدقیا از

توساعه سرعت  چراکهاست  هااهیگزیکی از بهترین  یمازلهبهپایتون  یسینوبرنامهکااد. دس چاین موامعی  زبان 
توانااد رروجای   زودتار مای   دهادگانتوسعهتر است و بیش مراتببهاپلیکیشن با این زبان نسبت به سایر سمبا  ی

 کدهای رود سا ببیااد.
-و  اپلیکیشن یسینوبرنامهزبان  نیترمعروف عاوانبهاگرچه زبان جاوا اسکریپت  ساخت وب اپلیکیشن: .9
هایی برای گفتن داسا است و دس حاا  حاضار دس   اما دس این حوزق زبان پایتون هم حرف  گرددمحسو  می ها

دهاد  ماراس مای   دهاادگان توسعههایی سا دس ارتیاس جایگاق دو  مراس داسد. وامعیت امر رن است که پایتون مابلیت
 دهادگانتوسعهس ارتیاس ها ناتوان است و دس کل پایتون این امکان سا دکه جاوا اسکریپت از برروسدق کردن رن

 طراحی کااد. سا ترها سریعدهد تا و  اپلیکیشنمراس می
برای پایتون این امکان سا  شدقیطراحهای کتابخانه علمی و مهندسی: های محاسباتی،طراحی اپلیکیشن .10
های محاساباتی  علدای و مهادسای طراحای     بتواناد اپلیکیشن سرعتبهو  یساحتبهدهد تا می دهادگانتوسعهبه 
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دس  NumPyبا بساته   اشاسق کرد. SciPyو  NumPyتوان به ها میترین این کتابخانهمهم یازجدلهکااد که 
 شویم.شاا میر 4فصل 
هاای تحاات و   دادق یسااز رقیااذرهاایی اساات کاه بارای    یکای از زباان   XMLزبااان  :XMLکاار باا    .11

 یاپاروهق مثا   اگر دس  طوسبهگیرد و پایتون هم استباط بسیاس روبی با این زبان داسا است. می مراس موسداستفادق
 بسیاس مااسبی است. یاهیگزاستفادق کاید  زبان پایتون  سیسروو بخواهید از 

هساتاد و مسالداً نیااز     هاا بار دادق بسیاسی هستاد که مبتاای   یوکاسهاکسبامروزق  :پایگاه دادهارتباط با  .12
های مختلف پایگاق دادقتواند با می یسادگبهذریرق سازند. پایتون بانک اطلاعاتی های رود سا دس دادق داسند تا
ها و حاذف  دادق یسوزسسانبه  هادادقها  ثبت رواندن دادق - پایگاق دادقسارته و به تباد  دادق با  برمراساستباط 

 بپردازد. هارن
افازاس  باا اساتفادق از نار     دهاادق توساعه پایتون هدچون زبان سی شاسپ نیست که  ابط کاربری:طراحی ر .13

 حاا  نیدسعا اماا    امدا  به طراحای ساباط کااسبری کااد     سها کردنکشیدن و بتواند با  یساحتبه ویژوا  استودیو
تواناد امدا  باه طراحای   ها میکه طراحان با استفادق از رن اندشدقیطراحهای بسیاسی برای این زبان وسکفریم
UI های رود کااد.اپلیکیشن 

 نویسیهای برنامهآموزش زبان . 4-1

هاای طبیعای بارای    های طبیعی و زندق دنیا است. یعای  مانااد زباان  نویسی ماناد زبانهای برنامهرموزش زبان
 سا انجا  داد. نویسی باید مراحل زیرهای برنامهرموزش زبان

  زباان فاسسای از   مثاا  عااوان باه زبان سا رمورات.   دهادقیلتشکماناد هر زبان طبیعی ابتدا باید علائم  
از ایان علائام    هرکادا  اسات.   شادق یلتشاک و علائام راا  مانااد !    و غیارق      9تا  0علائم الف تا ی  اسما  

/   ]  [ {  } ویژق نظیر  علائم  9تا  Z  0تا  z  Aتا  a  نیز از علائم پایتون)ندادها( مفهو  راصی داسند. زبان 
 رمورت. پایتونباید مفاهیم هر یک از علائم سا دس زبان   است. ابتدا شدقیلتشک

ریااد. بررای از کلداات داسای    کلدات به وجود مای دانید از ترکیب علائم هر زبان طوس که میهدان 
و  "ر "  "باباا "  کلداات  مثاا  عااوان باه   راصای نداسناد.   معای و مفهو  هستاد و برری دیگر معای و مفهو

مفهاو  راصای نداسناد. باه      "بکیااپ "و  "تپتاانم "  دس زبان فاسسی مفهو  راصی داسناد. ولای کلداات    "داد"
گویااد. دس زباان پاایتون کلداات کلیادی      داسای مفهو  را  هستاد  کلدات کلیدی می کلداتی که دس زبان

  وجود داسند. دس رموزش یک زبان ابتدا باید کلداات کلیادی رن سا شااارت و    for  if  else  whileنظیر 
 ها سا رمورت.رن از هرکدا معای و کاسبرد 

شاود )مانااد باباا    مواعد را  دس هر زبان طبیعی  جدله ایجاد مای ه هدراق با ترکیب کلدات کلیدی ب 
گیرناد. دس  سپس مفعو  و دس پایان فعل ماراس مای   دانید دس زبان فاسسی ابتدا فاعل طوس که میر  داد(  هدان

بارای چااپ    print  مثاا  عااوان بهزبان پایتون نیز برای ایجاد جدلات )دستوسات( مواعد راصی وجود داسد. 
 گردد:صوست زیر استفادق میسود که بهاطلاعات به کاس می

 print  (اطلاعات)
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س هم ماراس دادن جدالات مارتبط باه هام پااساگراف       های طبیعی با کاادانید  دس زبانطوس که میهدان 
مارتبط باه هام  بالاک ایجااد      نویسی نیز باا کاااس هام ماراس دادن دساتوسات      های برنامهشود. دس زبانایجاد می

 موزیم.رتگی استفادق کرد که دس ادامه میشود. دس پایتون برای ایجاد بلاک باید از توسفمی

یابد تاا  و این سوند ادامه می شدصفحات و فصو  ایجاد رواهاد   هاپاساگراف گرفتنکااس هم مراس ا ب 
کاااس هام ماراس    با ها هم هدین سوند سا داسد. نویسی نیز نوشتن برنامههای برنامهیک کتا  نوشته شود. دس زبان

  دس اداماه  د. باابراینشوهای مرتبط به هم  برنامه سا ایجاد میها  فایل  و کااس هم مراس گرفتن فایلدادن بلاک
 کتا  به رموزش زبان پایتون با این سوش رواهیم پردارت.

 .کلمات کلیدی پایتون 1-1جدول 

false class finally is return 

none continue for lambda try 

true def from nonlocal while 

and del global not with 

as elif if or yield 

assert else import pass 
 

break except in raise 

 

 سطرها. 1-4-1
ااد. دس  اکصوست تعدادی سطر مشااهدق مای  بهون هر ماهو  سا یتون و هدچاین کاسبران  کدهای دسمفسر پا

مااتن  یسااطرهایی هسااتاد کااه توسااط ویرایشااگرها  1سااطرهای زیزیکاای .1 ایتون دو نااوع سااطر وجااود داسنااد.پاا
برداشت مفسار از    2سطرهای منطقی .2 باشاد.می یصتشخمابلتوسط کاسبر  یسادگبهشوند و می یگذاسشداسق

 زیر سا دس نظر بگیرید:  ات  دستوسمثا عاوانبهگر یک دستوس پایتون است. بیان راجرای برنامه است. هر سط
>>> name = "Fanavarienovin.net" 
>>> print(name) 

 

دهااد و دسااتوس دو   عباااست نساابت ماای name یاارمتغسا بااه  fanavarienovin.netدسااتوس او  سشااته 
fanavarienovin.net هار ساطر ماطقای یاک ساطر فیزیکای دس نظار          دهد. دس این دستوساتسا ندایش می

 شود:رروجی زیر ندایش دادق می است. با اجرای این دستوسات شدقگرفته
Fanavarienovin.net 

بایاد باین ساطرها       تواند شامل چااد ساطر ماطقای باشاد. دس ایان حالات      گاهی اومات هر سطر فیزیکی می
   دستوسات زیر سا ببیاید:مثا عاوانبهمراس داد.  ”;“کاساکتر 

                                                           
1. Physical Lines            2. Logical Lines 

https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#class
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#finally
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#is
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#return
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#break_continue
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#for
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#lambda
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#except_raise_try
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#def
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#from_import
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#nonlocal
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#while
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#and_or_not
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#del
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#global
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#and_or_not
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#with
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#as
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#if_else_elif
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#if_else_elif
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#and_or_not
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#yield
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#assert
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#if_else_elif
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#from_import
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#pass
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#break_continue
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#except_raise_try
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#in
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#except_raise_try


 اولفصل     22

>>> name = "Fanavarienovin.net"; print(name)  
 شود:با اجرای این دستوسات نیز رروجی زیر ندایش دادق می

Fanavarienovin.net 

دستوسات یک سطر ماطقی دس چاد سطر فیزیکی تایپ شاود    بهتر است ترگاهی اومات برای روانایی بیش
 دستوسات زیر سا مشاهدق کاید:  مثا عاوانبه

>>> message ="Python is a \ 
good programing language" 
>>> print(message) 

 

اند. برای توسعه یک دساتوس  که دس دو سطر رمدق هستاددس این مثا   رطوط او  و دو  یک دستوس ماطقی 
باا اجارای ایان دساتوسات رروجای زیار        شود.استفادق میدس انتهای سطر  ”\“دس چاد سطر فیزیکی از کاساکتر 

 شود:ندایش دادق می
Python is a good programing language 

 شود.تر کاساکتر بیش  79تعداد کاساکترهای هر سطر فیزیکی نباید از 
( Tabیاا   Spaceشاامل فضاای راالی )    کاه  سوندیم به کاس  برای افزایش روانایی برنامه 1سطرهای رالی

 گردند.شوند و به بایت کد ترجده ندیهستاد و توسط مفسر نادیدق گرفته می
 یبلاک بند. 2-4-1

سود. دس زبان پایتون برای روانایی کد پایتون به کاس میافزایش یکی از امکاناتی است که برای   یبلاک بند
اسات   (Tabیا  Space) میزان فضای رالیتوسفتگی   دسوامعشود. ها استفادق میسطر 2تورزتگی ازبلاک ایجاد 

گیرد. تدا  دستوسات موجود دس یک بلاک باید به یک میزان نسابت باه   می که دس ابتدای هر سطر فیزیکی مراس
رود توسفتگی داشته باشاد. یعای  تعداد فضای رالی تدا  دستوسات رن بلاک نسبت باه سارریاد یکای    سرریاد 

 دهد. سا نشان می یبلاک بادای از این ندونه 1 – 1باشد. شکل
Block 1

Header:

Block 2

Header:

Block 3

Header:
Block 4

Header:

Block 5

Block  1

Block  2

items = [5, 8, 1, 6, 7, 3, 4, 2, 9, 0]

def  bubble_sort(seq):

l=len(seq)

for i in range(l):

for n in range(1, l):

if  seq[n] < seq [n-1]:

seq[n-1], seq[n] = seq [n], seq[n-1]

return seq

print (bubble_sort(items))

 
 .در پایتون یبلاک بند     1 – 1شکل 

 استفادق کاید.  (Spaceجای رالی)کلید  از چهاس یهر توسفتگبرای ایجاد 
 باهم استفادق نکاید  Tabو  Spaceهای از کلید یتوسفتگهرگز برای 

 
                                                           

Indentation. 2             Blank Lines .1 
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 دستورات. 3-4-1
کاااد. پاایتون دو   اجرا مای  سا  های برنامه هستاد که شامل کلدات کلیدی بودق و کاس راصیدستوسات  کد
 نوع دستوس داسد: 

شاوند  مانااد دساتوسات    ساازی مای  دستوساتی هستاد که فقط دس یک سطو ماطقی پیاادق ؛ 1 دستورات ساده .1
import  توابع یفراروانو دستوسات. 

)مانااد دساتوس    تواناد داسای یک بخشهستاد که می به همگروهی از دستوسات مرتبط  ؛2 دستورات مرکب .2
def  -  ماناد دساتوسات   ( -سودمی به کاسبرای تعریف تابع(شارطی و یا چاد بخشif/elif/else )   باشااد. دس

باا یاک کلداه کلیادی      یادهار سارر  اسات.   بدناه و یاک   3سارییند شامل یاک   هر بخش یچادبخشدستوسات 
بیان گردید  بدنه باید پس از سرریاد و با سعایت ساطو   مبلاًطوسی که یابد. هدانراتده می ":"و با  شدقشروع

 کااد.های هر بخش برنامه سا نیز مشخص شود تا علاوق بر افزایش روانایی برنامه  بلاک تایپ ترتوسفتگی بیش
 هاشناسه. 4-4-1

  تواباع   یرهاا متغکلیادی باه    بار کلداات  نویسای دس پاایتون عالاوق    که بیان گردید  برای برناماه  یطوسهدان
گاذاسی کارد. بارای    هاا سا ناا   اء ابتدا بایاد رن ها و دیگر اشیاء نیاز است. برای شااسایی این اشیها  ماهو کلاس

 اند از:گذاسی شااسه باید یکسری موانین سا سعایت ندود که عباستنا 
  ( یاا کااساکتر  ”a”…”z“یاا   ”A”…”Z“) تواند یکی از حروف انگلیسای می شااسه کاساکتر او  نا  

 باشد.  _
(  ”a”…”z“یاا   ”A”…”Z“) انگلیسای توانااد یکای از حاروف    های بعدی ناا  شااساه مای   کاساکتر 

 ( باشاد."0"..."9") و اعداد  _  کاساکتر
راصای  و غیرق که دس زبان پاایتون کااسبرد      ;،"؟" ،"$" ،"@"  "! "های را  نظیراز کاساکتر 

 ها استفادق کرد.ی شااسهگذاستوان دس نا داسند  ندی
 ها استفادق کرد.شااسهتوان دس نا  ندی (Space) از کاساکتر فضای رالی 
 ها مجاز است  ولی بهتر است استفادق نشود.گذاسی ماهو برای نا  ’_‘تیرق رط  
اای مفسار باین حاروف بازسگ و      عزبان پایتون نسبت به حروف بزسگ و کوچک حساس است. ی 

متفااوت دس   ،fraction ،Fraction ،FRaction ،FractIonهای باابراین  نا  شود.کوچک فرق مائل می
 شوند.نظر گرفته می

 .دساند وجودهای نا  شااسه محدودیتی دس  تعداد کاساکتر 
 .بیایدیمها سا های غیرمجاز و دلیل غیرمجاز بودن رنبرری از نا  1-2دس جدو  

خصوصای   هایشناسه یا ماژول 4خصوصی هایتواناد شااسهکاد میتعریف می یسنوبرنامههایی که شااسه
  name  _x_های )ماناد شااسه شوندشروع می  _  کاساکتری ماهو  با یک رصوص یهاشااسهباشاد.  کلاس

                                                           
 private .4      Header. 3      Compound Statements .2          Simple Statements 1 
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_y هاای  )نظیار شااساه   شاوند شاروع مای    __رصوصای کالاس باا  دو کااساکتر     یهاا شااساه (. اما__name  
__type.)پردازیم.تر میبیشها شااسهه این بادامه  دس   و غیرق  

 .یرمجازغهای برخی از نام   1- 2 جدول
 دلیل نام
9nine  مجاز است.دس ابتدای نا  غیر 9استفادق از سمم 

get.length مجاز است.غیر نا  شااسهدس  "."استفادق از کاساکتر 
Var  2  مجاز نیست. نا  شااسهفضای رالی دس  از کاساکتراستفادق 

fan@gmail  است. رمجازیغ نا  شااسهدس  "@"استفادق از کاساکتر 
$money  مجاز نیست. نا  شااسهدس  "$"استفادق از کاساکتر 

  یرهامتغ. 5-4-1
ماواد   داسی  دس رانه برای نگهمثا عاوانبهلاز  است که یک ظرف استفادق شود.  یمادقهر داسی برای نگه

داسی سوناد. ظارف نگاه   داسی مواد راصی به کاس میداسند که هرکدا  برای نگه دغذایی  ظروف مختلفی وجو
دکان اسات دس طاو     نامی است که برای یک مکان از حافظاه کاه م    یرمتغنا  داسد.  یرمتغ یسینوبرنامهدادق دس 

باید  یرهامتغ رای استفادق ازرا  فقط یک مقداس سا داسد. ب لحظهیک  ولی دس کاد ییرتغمقداس رن اجرای برنامه 
 جا  شود. دو کاس ان

 کایم.ستفادق میاها اسی شااسهگذاز موانین نا  یرمتغگذاسی برای نا   یرهامتغگذاری نام 
تخصایص  . دهیا سا تعیین کردید بایاد باه رن مقاداس تخصایص د     یرمتغکه نا   ینازاپس  یرهامتغ یمقدارده 

سات   ا گارا ءزباان پاایتون شای     شود. چوننجا  میدس پایتون با دستوسات انتسا  یا رواندن ا یرهامتغمقداس به 
 کاد.می اشاره در حازظه مشخص 1شیبه یک  یک نام جزبه ستیچیزی ن یرمتغیک 

تعیین نوع شود  بلکاه باا    یرمتغیک که ها  دس پایتون نیازی نیست و دیگر زبان C++  C یهازبانبررلاف 
نیز تغییر  یرمتغبا تخصیص مقداس جدید  نوع  از متغیر گردد. دس هاگا  استفادقنوع رن تعیین می  تخصیص مقداس

 یابد.می
   دستوسات زیر سا ببیاید:مثا عاوانبه

>>> a = 10 
>>> a = 20 
>>> b = a 

 

 سا دس  a یار متغکاد و سا دس مکانی از حافظه ایجاد می10 ء از نوع عدد صحیو با مقداسیک شی  دستوس او 
 کاد)ماناد شکل زیر(:برمراس می 10به   a یرمتغکاد و یک پیوند از جای دیگری از حافظه تعریف می

a

a = 10

10

متغیر اسجاع

 
                                                           

1. object 
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رن برماراس   باه   aمبلی  یرمتغیک مکان حافظه ایجاد رواهد کرد و یک پیوند از  سا دس 20 شیء  دستوس دو 
 ناد شکل زیر(:کاد)مامی

a

a = 20

10
اسجاع 

20

 
ای پیوناد باین شای    یاک و کاد یک شیء دیگر دس مکان جدید تعریف می عاوانبهسا   bیرمتغ  دستوس سو 

 کاد)ماناد شکل زیر(:برمراس می bکاد  برای شیء اشاسق میبه رن  aکه 

a

a = 20

10

20
b

b = 20

a = b

 
 انتساب چندگانه . 6-4-1

باا   تاوان یما ندود. یعاای    مقداسدهیزمان با انتسا  چادگانه هم طوسبه سا یرمتغچاد  توانیمدس زبان پایتون 
   دستوس زیر سا ببیاید.مثا عاوانبهاد. دهسجاع میء اسا  ایجاد کرد که به یک شی یرمتغیک دستوس چاد 

>>> a = b = c = 10  

و استبااط   ایجاد شوند c و a  bهای   سپس سه شیء به نا یجادشدقا 10 شود تا شیءمیاین دستوس موجب 
 کاد.برمراس می 10شیء  سا باهده این اشیاء 

a

b

c

10

 
  کاااد  امااا  اشااسق مای   10 شایء باه   (cو  a  b) دستوس مشاهدق کردید  تدا  این اشیاء یندس اطوس که هدان

تعریف کایم که به چاد شیء متفاوت اشااسق کاااد. بارای ایان      یرمتغدستوس چاد ک ی گاهی اومات نیاز است  با
بعاد از   گیارد. ماراس مای   ","هاا    باین متغیار  "="شود و مبل از عدلگر استفادق می "="ماظوس  تاها از یک عدلگر

   دستوس زیر سا ببیاید:مثا عاوانبهگیرد. )کاما( مراس می ,)مقادیر( نیز  بین اشیاء "="علامت 
>>> a , b, name = 10, 20, "Fanavarienovin.net"  
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کاد  ساپس ساه شایء    ایجاد می ”Fanavarienovin.net”و 20  10های این دستوس ابتدا سه شیء به نا 
سا  nameو  20سا بااااه  b  10 سا بااااه aندایااااد و ایجاااااد ماااای  name و a  bهااااای دیگاااار بااااه نااااا   

 (:زیر) شکل  دهدپیوند می”Fanavarienovin.net”به

a

b

name

10

20

Fanavarienovin.net

a  = 10

b  = 20

Name = “Fanavarienovin.net”

اسجاع

اسجاع

اسجاع

 
  دستوسات زیر مثا عاوانبهاست.  متغیر محتوی دو های بسیاس مهم انتسا  چادگانه  تعویضیکی از کاسبرد

 سا ببیاید:
>>> a = 10 
>>> b = 20 
>>> a, b = b, a 

 

  20 س دو   شیءو  دستدهدپیوند می  10سا به شیء aسا ایجاد کردق  a  )شیء( یرو متغ 10  شیء دستوس او 
 کاد  شکل زیر:سا برمراس می 20 و  bسا ایجاد کردق  پیوند بین  bو شیء 

a

a = 10

b

b = 20

10

20

 
تخصیص  b  کاد سا بهاشاسق میبه رن  aکانی که م و a  کاد سا بهاشاسق میبه رن  bکه  مکانی  دستوس سو 

 )شکل زیر(:دهدمی

a

a = 20

b

b = 10

10

20

 
 عملگرها. 5-1

دهاد. عدلگرها انواع مختلف داسند که برری از ندادهایی هستاد که اعدا  راصی سا انجا  می  1 هاعدلگر
 از: اندعباستها رن

                                                           
1 .operators 
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                      های ترکیبیعدلگر. 3           ایهای سابطهعدلگر. 2                   های محاسباتیعدلگر. 1

 بیتیهای عدلگر. 5                      های ماطقیعدلگر   .4

 عملگرهای محاسباتی . 1-5-1
ایان   ازجدلاه  .(1-3سوناد )جادو    های عاددی باه کااس مای    دادقیبر سوبرای انجا  محاسبات  عدلگرهااین 

 // مانادق تقسایم صاحیو(     )بامی )تقسیم(  % )ضر (  / )تفریق(  * -)جدع(   توان عدلگرهای +عدلگرها می

 رشاا هستید. از مبل  /  *  -)تقسیم صحیو(   ** )توان( سا نا  برد. با عدلگرهای +  
 عملگرهای محاسباتی.  1 – 3جدول 
 توضیحات نتیجه مثال نام عملگر عملگر

 کاد.میعدلوند او  سا با عدلوند دو  جدع  15 12+  3 جدع +
 کاد.عدلوند دو  سا از عدلوند او  کم می 10.5 13.5  – 3 تفریق -
 کاد.عدلوند او  سا دس عدلوند دو  ضر  می 30 12* 2.5 ضر  *
 کاد.عدلوند او  سا بر عدلوند دو  تقسیم می 6.5 13/  2 تقسیم /

 ماندقبامی %
 تقسیم صحیو

او  بار عدلوناد   ماندق تقسایم صاحیو عدلوناد    بامی 3 13 % 5
 کاد.دو  سا محاسبه می

تقساایم صااحیو عدلونااد او  باار عدلونااد دو  سا     3 10//3 تقسیم صحیو //
 کاد.محاسبه می

 سساند.عدلوند او  سا به توان عدلوند دو  می 512 2**  9 توان **
   دستوسات زیر سا ببیاید:مثا عاوانبه سود.به کاس میماندق تقسیم صحیو برای محاسبه بامی ،%  عملگر 

 کاد.ندیتغییر  yو   xمقداس  یعای  ماناد.می بامی نخوسدقدست yو   xهای دستوس دو   مقداس متغیر دس
 بگیرید: دس نظر  دستوسات زیر سا مثا عاوانبهسود. می به کاسبرای محاسبه توان **   عملگر 

>>> x, y = 2, 4 
>>> z = x ** y 

 
 د.ادهمی مراس zسا دس  16  سا محاسبه کردق 4به توان  2  دستوساتاین 

 ببیاید:زیر سا   دستوسات مثا عاوانبه .سودمی به کاسبرای محاسبه تقسیم گرد شدق //    عملگر 
>>> x, y = 23, 4 
>>> z = x // y 

 
 د.ادهمراس میz  (5 )  دس انجا  دادق گرد شدق صوستبهسا  4 بریمتقس 23  این دستوسات

 ای(ای )مقایسهعملگرهای رابطه. 2-5-1
گرداناد.  سوناد و نتیجاه دسسات یاا نادسسات سا برمای      این عدلگرها بارای مقایساه دو عدلوناد باه کااس مای       

تسااوی )مسااوی باودن(     ==ر اناد. دمات کایاد عدلگا    رمادق  1 – 4ای( دس جادو   ای )مقایسهعدلگرهای سابطه
 و =! مخالف یا نامساوی هستاد. ><و عدلگرهای  باشدمی

>>> x = 10; y = 3 
>>> z = x % y 
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 عملگرهای ترکیبی. 3-5-1
 1-5 هساتاد. عدلکارد ایان عدلگرهاا سا دس جادو        و = این عدلگرها  ترکیبای از عدلگرهاای محاساباتی    

 بیاید.می
 عملگرهای منطقی . 4-5-1

عدلگرهای ماطقی دس  عدلکردکااد. عدل می نادسستی عباسات ماطقی دسست یا بر سوعدلگرهای ماطقی  
)و ماطقای( دسسات   and بیاید  زمانی نتیجه عدلگار  می 1- 6  دس جدو  طوس کههدانرمدق است.  1- 6جدو  

)یا ماطقی( هاگامی نادسسات اسات کاه     or دسست داشته باشاد. اما نتیجه عدلگر مقداساست که هر دو عدلوند 
  نتیجاه دسسات سا نادسسات و نتیجاه نادسسات سا باه دسسات تبادیل         notهردو عدلوند نادسست باشاد. عدلگار  

 کاد.می
 اکاون دستوسات زیر سا ببیاید.

>>> x = true 
>>> y = false 
>>> z1 = x and y 
>>> z2 = x or y 
>>> z3 = not y 

 

سا  falseو  y دهد  دستوس دو   اشیاءپیوند می  xسا به  true سا تعریف کردق   xو   trueدستوس او  شیء 
( سا دس شایء  false)یعاای   x and yکااد  دساتوس ساو   نتیجاه     پیوند برمراس مای  falseو   yایجاد کردق  بین 

دهد و دساتوس پااجم    مراس می  z2( سا دس true)یعای  x or yدهد  دستوس چهاس   نتیجه مراس می z1یجادشدق ا
not y  یعای(true سا دس )z3  دهد.مراس می 

 

 ای(.ای )مقایسهعملگرهای رابطه 1 – 4جدول 
 توضیحات نتیجه مثال نام عملگر

از عدلوند دو  باشد  نتیجه دسسات   تربزسگاگر عدلوند او   False 2 > 3 تربزسگ <
 باشد.است  وگرنه نتیجه نادسست می

  تربزسگ =<
 یا مساوی

3 =< 5 True  تر یا مساوی عدلوند دو  باشاد  نتیجاه   بزسگ اگر عدلوند او
 باشد.دسست است  وگرنه  نتیجه نادسست می

از عدلونااد دو  باشااد  نتیجااه  تاارکوچااکاگاار عدلونااد او   True 5 < 7 ترکوچک >
 دسست است  وگرنه نتیجه نادسست است.

تر کوچک =>
 یا مساوی

3 => 5 false   یاا مسااوی عدلوناد دو  باشاد       تار کوچاک اگر عدلوند او
 نتیجه دسست است  وگرنه نتیجه نادسست رواهد شد.

>< 
 یا
!= 

اگر عدلوناد او  مخاالف عدلوناد دو  باشاد  نتیجاه دسسات        true 2=!  5 نامساوی
 است  وگرنه  نتیجه نادسست رواهد بود.

دسسات  گر عدلوناد او  مسااوی عدلوناد دو  باشاد  نتیجاه      ا false 2==  3 تساوی ==
 است  وگرنه نتیجه نادسست رواهد شد.
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 های ترکیبی.عملگر 1-5جدول
 عملکرد نتیجه مثال روش استفاده عملگر
+= x += y x = 3; x += 5 8 x =x + y 

-= x -= y x = 7; x -= 3 4 x = x - y 

*= x *= y x = 3; x *= 5 15 x = x * y 

/= x /= y x = 17; x /=5 3.4 x = x / y 

%= x %= y x = 17; x %=5 2 x = x % y 

**= x **= y x=3; x **=2 9 x = x**y 

//= x //= y x=17; x//=3 5.0 x = x//y 
 

 
 
 
 
 

 ی بیتیعملگرها. 5-5-1
کاسی کااد  ها سا دستتواناد رنو می کاادیمدادق کاس  هایبیت یبر سویی که عدلگرهاعدلگرهای بیتی   

 از: اندعباستبرری از این عدلگرها 
 ندایاد بیتای مای   "و" بااهم دهد. این عدلگر  دو عدلوند سا بیت باه بیات   سا انجا  می بیتی "و" ،& عملگر .1

   دستوسات زیر سا ببیاید:مثا عاوانبه. باشاد( 1دو بیت  بیتی زمانی یک است که هر )نتیجه و
>>> a, b = 3, 2                                         
>>> z = a & b 

 

a= 00000011 
b=00000010 

=========== 
z = 00000010 

 شود.می 2با  برابر zپس 
 یا)نتیجه  ندودق "بیتی یا"دو عدلوند سا بیت به بیت باهم دهد. این عدلگر  سا انجا  می بیتی" یا"، |عملگر .2

 :  دستوسات زیر سا ببیایدمثا عاوانبه. باشاد( 0زمانی صفر است که هر دو بیت  یتیب
>>> a, b = 3, 2                                         
>>> z = a | b 

 

a= 00000011 
b=00000010 

=========== 
z = 00000011 

 رواهد شد. 3برابر  z پس 

  های منطقی.عملکرد عملگر 1-6 جدول
Y x x and y x or y not x not y 

False false false false true true 
True false false true true false 
false true false true false true 
true true true true false false 
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هاای  )بیات  دهد. این عدلگار دو عدلوناد سا بیات باه بیات     سا انجا  میبیتی  )یا انحصاری( xor ،^عملگر .3
باشااد(.   یکادیگر )نتیجه یا انحصاسی زمانی یاک اسات کاه دو بیات مخاالف       کادمتااظر( باهم یا انحصاسی می

   دستوسات زیر سا ببیاید:مثا عاوانبه

>>> a, b = 7, 2                                         
>>> z = a ^ b 

 

a= 00000111 
b=00000010 

=========== 
z = 00000101 

و  0سا باه   رن 1هاای    تداا  بیات  مراسگرفتاه دلوند مبل از یک ع عدلگراست. این  نقیض بیتی  ،~عملگر .4
 دستوسات زیر سا مشاهدق کاید:  مثا عاوانبهکاد. تبدیل می 1 سا به 0های تدا  بیت

>>> a = 10        
>>> b = ~ a 

 

a= 00001010 
b=11110101 

عدلوناد سادت    و مقاداس سگرفته دهد.این عدلگر بین دو عدلوند مراسا انجا  می شیفت به چپ، << عملگر .5
   دستوسات زیر سا ببیاید:مثا عاوانبهدهد. تعداد عدلوند سدت ساست به سدت چپ شیفت می سا بهچپ 

>>> a, b = 2, 3   
>>>z = a << b 

 

a= 00000010 
b=3                

--------------------- 
z = 00010000 

شاود  ضر  می 2دس  aاست. یعای  با هر شیفت به چپ  مقداس  16برابر با  zشود  می که مشاهدقطوس هدان
 گیرد.مراس می  zدس   رمدقدستبه 16تا   (2 *  23) ضر  شدق 8دس  a پس مقداسگیرد. مراس می  zو دس 
 و مقاداس عدلوناد   مراسگرفتهدهد. این عدلگر بین دو عدلوند سا انجا  می شیفت به سمت راست ،>>عملگر .6

   دستوسات سا مشاهدق کاید:مثا عاوانبهدهد. ه سدت ساست شیفت میدو  بعدلوند  تعداد بهسا او  

>>> a =12                                        
>>> z = a >> 2 

 

 a = 00001100 
z = 00000011           

 12شاود  مقاداس   مای  2 بار یمتقسا   با هر شیفت به چاپ عادد   مشاهدق کردید طوس که دس این دستوستهدان
 است. رمدقدستبه ( 00000011ی  )یعا 3شدق و مقداس  4 بریمتقس

 اولویت عملگرها. 6-5-1
 2+  3*  5   فرض کاید عباست مقابل سا داشته باشید:                                

باشد. چاون اگار عدلگار جداع او  انجاا  شاود  نتیجاه         17یا  25تواند یکی از مقادیر نتیجه این عباست می
و  انجا  شاود. یعاای    ( رواهد بود. اما  اگر عدلگر ضر  ا25)برابر با  5*  5و سپس  5یعای  2+  3عباست برابر 

تار از عدلگار   ( رواهد بود. چون  اولویت عدلگار ضار  بایش   17) 2+  15ابتدا انجا  شود  نتیجه برابر با  3*  5
باشد اولویت  شدقیلتشکرواهد شد. اگر عباست از ترکیبی از عدلگرهای مختلف  17 جهینتپس   باشدجدع می
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ترین اولویات سا  کرد. یعای  بالاترین اولویت سا عدلگر )( و پایینتوان تعیین می 1 – 7 عدلگرها سا طبق جدو  
 د.نداس notو  and  or هایعدلگر

 تقد  انجا  عدلگرها دس عباست زیر سا تعیین کاید 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 رمدق است. 1 – 8فرریاد انجا  این عباست دس جدو   

 ها)اشیای آماده(داده. انواع 6-1
از کالاس   2شیء یا یک1اینمونه کاد. باابراین  هر دادقدادق سا توسط یک کلاس اسائه می هر نوعپایتون 

ی جدیادی تعریاف کااد کاه دس     هاا کالاس تواناد  یس مای ناو برناماه ی رمادق  هاکلاسمشخص است. علاوق بر 
 اند از:مختلفی وجود داسند که عباستهای های بعدی رواهیم دید. دس پایتون انواع دادقفصل
 ها. لیست3ای                         های سشته. دادق2های عددی                     . دادق1
 ها. دیکشاری6ها                                         . فایل5ها                             . مجدوعه4
 

                                                           
1. Instance           2. Object 

 اولویت عملگرها 1 – 7جدول 
 اولویت ردیف

1 (  ) 
2 ** 
3 ~ 
 (علامت مثبت و مافی) –و  + 4
5 *// ،% ،/ ، 
 یقو تفر( جدع علاوق و ماهابه) –و  + 6
 <<و  >> 7
8 |& ،^ ، 
9 = ،!= ،><= 

10 <= ،< ،>= ،> 
11 = ،%= ،//= ،*= ،/= ،**= ،=-+= ، 
12 is not , is 
13 in not , in  
14 or، and  , not 
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هاا و  هاا  فایال  دوعاه هاا  مج لیسات هاا   سشاته و دس فصو  بعدی  پردازیمیمهای عددی دس این فصل به دادق
 دیکشاری سا رواهیم رمورت.

 های عددی انواع داده. 1-6-1
سوناد. ایان اناواع اشایاء     دس پایتون گروهی از انواع اشیاء وجود داسند کاه بارای کااس باا اعاداد باه کااس مای        

 اند از:عباست
 (Float) های مدیز شااوس. دادق2                        (Integer) های صحیودادق .1
 (Decimal) یدهدقهای . دادق4                     (Complex) های مختلط. دادق3
 (Boolean) های ماطقی. دادق6                       (Fraction) های کسری. دادق5

 های صحیحداده
و غیارق   900-  0  1785صحیو مثبت و مافی )بدون مدیز اعشاس( نظیار   ها برای معرفی اعداداین نوع دادق

 اند از:داسد که عباست وجود یوصحدو نوع دادق  2سوند. دس پایتون نسخه می به کاس
 شوند.نامیدق می intهای صحیو با محدودیت اندازق که دادق .1

های برای تعیین دادق 2دس پایتون نسخه  شوند.نامیدق می longهای صحیو بدون محدودیت اندازق که دادق .2
 گیرد.مراس می lیا  L  انتهای دادق کاساکترlong  نوعبا صحیو 

 دس رنای سا اتفااق افتاد)یعای  دادق   1  سرسیزیریدنظر بگدس  int ا نوعبای سا پایتون دادق 2چاانچه دس نسخه 
سا به شایء    intرودکاس نوع  صوستبهمتغیر مراس دهید که دس متغیر جا نشود(  رطایی سخ نخواهد داد و پایتون 

 تبدیل رواهد کرد.  long با نوع
و  sys.maxint - 1توانیاد باا   سا مای  intترین مقداس یک شیء ناوع  ترین مقداس و کمدمت کاید که بیش

sys.maxint  توانید دستوسات زیر سا اجرا کاید:س میببیاید. برای این ماظو 
>> import sys 
>>> print sys.maxint , sys.maxint-1 

 

 .انادازق محادودیتی نداسناد    ازلحاا  گردند که اسائه می intپایتون اعداد صحیو با یک نوع  3دس نسخه اماا 
 intنساخه محادودیت ناوع     یان دس ا. چون باشدیمجاز ندپایان این اعداد دس l و  Lهای کتراستفادق از کاسا  لذا

                                                           
1. Overflow        2. Binary       3. Octal         4. Hexadecimal 

 .نمونهزرییند انجام عبارت  1 –8 جدول
 نتیجه عملگر انجام عملیات مراحل

1 12 * 73 * 876 

2 14 % 2 % 0 

3 876 + 0 + 876 

4 876 > 500 > True 

5 13 < 15 < True 

6 True and True and True 

7 100 < 90 < False 

8 True or  False or True 
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 sys.maxsizeجاای رن از دساتوس   تاوان باه    مای امااا اسات.   شدقحذف sys.maxintاست  لذا   شدقحذف
 .استفادق کرد

  b 0سا باید باا  2بیان کرد. اعداد مباای  4مبنای شانزده و 3مبنای هشت  2مبنای دوتوان دس اعداد صحیو سا می
 است:  2  عدد زیر دس مباای مثا عاوانبهشروع ندود.  0Bیا 

>>> a = 0b1101  

 است: 8  عدد زیر دس مباای مثا عاوانبهشروع کرد.  0oیا  0Oتوان با سا می 8اماا  اعداد مباای 
>>> a = 0o743  

 است: 16مباای  دس یرز  عدد مثا عاوانبهرغاز ندود.  0Xیا  0xسا باید با  16ولی  اعداد مباای 
>>> a = 0xb7D  

 :اند ازوجود داسند که عباست 16و  8  2به مباای  10بدیل یک عدد از مباای توابعی برای ت دس پایتون
رروجای    دساتوسات زیار   مثا عاوانبهکاد. تبدیل می 2سا به عدد مباای  10یک عدد مباای  ،()binتابع  

0b101 دهادسا ندایش می: 

>>> a = 5 
>>> print(bin(a)) 

 

رروجای    دساتوسات زیار   مثاا  عاوانبهسود. می به کاس  8به مباای  10برای تبدیل عدد مباای  ،()octتابع 
0o22 دهادسا ندایش می: 

>>> a = 18 
>>> print(oct(a)) 

 

 رروجای   دستوسات زیار  مثا عاوانبهسود. می به کاس 16به مباای  10برای تبدیل عدد مباای ،()hexتابع  
0x14  دهادندایش میسا: 

>>> a = 20 
>>> print(hex(a)) 

 

 20  دستوسات زیر مثا عاوانبهسود. می به کاس 10ی برای تبدیل یک عدد از یک مباا به مباا ،()intتابع  
 دهاد:سا ندایش می

>>> a = 0x14 
>>> print(int(a)) 

 

 اعداد اعشاری  
از اشایایی باا    و...( 0.5  3.1415)نظیر داسی اعداد اعشاسینگهتواناد اعشاسی باشاد. پایتون برای اعداد می

تاوان اعاداد اعشااسی سا باا     مدیز شااوس می صوستبهندایش اعداد اعشاسی  علاوق برکاد. استفادق می floatنوع 
د. شواستفادق می eیا  Eندایش داد که دس پایتون برای ندایش اعداد اعشاسی با نداد علدی از حرف  1نداد علدی

5پایتون اعداد    دسمثا عاوانبه × 6و  107 ×  6E-10 و 5E7(5e7)هاای  باه صاوست  باه ترتیاب    10−10
(6e-10 )شوند.ندایش دادق می 

 اعداد مختلط

                                                           
1. Scientific Notation       2. Complex Number         3. Real        4. Imaginary 
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است. اعداد  شدقلیتشک 4و موهومی 3از دو بخش حقیقی 2مختلط هر عددم  یطوس که دس سیاضی دیدهدان
نداایش    x + yj صاوست بهعدد مختلط دس پایتون  شوند.تعریف می complexمختلط دس پایتون با نوع شیء 

  5j + 3  عددمثا عاوانبهدهادق بخش موهومی است. نشان y دهادق  بخش حقیقی و نشان  x شود کهدادق می
 باشد.می 5و بخش موهومی رن  3یک عدد مختلط است که بخش حقیقی رن 

زیر به کاس  صوستبهتوان برای تعریف اعداد مختلط استفادق ندود که این کلاس می complexاز کلاس 
 سود:می

complex (real, imag) 

کااد. چاانچاه هریاک از ایان     بخش موهومی عدد مختلط سا مشخص می imagو  یحقیق بخش  realکه 
  مثاا  عااوان باه د  نشاو مای  نظار گرفتاه  صافر دس   فارض شیپ صوستبهعاوان رسگومان اسسا  نشوند  ها بهبخش

 دستوسات زیر سا ببیاید:
>>> a = 5; b = -3 
>>> complex(a, b) 

 

دهااد و دسااتوس دو   یااک شاایء تخصاایص ماای bو  aسا بااه ترتیااب بااه اشاایاء  3-و  5یر دسااتوس او   مقاااد
complex  رروجی ندایدایجاد می -3و مقداس موهومی  5با مقداس حقیقی((3-5j) ندایش دادق می)شود. 

روسد.  دسات باه هاای حقیقای و موهاومی یاک عادد مخاتلط سا       توان بخاش می imagو  realبا دو صفت 
   دستوسات زیر سا ببیاید:مثا عاوانبه

>>> a = 4.5 
>>> b = complex(a) 
>>> b.real 
>>> b.imag 

 

نداید و دساتوس  سا ایجاد می 0.0j+4.5شیء     دستوس دو قسا ایجاد کرد 4.5با مقداس   aدستوس او   متغیر 
 b ءشای  دهاد و دساتوس چهااس   بخاش موهاومی      ندایش می ( سا4.5)یعای  bسو   بخش حقیقی شیء مختلط 

 دهد.( سا ندایش می0.0)یعای 
 (یدهدهاعداد دسیمال)

گردناد. مفسار   معرفای مای   floatشیء با نوع  صوستبهپایتون اعداد اعشاسی  طوس که بیان گردید  دسهدان
 یبارا ندایاد کاه   اساتفادق مای   Binary-Floating Pointاز کدگاذاسی   شاااوس  زیا مدپایتون برای اسائه ناوع  

 صااوستبااهسا  0.3و  0.2  0.1ون اعاادادی از مبیاال پااایت باشااد. چااون ب نداایحسااابداسی مااساا محاساابات
دهد که نشان می 0.300000000000001و  0.2000000000000001  0.1000000000000001

د. این موضاوع دس بررای از اوماات موجاب رطاای ماطقای رواهاد شاد.         اباشندی 0.3و  0.2  0.1دمیقاً برابر 
   دستوسات زیر سا ببیاید:مثا عاوانبه

>>> a =  0.2 + 0.2 + 0.2 
>>> a == 0.6 

 

نخواهد شد و این  0.6برابر  0.2 + 0.2 + 0.2 . یعای شودیمدادق نشان   Falseاین دستوسات با اجرای 
  رروجای  سا نشان دهیم  یعای  دستوس زیر سا تایاپ کاایم   aاگر اکاون  موضوع یک رطای ماطقی برنامه است.

 :شودنشان دادق می 0.6000000000000001
>>>  a  
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 :دهادنشان میسا  0.3000000000000004 مقداس  دستوسات زیرو 
>>> a = 0.1 + 0.1 + 0.1 
>>> a 

 

 
شود  اماا  با نداایش   0.3سود  نتیجه دهد که انتظاس میمی مراس aسا جدع کردق و دس  0.1دستوس او   سه باس

a بیایم که میa  انحراف ناشی از نحوق کدگذاسی اعاداد   این باشد کهمی 0.3000000000000004برابر با
اسات. ایان ناوع     شدقیطراح Decimal نوع شیء جدید به نا یک باشد. به هدین دلیل  دس پایتون اعشاسی می
ابتدا باید با دستوس زیر این مااهو  سا باه برناماه     Decimal. برای استفادق از نوع مراس داسد decimalدس ماهو  

 اضافه کاید:
>>> import decimal  

 :دهادسا نشان می  True دستوسات زیر
>>> import decimal 
>>> a = decimal.Decimal("0.6") 
>>> b = decimal.Decimal("0.2") 
>>> a == b + b + b 

 

دهد  مراس می  aسا دس شیء  0.6 یدهدقدو   مقداس  کاد  دستوسسا اضافه می decimalاو   ماهو   دستوس
 b + b  جدعحاصل با سا a (0.6 )چهاس    دهد  دستوسمراس می b شیء  سا دس  0.2 یدهدقسو   مقداس  دستوس

+ b  (0.2+0.2+0.2)  مقایسه کردق و نتیجهTrue گرداند.سا برمی 
 اعداد کسری  

باشد. برای ایجاد اعداد گویاا از ناوع   کاد  اشیاء کسری)اعداد گویا( مینوع دیگری که پایتون پشتیبانی می
شایء   مراس داسد. برای اساتفادق از ایان ناوع     fractionsشود. این شیء دس ماهو  استفادق می  Fractionشیء 

   دستوسات زیر سا ببیاید:مثا عاوانبهکرد.  importسا به برنامه  fractionsباید کلاس 
>>> import fractions 
>>> a , b = 2, 3 
>>> f1 = fractions.Fraction(a, b) 
>>> f1 
>>> print(f1) 

 

ایجااد کاردق     bو  aدو شیء به ناا     کاد  دستوس دو سا به برنامه اضافه می fractionsدستوس او   ماهو  
تعریف  Fractionسا از نوع   f1دهد  دستوس سو   شیء نسبت می bو  aبه  بیبه ترتسا  3و  2 جادشدقیااشیاء 

سا ندایش  Fraction(2, 3)مقداس   دهد  دستوس چهاس تخصیص می به رنسا  Fraction(2, 3)کردق  مقداس 
 دهد.سا ندایش می 2/ 3دهد  دستوس پاجم  مقداس عدد کسری می

 نوع منطقی 
باه ترتیاب معااد      Falseو  Trueکالاس   نیا دس اسا داسد.  False یا Trueنوع ماطقی یکی از دو مقداس 

وجاود داسد کاه مشاتق کالاس      boolباشاد. برای ندایش نوع ماطقی دس پاایتون کالاس   ( می0و صفر) 1اعداد 
   دستوسات زیر سا ببیاید:مثا عاوانبه( است. int) اعداد صحیو

>>> a = True 
>>> a 
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)یعاای   aدهد  دستوس دو   مقداس شیء نسبت می به رنسا  Trueسا ایجاد کردق و شیء  aدستوس او   شیء 
True دهد.( سا ندایش می 

 اکاون دستوسات زیر سا مشاهدق کاید:
>>> a = True; b = False 
>>> int(a) 
>>> int(b) 
>>> complex(a, b) 

 

 هاا باه رن سا  Falseو  Trueکااد و باه ترتیاب مقاادیر     تعریاف مای   bو   aهاای  ناا   بهاشیایی دستوس او   
سا  صافر یعای  مقاداس   int(b)دهد  دستوس سو   ( سا ندایش می1یعای ) int(a)دهد  دستوس دو   تخصیص می

 دهد.سا ندایش می 0j+1یعای   complex(a,b)دهد و دستوس چهاس   ندایش می
 رشته . 2-6-1

( یااا " "کتیشاان) هاام اساات کااه دس بااین جفاات پشاات ساارای از کاساکترهااای مجدوعااه ،1دس پااایتون سشااته
   دستوسات زیر سا ببیاید:مثا عاوانبهد. نگیر( مراس می' 'کتیشن)تک

>>> a = "Python language" 
>>> a 
>>> print(a) 

 

باه  سا  'Python language'ای کاد و شیء سشاته ای تعریف میبا نوع سشته aنا   به اییدستوس او   شیء
دهاد و دساتوس ساو     سا ندایش می( 'Python language')یعای   aمقداس   دهد  دستوس دو تخصیص می رن

 .دهدیمسا ندایش (  Python language)یعای    aنیز مقداس 
نداسد. یعای  دس زبان پایتون  جودو 2کاراکترینوع   نویسی دیگرهای برنامهبرری از زبان بررلافدس پایتون 

 با طو  یک است. ایسشته  کاساکتر
اساتفادق کارد. دس ایان حالات فقاط بایاد ناوع         گریکاد یتوان از کاساکترهای کتیشن دس دارل دس پایتون می

کتیشن دارلی با بیرونی متفاوت باشد. اماا  اگر بخواهید از کاساکتر کتیشن یکسان استفادق کاید  باید از کاساکتر 
   دستوسات زیر سا مشاهدق کاید:مثا عاوانبهاستفادق کاید. مبل از کتیشن  3 \

>>> "Python 'language'" 
>>> 'I\'m a student' 

 

 Python" صوستبه)رروجی سا کادکتیشن استفادق میکتیشن سا دس دارل جفتدستوس او   کاساکتر تک

'language'" دیگار  کتیشان  تاک  دارال کااساکتر   کتیشان سا دس و دستوس دو   کاساکتر تاک دهد( ندایش می
 I'm" )عباستندایدکتیشن دارلی استفادق میمبل از کاساکتر تک \ از کاساکتر  کاد. برای این ماظوساستفادق می

a student" )سا ندایش رواهد داد. 
 عملگرهای رشته  

سشاته سادت ساسات سا باه      کاه یطوسبهسود. می به کاساین عدلگر برای اتصا  )الحاق( دو سشته   +عملگر .1
 سا ببیاید:   دستوسات زیرمثا عاوانبهکاد. انتهای سشته سدت چپ اضافه می

>>> s1 = "Fanavarienovin" 
>>> s2 = ".net" 
>>> s1 + s2 

 

                                                           
1. String           2. Char            3. Escape 
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دهاد  دساتوس دو    تخصیص مای  به رنسا  Fanavarienovinسا ایجاد کردق  شیء   s1دستوس او   سشته 
  s1سا باه انتهاای سشاته     s2دهاد و دساتوس ساو   سشاته     دس رن مراس می سا net.ایجاد ندودق  سشته سا   s2شیء 
 دهد.سا ندایش می 'Fanavarienovin.net'چسباند. یعای می
و دیگاری از   ایاز ناوع سشاته   یسود. این عدلگر دو عدلوند یکا می به کاسک سشته یبرای تکراس  ،*عملگر .2

گرداناد.  مای کااد و بار  سشاته سا باه تعاداد عادد دسیافات شادق تکاراس مای          نوع عدد صحیو سا دسیافت کاردق 
 سا   ' Fanavarienovin Fanavarienovin Fanavarienovin'عبااست    دساتوس زیار   مثاا  عااوان باه 

 :دهدندایش می
>>> "Fanavarienovin " * 3  

 تبدیل نوع. 7-1
تبدیل کرد. با نوع دیگر ای شیء دادق ای سا بهتوان یک نوع شیء دادقها میدس زبان پایتون ماناد دیگر زبان

 اند از:ها عباستتوابعی وجود داسند که برری از رن  برای این ماظوس
 :شودزیر استفادق می صوستبهاین تابع  سود.می به کاسنوع صحیو  برای تبدیل هر نوع دادق به ،()int تابع .3

int (pars1, pars2)  

pars1ل شود و یدبایی است که باید ت  مقداس دادقpars2 کاد که اگر ذکار  مباای اولیه تبدیل سا تعیین می
 شود:دس نظر گرفته می 10نشود  مباای 

>>> int(0x41a) 
>>> int(0b10101) 
>>> int("21", 16) 
>>> int("57", 10) 
>>> int() 
>>> int(4.9) 

 

کااد  دساتوس دو   مقاداس    ( تبادیل مای  1050)یعاای   10مبااای   بهسا  16مباای  0x41aدستوس او   مقداس 
0b10101  یعاای   10باه مبااای   سا  16 مبااای   21دستوس سو   مقداس کاد  ( تبدیل می21)یعای 10  یبه مبااسا(

( 57)یعاای   10عادد صاحیو مبااای     سا باه  10دس مباای  "57"ایکاد  دستوس چهاس   مقداس سشته( تبدیل می33
د  مقاداس  نذکار نشاو   ()intگرداند  چون اگر پاسامترهای تاابع  کاد  دستوس پاجم  مقداس صفر سا برمیتبدیل می

 کاد.تبدیل می 4سا به نوع صحیو با مقداس  4.9 گرداند و دستوس ششم نوع اعشاسی با مقداسصفر سا برمی
زیار اساتفادق    صاوست بهسود و کاس میبه  شااوس زیمدنوع اعشاسی  برای تبدیل یک مقداس به ،()float تابع .4
 شود:می

float (value)  
value مقداسی است که باید به نوع  float گرداناد سا برمای  0.0شاود   نذکار   یازی چ گار او  تبدیل شود. 

 اکاون دستوسات زیر سا ببیاید:
>>> float("21") 
>>> float() 
>>> float("4e+4") 

 

 0.0کاد  دساتوس دو   مقاداس   تبدیل می 21.0نوع اعشاسی با مقداس  سا به "21"ایدستوس او   مقداس سشته
 کاد.تبدیل می 40000.0سا به نوع اعشاسی با مقداس  "4e+4"ای گرداند  دستوس سو   مقداس سشتهسا برمی
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  ()print تابع. 8-1
سا بزنید   Enter دیو کلطوس که مبلاً بیان گردید  زمانی که یک عباست سا دس مفسر تایپ کردق باشید هدان

  دستوس زیر سا تایاپ کاردق تاا    مثا عاوانبهشود.   نتیجه اسزیابی عباست ندایش دادق میشدقیابیاسزعباست فوساً 
 سا ببیاید: ( 57.125)یعای   عباست نتیجه اسزیابی

>>>  8*(5+3)-110/6  
یاا   کاردق سود که بخواهید نتیجه یک دساتوس محاساباتی سا حساا     می به کاساین ویژگی برای زمانی       

 بخواهید املائی عباست سا اسزیابی کاید.
هاا نداایش دادق   دساتوسات رروجای رن  این حا   اگر این دستوسات سا دسیک ماهو  تایپ کاید  با اجرای 

توانیاد    مای ()printاستفادق کاید. دس تابع  ()printتوانید از تابع شود. برای ندایش اطلاعات دس ماهو  میندی
شاوند. دس هاگاا  اساتفادق از تاابع     ( از هام جادا مای   ,) . این عبااسات باا کاماا   دیروسیبای از عباساتی سا هر دنباله
print() کاید: دمتزیر نکات  به 

 سا بدون رسگومان استفادق کاید  یک سطر رالی چاپ رواهد شد. ()printاگر تابع  .1

   یک سطر چاپ رواهد شد.()printاجرای تابع  هر باسبا  .2

 دهد.ای باشد  عین سشته سا دس رروجی ندایش میسشته ،()printاگر رسگومان تابع  .3

جای نداایش دادق   ویک عباست روسدق شاود  نتیجاه عبااست دس رر    ،()print اگر دس رسگومان تابع .4
 شود.می

متغیار دس رروجای نداایش دادق     نا  یک متغیر روسدق شاود  مقاداس   ،()printاگر دس رسگومان تابع  .5
 شود.می

 :دستوسات زیر سا ببیاید  مثا عاوانبه
>>> x, y = 3, 5 
>>> print(x, " + ",  y, " = ", x + y) 

 

(  ساپس  3)یعای  x دهد  دستوس دو    ابتدا مقداسمراس می  yسا دس  5و مقداس   xسا دس  3 او   مقداسدستوس 
( سا نداایش  8)یعاای   x + yعبااست   نتیجاه و  =  دس پایاان علامات   (5)یعاای    y  دس اداماه مقاداس   "+"علامت 

 دهد  یعای  رروجی زیر:می
 3 + 5 = 8 

گردد  میتبدیل سشته به نوع شود  برای ندایش استفادق می ()printکه دس رسگومان تابع  یزیهر چ دسوامع
رسگوماان   عااوان دهاد  امااا ومتای باه    اسجااع مای   10عددی صحیو باشد که به مقداس  n   اگر متغیرمثا عاوانبه

print() بایاد دمات کایاد کاه     ودوجا ینبااا شاود.  تبدیل می سشتهیکبه  10مقداس  یتدسنهاگردد  استفادق می  
   دستوسات زیر سا ببیاید:مثا عاوانبهدهد. صحیو اسجاع می دعدیک به  هدچاان  nمتغیر

>>> n = 10 
>>> print("n is" + n) 
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 با اجرای این دستوس انتظاس داسیم که عباست زیر ندایش دادق شود:
n is 10 

 گردد:با اجرای این دستوس رطای زیر صادس می کهیدسصوست
Traceback (most recent call last:) 
  File "<pyshell#11>", line 1, in <module< 
     print("n is" + n ( 
TypeError: Can't convert 'int' object to str implicitly 

 سود: به کاسزیر  صوستبهشود یا دستوس   تبدیل به نوع سشته از نوع عددی است. پس باید n چون 
>>> print("n is", n)  

 شود :کاون رروجی زیر ندایش دادق میا
n is 10 

 استفادق کاید)ماناد دستوس زیر(:  ()strتوانید از تابع ای میبه  نوع سشته nبرای تبدیل 
>>> print("n is " + str(n))  

 شود:ندایش دادق میبا اجرای این دستوس   رروجی زیر 
n is 10 

 پایتون  تایپ، ذخیره و اجرای برنامه در. 9-1
نداودیم. دس پاایتون امکاانی    تکی نوشته و اجرا کاردیم و نتاایج سا مشااهدق     صوستبهتاکاون  دستوسات سا 

ویراستاسی نیاز  به  تایپ کردق و اجرا ندایید. برای این ماظوس کجای صوستبهوجود داسد تا  بتوانید دستوسات سا 
شادق  رمادق یویراستاس  مختلف پایتون یهانسخهدس  تا برنامه سا دس رن تایپ کاید. سپس رن سا اجرا کاید. داسید
 سا تایپ و اجرا کاید. تانبرنامه توانیدمی دس رنکه  است
 .است 1 - 1 مثا  مانادیش اجرا و ویرا فرریاد  به بعد 3  دس پایتون نسخه مثا عاوانبه

 دهد.که مراحل تایپ، ذخیره و اجرای یک برنامه ساده را نشان می یابرنامه. 1-1 مثال
 pyهاایی کاه باا    سا تایپ کردق تا لیسات برناماه    pyعباست   Search  دس باکس Startدس ماوی  .1

 .(1-2)شکل شوند  ظاهر شودشروع می

 
 .شوندشروع می pyکه با  ییهابرنامهلیست  1-2شکل
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 ظاهر شود. 1- 3جرا کاید تا شکل سا ا IDLE (python 3.5 64-bit)برنامه .2

 
 .Python 3.5.1 Shell 1-3ل شک

تا فایال جدیادی ایجااد     ( سا فشاس دهیدCtrl+N)یا کلیدهای ترکیبی  File / New Fileگزیاه  .3
 .(1-4شود )شکل

 
 .Python ایجاد فایل جدید1-4 شکل

 .(1-5)ماناد شکل سا تایپ کایدتان برنامهاکاون دستوسات  .4

 
 .دستورات نمونه برای اجرا1 - 5 شکل

 Save( سا اجرا کاید تا پاجرق Ctrl+ Shift+ S)یا کلیدهای ترکیبی  File / Save Asگزیاه  .5

As (.1- 6 )شکل ظاهر شود 

 
 .Save Asپنجره 1-6 شکل


