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 آمادگي كنكور تجربیریاضی یازدهم

 ۲           هندسه    و جبر
هندسه تحليلي، معادله درجه دوم، نمودار تابع درجـه    

 ۱۰۰بخـــش ويـــژه  + دو، معـــادلات گويـــا و اصـــم
  هادرصدي

 ۵۴        هندسه             
اسـب و خــواص آن، اســتدلال  ترسـيم هندســي، تن 

ــث  ــشابه مثل ــي، ت ــارياض ــژه   + ه  ۱۰۰بخــش وي
  هادرصدي

  ۹۱            تــابع             
مقدمات توابع، انواعي از تـابع، توابـع يـک بـه يـک و             

  ها درصدي۱۰۰بخش ويژه  + وارون، جبر توابع

 ۱۲۵         مثلثات
واحدهاي زاويـه، روابـط مثلثـاتي، توابـع        

  ها درصدي۱۰۰بخش ويژه  + مثلثاتي

 ۱۵۲   و لگاريتمتابع  
  

تابع نمـايي، لگـاريتم، خـواص لگـاريتم،         
ــاريتم  ــاربرد لگ ــژه   + ک  ۱۰۰بخــش وي

  هادرصدي

 ۱۸۲   حد و پيوستگي
  

فرآيند ميـل کـردن، محاسـبه حـد تـابع،           
بخـش ويـژه    + حدهاي مـبهم، پيوسـتگي    

  ها درصدي۱۰۰

  ۲۱۷   آمار و احتمال
 احتمــال شــرطي، آمــار قــدمات احتمــال،م

  ها درصدي۱۰۰بخش ويژه  + توصيفي

  تحلیلی

 نمایی



 
 
 
 
 
  
  

                 
  
  

  
 

  
  
  

  
 

  صفحه  فهرست مطالب

  ۳   دستگاه مختصات 
  ٧   خطمعادله 
  ١٣  خطوط مواز و عمود 
  ١٩  معادلات درجه دوم 
  ٢٨  نمودار تابع درجه دوم 
  ٣٤  معادلات گويا و اصم 
  ٤٠  هاويژه صد درصد 
 ٤٨  تمرين تست 

  ٥٢  ها ويژه داوطلبان سرآمدتست 

  هندسه تحليلي و جبر

۱ ۲ ۴ 

 كنكور
 دهـميازرياضي

۱ 



  

  رياضي يازدهمكنكور  
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 ٣  

۱ ۲ ۴ ۳ 
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  . آوريمميرا در مورد نقاط در دستگاه مختصات  ضرورياطلاعات در اين بخش 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  براي نمونه؛ 
),(،  مبدأ در مثلث با رئوس    54A و ),( 12Bي ، طول ميانهOM ي نقطهتعيين مختصات . کنيمرا حساب ميM  وسـط 

  :ABضلع 
),(, 3332

5132
42 Myx MM →=+==+=  

  :برابر است با) يعني مبدأ (Oي  از نقطهMي  همان فاصله،OMي طول ميانه
 

231833 22 ==+=OM  
  

  

),( اگر  44A و ),( 11B دو رأس متقابل يك مربع باشند، مساحت مربع كدام است؟   
 8                                     9                                      10                                     11          

 
  : ي دو رأس متقابل، همان طول قطر مربع استفاصله

18991414 22 =+=−+−= )()(d  
2adي  در مربع، هميشه رابطهa و ضلع d بين قطر چون   :  در نتيجه، وجود دارد=

92
18

2
18

2
2 ===== aSda  

  

 ۲گزينه 

 
  : در دستگاه مختصات

),(ها به صورت x مختصات هر نقطه روي محور  0x   و مختصات هـر نقطـه روي محـور  y    هـا بـه صـورت
),( y0است .  

),(ي نقاط فاصله  11 yxA و ),( 22 yxB يعني طول پاره خط ABبرابر است با :  
 

2
12

2
12 )()( yyxxAB −+−=  

),(ي ي نقطهفاصله: ويژهب 11 yxAاز مبدأ برابر است با :  
2
1

2
1 yxOA +=  

 

  : شود به صورت زير تعيين ميAB وسط پاره خط M يمختصات نقطه 
 

22
2121 yy

y
xx

x MM
+

=
+

= ,  

  1نكته

1 
  1 دستگاه مختصات

A  

B  

a  

d  
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---------------------- 

),(دو انتهاي يکي از قطرهاي مستطيلي         71A   و ),( 194−C  مـساحت   باشـد،    030ي بـين دو قطـر       اگـر زاويـه   . هـستند
  مستطيل كدام است؟ 

 4
169                                  169                                 2

169                                 4
3169          

 
     .كنندف مي قطرها برابرند و يكديگر را نصيمدانمي

2
13131442571914 22 ==+=−+−−= OCAC )()(  

2پس 
13=OBسازند بوده و با توجه به اين كه قطرها، چهار مثلث هم مساحت مي :  

4
169

16
1694

16
169

2
1

2
13

2
13

2
1302

1 0

=×=

=×××=×××=∆

ABCD

OBC

S

OCOBS sin
  

  

---------------------- 

   :تعيين نوع مثلث
  : شودوم ميي طول اضلاع، نوع مثلث معلا محاسبه، ب داده شونداگر سه رأس مثلث

  مختلف الاضلاع    يا    متساوي الساقين    يا    متساوي اضلاع
  : بعلاوه

)( فيثاغورسي رابطه دو ضلع ديگر برابر بود، طبق هاي با مجموع توان دوم،تراگر توان دوم ضلع بزرگ 222 cba  مثلث =+
  .قائم الزاويه است

  

),( نقاط  21A، ),( 12 −Bو  ),( 11 −−Cهاي مثلث رأسABCنوع اين مثلث كدام است؟.  هستند  
          هيچكدام                         هقائم الزاوي                    متساوي الساقين                   متساوي الاضلاع 

 
  :كنيمطول سه ضلع را تعيين مي

10912112 22 =+=−−+−= )()(AB  

13942111 22 =+=−−+−−= )()(AC  

3091121 22 =+=+−+−−= )()(BC  
  :كنيمالزاويه بودن مثلث را بررسي ميها نابرابرند و بنابراين قائمضلع

 

222 31013 )()()( +≠  
  .الزاويه هم نيستدر نتيجه مثلث قائم

  

---------------------- 

 ۴گزينه 

 ۱گزينه 

A  
30  

B  

C  D  

O  
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  :کنندچون در متوازي الاضلاع، قطرها يکديگر را نصف مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   :توجه کنيد
  .خاصيت فوق در مورد مربع، مستطيل و لوزي نيز برقرار است

  

),( نقاط  23−A و  ),( 21−Bدو رأس متوازي الاضلاع  ABCDبوده و  ),( 11 −M طـول .  قطرهاي آن استبرخورد محل 
   كدام است؟AD ضلع

 2                               26                              6                                63  

 
   كنيد؛ بالا نگاهبه شكل متوازي الاضلاع 

  :كنيم را تعيين ميDي  است، ابتدا مختصات نقطهBDخط  وسط پارهMي چون نقطه

3212
112 =→=+−→+−=→+= DD

DDB
M xxxxxx  

4222
212 −=→−=+→+=−→+= DD

DDB
M yyyyyy  

  :شود محاسبه ميAD طول ضلع ،D و Aاكنون با داشتن مختصات نقاط 
 

267236362433 22 ==+=−−+−−= )())((AD  
  

---------------------- 

   :ي نقاطقرينه
  : طبق شکل باشد، Bي  نسبت به نقطهAي  قرينهCاگر 

2:  باشد و بنابراينACخط  بايد وسط پارهBي نقطه
CA

B
xxx 2 و =+

CA
B

yyy += .  
  : به صورت زير استي اين مطلب دو نتيجه
 :  داراي مختصات زير استB نسبت به Aي هقرين 

),( ABAB yyxx −− 22 

 ۲گزينه 

 
  :  يك متوازي الاضلاع باشد، آنگاهABCDاگر چهارضلعي

DBCA
DB

M

CA
M

xxxxxxx

xxx
+=+









+=

+=

2

2  

  :به صورت مشابه داريم

DBCA yyyy +=+  

  2نكته

B A 

CD 

M 

• 
• 

• 

A 
B 

C 
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 : نسبت به مبدأAي در حالت خاص، قرينه 

),())(,)(( AAAA yxAyxA −−=′−−=′ 0202  
  

),(ي نقطهاگر   13 +− kkB ي قرينه),( 15 −mA  نسبت به مبدأ باشد، مقدارkm    كدام است؟ −
 20−                                 10−                                10                                   20          

 
 : طبق مطلب بالا بايد داشته باشيم

5−=−= kxx AB  
15116113 5 −=+−=→⎯⎯ →⎯−−=+−→−= −= mmmkyy k

AB )(  
  : در نتيجه

10515 −=+−=− km  
  

----------------------  
),(ي  ي نقطه قرينه  313 ++ aaA   ي   نسبت به نقطه),( aaB 632خط   روي   22− =− yx  طول  . قرار داردAB   كـدام 

  ؟ است
  

 4                                    5                                   13                                  34          

 
  : قرينهي نقطهتعيين مختصات 

),())()(,)()(( 1313221322 +−−=+−−+−=′ aaaaaaA  
 : ي خطجايگذاري در معادله

16511613312 ==−→=+−−− aaaa )()( 
),(بنابراين  44A و ),( 12Bبوده و  :  

13944142 22 =+=−+−= )()(AB  
  

---------------------- 
  
  

 ۳گزينه 

 ۲گزينه 



  

  رياضي يازدهمكنكور  
  

 فرهاد شعباني :استاد                                                                                    هندسه تحليلي و جبر  :مبحث

 ٧  
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  .را ببينيدترين معادله در صفحه سادهمعرفي 
  
  
  
  
  
  

  : بعلاوه
  : اي از آن كافي استشمار نقطه تشكيل شده و براي تعيين نقطههر خط از بي

 .  عدد دلخواهي نسبت دهيمy يا xبه  

 . در معادله، براي متغير دوم مقداري بدست آوريمبا جايگذاري آن  

  : بالاخره اين که
  .ي دلخواه از آن را مشخص كرده و سپس خط گذرا از آن دو را رسم كنيمبراي رسم يك خط كافي است دو نقطه

  

),( نقاط  25Aو  ),( 41−Bبه ازاي كدام مقدار. اند داده شده a7ي ه خط به معادل+= axyاز وسط  ABگذرد؟ مي  
  

 2−                                   1−                                    1                                      2          

 
),( به صورت ABمختصات وسط  32=M صدق كندخطي  در معادلهاست و بايد :  

242723 −=−=→+= aaa )(  
  

---------------------- 

 ۱گزينه 

 
  : ي خطمعادله
 .  در صفحه است»خط راست«ي يک باشد، يك  از درجهy و xاي كه بر حسب نمودار معادله 

++=ي يك خط به صورت  معادلهاستانداردشکل   cbyax)  ياhmxy  .شودنوشته مي) =+

  3نكته

 
  : به دو مفهوم ساده در مورد نمودار يک خط توجه کنيد

طول « نشان داده و به آن pها را با    xي برخورد خط با محور      طول نقطه  
 . شود خط گفته مي»از مبدأ

 نـشان داده و بـه آن   qهـا را بـا   yي برخورد خط بـا محـور    عرض نقطه  
 .  خط گويند»عرض از مبدأ«

  4نكته

    p=طول از مبدأ
  q= از مبدأعرض  

1 
  2  ي خطمعادله
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   :بعلاوه
  : شوندداد چنين محاسبه مياين اع

 .  قرار گيردx=ي خط براي تعيين عرض از مبدأ کافي است در معادله 

  .  را در معادله قرار دهيمy=طور مشابه، براي تعيين طول از مبدأ نيز کافي است که به 
  

52مساحت مثلثي که خط   =− yx ؟  استکدامدهد، با محورهاي مختصات تشکيل مي  
 5                                4

5                                 4
25                               2

25          

 
  :كنيمابتدا عرض و طول از مبدأ را حساب مي

 2
5520 −==−→= qyx 

550 ==→= pxy  
  :كه مساحت مثلث برابر است بابينيد مي، قبلنگاه به شكل با 

 

4
25

2
552

1
2
1 =−×== |)(||| pqS 

  

---------------------- 

  :هايک مفهوم مهم در مورد خط
   
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  : ي زير توجه داشته باشيدبه موارد ساده

21:اگر طول دو نقطه برابر باشد، يعني     xx 0، مقدار =
12 yy

m
−

-اين حالت فقط در مـورد خـط  .  تعريف نشده است=

 : افتدهاي عمودي اتفاق مي

  
  

  : پس
 .هاي عمودي، شيب تعريف نشده است خطبراي

 ۲گزينه 

 
),(ي اگر خطي از دو نقطه 11 yx و ),( 22 yx آن عبارت است از»شيب« عبور كند، آنگاه :   

 

)(, 21
12
12 xxxx

yy
m ≠−

−
=  

 

  5نكته

•

•

2y 

1y 
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21: ، يعني  برابر باشند  نقطهي دو   هااگر عرض   yy 00، آنگاه مقدار  =
12

=−= xxmاين حالت فقط در مورد خط.  است-

 :افتداتفاق ميافقي هاي 

  
  

  : پس
 .شيب هر خط افقي برابر صفر است

 : ي بين خط با جهت مثبت محور طول استشيب خط، دقيقاً تانژانت زاويه 

  
  
  
  

  

  :ها خطد مفيد از شيبيک کاربر
  

  
  
  
  
  
  

  

),(ي  کدام باشد تا نقطهtمقدار   12 −− ttM روي خط گذرا از نقاط ),( 21A و ),( 13 −B؟  واقع باشد  
  

 1−                                1                                  3                                     

 
BMABmكافي است تساوي    :كار روده ب=

 3
2

2
3

3
2

2
3

3
112

13
21

+=→+−=−→−−
+−=−

−−
t

t
t

t
t

t  
  :شودمعادله با طرفين وسطين حل مي

9493 ==+ ttt 
---------------------- 

  ؟  است کدامmدر شکل مقابل، مقدار  
  

 6                                   
 5                                  
 0                                  
 3          

 ۴گزينه 

••

2x1x

αtan=mشيب منفي 

α  

αtan=mشيب مثبت  

α  

 
),(ي  که سه نقطه  شرط آن  11 yxA  ،),( 22 yxB   و ),( 33 yxC     آن باشـند،   ) روي يک خـط راسـت     (در يک امتداد

   :کهاست 
 

23
23

12
12

xx
yy

xx
yy

mm BCAB −
−

=−
−

=  
 

  6نكته

• 
• 

• 

A
B

C 

m3  

m  

m  3−  
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),(ي با توجه به سه نقطه ),( و −03 m0 و ),( mm   : كه روي يك خط هستند3

 60063930
0

3
03 22 ===−→+=→−−

−=−−
− mmmmmmmm

m
m ,)()( 

  .  باشدm<0طبق شكل بايد 
  

---------------------- 
  

  
  
  
  
  
  
  

  ؟  استشيب کدام خط از بقيه بيشتر 
  

 134 =− yx                                               گذرا از نقاط),( ),( و −31 21                                  
          .شته باشد دا2 و عرض از مبدأ 1طول از مبدأ               .  تشکيل دهد060ي حور طول زاويهبا م 

 
  :ها معلوم گرددبايد شيب هر كدام از خط

313                                        :مورد اول •
4

3
1

3
4143 3 /≅=−=⎯→⎯−= ÷ mxyxy 

2                                                                                          :مورد دوم •
1

11
23 −=−−

−=m  
713600                                                                                    :مورد سوم • /tan ≅==m 

),(خط از نقاط  :مورد چهارم • ),( و 01 210                                        :گذرد و بنابراين مي20
02 −=−

−=m 
  

---------------------- 

  :ي يک خط را ببينيداکنون روش نوشتن معادله
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ۱گزينه 

 ۳گزينه 

 
hmxy استاندارد صورتي خط به اگر معادله    :شته شده باشد نو=+

 .  استm يعني عدد ،xشيب آن ضريب  

 . هميشه عرض از مبدأ خط استhعدد  

  7نكته

 
  : ي يك خط به دو مورد نياز استبراي نوشتن معادله

  شيب آن خط      و          مختصات يك نقطه رو خط
   :بعلاوه

),(ي ر خطي از نقطهاگ 11 yx گذشته و شيب آن عدد mشودي آن به صورت زير نوشته مي باشد، معادله:  
)( 11 xxmyy −=−  

  8نكته
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),(ي خطي كه از نقطه    گذرد؟ زير ميي  است، از كدام نقطه1شيب آن برابر  و شتهگذ 21
  

 ),( 22                           ),( 23                            ),( 32                          ),( 33          

 
  :نويسيمي خط را ميطبق روش گفته شده، معادله

1112 +=→−=− xyxy )(  
 

),(ي بينيد كه فقط مختصات نقطهمي   .كند در اين معادله صدق مي32
  

---------------------- 

423ي خط قرينه  =− xy را نسبت به خط xy   )٩٧کنکور ( کدام است؟ dعرض از مبدأ خط . ناميم ميd، خط =
  

 2−                                1−                                   1                                   2
  

 
  :  كافي است به شكل عمل انجام شده در تست نگاه كنيد:روش اول

  
  
  : بينيد كهمي

  : شودبدأ خطي است كه نسبت به نيمساز  قرينه ميعرض از مبدأ خط حاصل، همان طول از م
24200 −==−= xxy : 

  !درسنامهي خوانندگان  طبق مراحل زير و به عهده:روش دوم
xyمختصات دو نقطه از خط را مشخص كرده و نسبت به نيمساز  •  .دكنيقرينه ) هابا تعويض مؤلفه: هميشه (=

 . ي قرينه را بنويسيدز دو نقطهي خط گذرا امعادله •

 . دست آوريدهعرض از مبدأ خط را ب •
  

---------------------- 

  :هاي خاصحالت
 

),(ي معلوم    نقطه  خط قائم گذرنده از    يمعادله  11 yx  1  به صورتxx ),(  خط افقـي گذرنـده از      يه و معادل  = 11 yx  بـه  
1yyصورت    . است=

  
  

  
  
  .ها استx محوري معادله y= ها و خطy  محورx= خط: ويژهب
mxy  خطي كه از مبدأ عبور كند به صورتيمعادله   شيب m  است كه=

 .باشدمياين خط 

  

 ۱گزينه 

 ۳گزينه 

1xx =

1x  
1yy = 1y

xmy = 

d 
•  ؟

•
 خط داده شده
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),(  خطي كه از نقاطيهمعادل  pو  ),( q1  عبور كند به صورت=+ q
y

p
xاست .  

  
  
  
 

xy هاي اول و سوم به صورت نيمساز ربعيهمعادل  xyهاي دوم و چهارم  نيمساز ربعيه و معادل=   . است=−
  

  ؟  است کدامآن خط روي 6ي به طول ، عرض نقطه−1 و عرض از مبدأ 3در خطي با طول از مبدأ  
  

 1                                     2                                   1−                                  3          

 
113ي خط به صورت طبق مطلب قبل، معادله =−+ yxاست و در نتيجه :  

 113
66 ==−= yyx :  

  

---------------------- 

  :توجه کنيد
 

  . شودي برخورد دو خط ناموازي، از تشکيل دستگاه و حل آن مشخص مينقطه
  

033ي برخورد خطوط نمودار مجموع طول و عرض نقطه  =+−− xyyx ؟ است کدام  
  

 1                                     2                                   4                                   3          

  
  :معادله در واقع مربوط به دو خط است

3
10310131033

=
−=

=−+→=+−+→=−−+
x
y

xyyyxyxyx ))(()()(  

),(واضح است كه تقاطع اين دو خط افقي و عمودي  13 213 بوده و جواب −   .  است−=
  

---------------------- 

 ۲گزينه 

 ۱گزينه 

p

q

p

q
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  :شرايط موازي يا عمود بودن دو خط
  
  
  
  
  
  
  

  بعلاوه؛
++= به صورت و خطگر دا cbyaxو  =′+′+′ cybxaاده شوند، آنگاه د:  

: اند، هرگاهموازي 
b
b

a
a

  .اندها متقاطعغير اين صورت خط و در ′=′

: اند، هرگاهبر هم منطبقدو خط در حالت موازي،  
c
c

b
b

a
a

′=′=′.   

′+′=: بر هم عمودند، هرگاهدر حالت متقاطع بودن،   bbaa . 
  

 Bأس اند و مختصات ر واقع اولبع رمسازيها و نx  محوري روبي به ترتOABC الاضلاعي از متوازOA  وOCدو ضلع  
),( به صورت 23Bرأس  مجموع طول و عرض . استC؟  کدام است  

 

 2                                  1                                    3                                 4   

 
xy موازي نيمساز BC، ضلع با توجه به شكل تقريبي   :ي آن است و معادلهm=1 داراي شيب =

 

 1312 −=→−=− xyxy )(  
  :گردد مشخص C تا مختصات y=0: دهيمدر اين خط قرار مي

 

),( 01110 Cxx =→−= 
  

----------------------  
682ط دو خ  −=− xy و myx    کدام است؟ m جوابي محدوده. هستند دو ضلع مقابل يک متوازي الاضلاع 312−=

  

 }{9                                }{9−                         },{ 94−                       },,,{ 9421−          

 
  : ر داشته و موازي هستند، ولي بايد منطبق نباشنددو خط شيب براب

91826
3
2

12
8

0312
0628

≠−≠−→−≠−=−⎯⎯⎯ →⎯




=−−
=++− ′≠′=′ mmmmyx

yx c
c

b
b

a
a

  

---------------------- 

 ۲گزينه 

 ۲گزينه 

 
hmxyدو خط  hxmy و =+   : اين دو خط. ر بگيريد را در نظ=′+′
mmاند، هرگاه موازي   .ها بايد برابر باشند؛ يعني شيب=′

mmبر هم عمودند، هرگاه    . ها بايد قرينه و وارون باشند؛ يعني شيب′=−1

  9نكته

1 
  3 طوط موازي و عمودخ

A B

CO
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 دستگاه معادلات mبه ازاي کدام مقدار  




−=−+
−=+

mymx
mymx

2423
1

)(
  )٩٣کنکور (شمار جواب است؟  داراي بي

          mهيچ مقدار                                    3                                 −2                                  −1 

 
  :م منطبق باشندهاي متناظر بر هشمار جواب دارد كه خطدستگاه وقتي بي

m
m

m
m

24
1

2
1

3 −
−=−=  

2ي از حل معادله
1

3 −= m
m 1 مقادير−=m 3 و=mهر مقداري كه تساوي خط بالا را به صورت كامل برقرار سازد، . آيند بدست مي

  :مسأله است جواب

64
13

23
1

3
33 −

−≠−== :m        24       و
11

21
1

3
11 +

−−=−−=−−= :m  
  

  . قابل قبول است−1بنابراين فقط عدد 
---------------------- 

 دستگاه معادلات 




=−+
−=+−
214
21

ymx
myxm

)(
32خط .  جواب استفاقد )( =+− myxm    بر کدام خط زير عمود است؟ )(

 xy 632 =−                   yx 642 =−                     xy 35 =−                    13
1 −=+ xy          

  
  :هم باشندموازي و جدا از هاي متناظر كه خطاست  جواب دستگاه وقتي بي

2
2

1
1

4
1 −≠−=− m

m
m  

1ي ادلهاز حل مع
1

4
1

−=−
m

m 1 مقادير−=m 3 و=m 3براي . شوندحاصل مي=m شرط بالا برقرار نيست و بنابراين فقط 

1−=mقابل قبول است .  
3332 1 −−=⎯⎯ →⎯=+− −= xymyxm m)(  

  

yxاين خط فقط بر خط  642 3 با شيب −=
  .است عمود 1

---------------------- 

),(دايره به مرکز      32 −O  ي  از نقطه . مفروض است),( 58 −A       واقع بر محيط دايره، خط d   مماس بر دايره رسم مـي     را-

  كند؟  را در كدام نقطه قطع ميxاين خط محور . کنيم
 ),( 03

19−                          ),( 03
29−                         ),( 03

29                          ),( 03
19          

 
  : عمود باشدOAدانيم خط مماس بايد بر شعاع مي

33
1

28
35 =−=−

+−= dOA mm  
  : شود نوشته شده و تقاطع مورد نظر تعيين ميdي خط اكنون معادله

 

 ۲گزينه 

 ۳گزينه 

 ۱گزينه 

• 
O 

A 

d 
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3
292435835 =−=⎯⎯ →⎯−=−− = xxxy y)()(  

  

---------------------- 

),(ي  نقطه  12H     53 را روي خط =− yx   مثلث متساوي الاضلاع    .  در نظر بگيريدABC   را با ارتفاع AHسـازيم، بـه    مي
  )١٤٠٠کور کن(؟  کدام استAمختصات يک رأس .  واحد باشد270طوري که محيط مثلث 

 ),( 2
1

2
7                          ),( 2

1
2
13 −                       ),( 2

3
2
1                          ),( 6

11
2
1−          

 

303بايد طول ضلع مثلث 
303

3
270 ===aي ارتفاعتعيين اندازه.  باشد :  

102
3302

3
2
3 =×== aAH  

),(ي د فاصلهباي :اولاً yxA تا H 102 برابر
  :  باشد3

2
4522

312 222 ==−+− )()()( yx  

3 برابر AHشيب  است، بايد 3 چون شيب خط داده شده :ثانياً
  :  باشد−1

yxx
y 353

1
2
1 −=→−=−

− 

  : اولي ي اخير در معادلهجايگذاري رابطه

2
1

2
5

2
31

4
9

20
4512

451192
451235 22222

−==±=−→

==−→=−+−→=−+−−

yyy

yyyyy

,

)()()()()(
  

  . تواند جواب باشدي دوم ميفقط گزينه
  : ها در دو شرط زيرآزمون گزينه: روش دوم

3
1−=AHm          102    و

3=AH  
  

---------------------- 

  
  
  
  
  
  

  :  نتيجه

: ي مبدأ مختصات از خط فوق برابر است بافاصله
22 ba

c

+

||.   

 ۲گزينه 

 
),(ي ي نقطهفاصله yx شکل استاندارد از خط به =++ cbyaxبرابر است با :  

 

22 ba

cbyaxD
+

++= ||  

  10نكته

• H 
A 
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),(ي هنقط  32A022  رأس مربعي است كه خط =−+ yxدام است؟مساحت مربع ك. باشد يك قطر آن مي  
 25                                2

5                                 10                                20          

 
   :  دهد از قطر مربع، نصف طول قطر را بدست ميA يي نقطه، فاصلهبا توجه به شكل

5
5
5

5
5

12
2322

22
===

+

−+= |||)(|AH  

ــع   ــر مرب ــه   .  اســتd=52پــس قط ــع رابط ــر مرب ــلع و قط ــول ض ــين ط 2adي ب ــع    = ــلع مرب ــول ض ــه ط ــرار اســت و در نتيج  برق

2
52

2
== da مساحت مربع برابر است بابوده و :  

102
54

2
52

2
2 =×=








== aS  

2 توانيد مستقيماً از رابطهمساحت مربع بر حسب قطر را مي :توجه
2dS   .  حساب کنيد=

---------------------- 

),(هاي  در مثلث با رأس 51A، ),( 37Bو  ),( 22 −Cي ارتفاع ، اندازهAH ٩٩کنکور (؟  استکدام برابر(  
 4                                    23                                24                                 5          

 
  : عمود است، پسBC بر ضلع AHچون ارتفاع 

 

   BC تا خط Aی ی نقطه برابر است با فاصلهAHی ارتفاع اندازه
  :نويسيم را ميBCي معادله

04713172
32 =−−−=−→=−

−−= yxxymBC )( 

  :در نتيجه

242
28

2
2

2
8

11
451

22
==×=

−+

−−=
)()(

||AH 

----------------------  
72سه ضلع يک مثلث بـه معـادلات           =+ xy  :AB  ،1734 =− xy  :AC   1972 و −=− xy  :BC  طـول  .  هـستند

  )١٤٠١کنکور (؟ کدام است BHارتفاع 
  

 1                                     44 /                                 52/                                  3          
  

  
  : شود تعيين ميBC و AB از تقاطع Bي نقطه

),(, 1313
1972

72
Byx

xy
xy

==→




−=−
=+  

   :  استAC تا خط Bي  فاصلهسخ،پا

 ۲گزينه 

 ۳گزينه 

 ۳گزينه 
A 

H  
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445
22

25
22

34
173314
22

/||

)()(

|)()(| ==−=
−+

−−=BH  

  

---------------------- 

),(ي به مرکز دايره  543بر دو خط  12 =+ yx  وaxy =−   ؟ندكدام ا aمقادير ممکن براي .  مماس است512
          −1 و −3                          15 و −11                              1 و 3                        −15و  11 

 
0543ي مركز تا دو خط فاصله =−+ yx 0125 و =−+− ayx و لازم است برابر باشندبوده برابر شعاع   :   

 

11
15132

13213
2

5
5

125
11225

43
51423

2222

−=
=

±=−→

=−→−=→
+−

−+−=
+

−+

a
a

a

aaa ||||

)(

|)()(||)()(|

  

  

---------------------- 

),(ي  قرينه Cي  نقطه  4aA    نسبت به ),( 12 −B  ي است و فاصلهC  32 از خـط =+ yx  5 برابـر
مجمـوع  .  اسـت 5

  كدام است؟  aمقادير ممکن براي 
 2                                   2−                                   22−                                   10−          

 
  : كنيمي گفته شده مشخص مي را طبق نكتهCمختصات 

),())(,)(( 6441222 −−=−−−= aaC  
  : پس بايد داشته باشيم

12111
10111111

5
1

5
5

21
3624

11

5
22 −=−=+

−==+
→=−−⎯⎯ →⎯==

+

−−+−

+=

×

aa
aa

aa

a ||

|||)(| 

221210جواب برابر    .  خواهد بود−−=−
  

---------------------- 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ۳گزينه 

 ۳گزينه 

 
  :ي خطوط موازيفاصله
  :دآيهاي زير بدست ميي دو خط موازي طبق يکي از روشفاصله
++=ي دو خط موازي را به صورت اگر معادله  cbyax و =′++ cbyaxها ي آن تبديل كنيم، فاصله

: عبارت است از
22 ba

ccD
+

′−= || .  

hmxyاگر دو خط موازي به صورت   hmxy و=+ ي  باشند، فاصله=+′

: ست باها برابر اآن
21 m

hhD
+

′−= ||       .  

  11نكته

D 
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143دو خط   =− yx 132 و +=+ bxby؟  است کدامي دو خطمجذور فاصله. اند موازي  
  

 160/                                250/                               640/                                441/          

 
4شيب خط اول 

  : است و در نتيجه شيب خط دوم هم برابر همين عدد خواهد بود3

 
3
2

6
4

4
3

2
1

2
13

2
1132132 2

−=−==−→

++−=⎯⎯ →⎯++−=→+=+ ÷

bb

b
bxbybxbybxby b

  

13خط دوم به صورت     
413

233
22 −=+−+−=+− xyxy 0334و يا به صورت    )()( =++− xy  چـون   . شـود نوشته مـي

0134خط اول ي معادله =−+− xy،بنابراين است :  

64080805
4

34
13 22

22
/)/(/

)(

|)(| ====
+−

−−= DD 

  

---------------------- 

  ؟  استدار کدامي سايه، مساحت ناحيهروبرودر مربع شکل  
  

 2                                                            1                                  
 2

1                                                             4
1          

 
  :ها برابرندهاي روبرو موازي باشند، يعني شيببايد ضلع

 212 −=−= aa  
  : نويسيمها را شبيه به هم ميخط

04222 =+−−⎯⎯ →⎯−=+ −× yxayx 082282       و       )( 2 =+−−⎯⎯ →⎯+= −= yxaxy a 

  : يك چهارم آن جواب خواهد بودسپس  مساحت مربع و جا، از آن ضلع مربع بوده برابري اين دو خطفاصله

2
1

8
4

4
1

4
1

8
4

22
48 2

22
=×==

−+−

− )(
)()(

|| S 

---------------------- 

 ۳گزينه 

 ۳گزينه 

82 += axy  

ayx −=+  
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   :يادآوري
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   :هاي ويژهحالت
++=يدر معادله cbxax2 توجه داشته باشيدزيرحالت ، همواره به سه :  

 . منفي دارديک جواب جواب مثبت و يک  است و معادله ∆<0اشند، هميشه تلف العلامه ب مخc و a اگر 

++= اگر  cbaو ديگري1ها ، آنگاه يكي از ريشه باشد  a
cمهمبسيار ( . است( 

cab اگر  a  و ديگري−1ها  باشد، آنگاه يكي از ريشه=+
c−مهمبسيار ( . است( 

  : مثلاً
++=ي در معادله 143 2 xx شرط ،cab 3 و −1ها فوري  جواببوده و برقرار =+

1−=− a
cآيندميدست ه ب .  

  

0212ي ي معادلهکدام يک از عددهاي زير، يک ريشه  =−+−− )()( axax است؟   
  

 1−a                               a−1                               a−2                               2−a          

  
0211                                                                :                   به مجموع ضرايب نگاه كنيد =−++− aa 

  :  و ديگري برابر است با1ها پس يكي از ريشه

21
2 −=−= aa

a
c  

  

---------------------- 

 ۴گزينه 

 
++=از ساده شدن بـه شـکل         درجه دوم پس     معادله cbxax2      بـا شـرط )( 0≠a   اعـداد  اسـت؛a ،b و c  

acbها بر حسب جوابستند و ه ضرايب معادله 42 −=∆:  
  :دارد كه عبارتند از β و α) متمايز (ي مختلفدو ريشه باشد، معادله ∆<اگر  

a
b
2

a  و           −−∆
b
2

∆+−  

 : دارد كه عبارتند از) برابر (ي مضاعفدو ريشه باشد، معادله ∆=اگر  

a
b
2−== βα  

  .  نداردهيچ جوابي باشد، معادله ∆>اگر  

  12نكته

1 
  4 ي درجه دومعادله



  

  رياضي يازدهمكنكور  
  

 فرهاد شعباني :استاد                                                                                    هندسه تحليلي و جبر  :مبحث

 ٢٠  

۱ ۲ ۴ ۳ 

0916  992  5753 
• 

farhad.shabani66 

  . شودبررسي مي مي درجه دوها و ضرايب معادلهبين جوابارتباط در ادامه، 
  

   :توجه کنيد
  . ها مطمئن باشيدبايد از وجود جوابشود، ي درجه دوم صحبت ميمعادلهيک  از β و αهاي هر وقت در مورد ريشه

  

  .)را چک کنید ∆≤0شرط باید در صورت لزوم (
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : سادهنتايج 
=−=0معادله وقتي دو جواب قرينه دارد که  a

bs 0، يعني=bهاي وارونهمچنين شرط ريشه.  باشد :  
cap ==1  

  : ي سادهنمونه
023ي عادلههاي م جوابβ و αاگر  2 =++− xx22، مقدار  باشند 33 αββα   . کنيم را حساب مي+
  :چون

3
2

3
2 −=−=== pa

cp αβ       3      و
1

3
1 =−−=−=+= sa

bs βα 

  :است، در نتيجه

3
2

3
1

3
233333 22 −=−=+=+ ))(()( psβααβαββα  

  

02ي هاي معادله مجموع ريشهاگر  2 =++ nmxx 2 هاضرب آناصل و ح2 برابر
nm باشد، مقدار −5   ؟  است کدام+

 1                                     1−                                    9−                                 9          

 
  : بايد داشته باشيم

52
5

22
5 −=−=→−= nn

a
c        4222        و −==−→=− mm

a
b 

+=−9در نتيجه  nmاست  .  
  

----------------------  

 ۳گزينه 

 
++=ي درجه دوم هاي معادله ريشهβ و αر اگ cbxax2باشند، آنگاه  :  

a:  برابر است با:هامجموع ريشه 
b−=+ βα 

a:  برابر است با:هاضرب ريشهحاصل 
c=αβ 

||||مورد نظر است که از تساوي گاهي فاصله يا اختلاف دو ريشه  a
∆=− βαآيددست ميه ب.  

  

  13نكته
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+−++= يمعادله  1332 mxmmx   حقيقي قرينه دارد؟  ي دو ريشهm زاي كدام مقدار به ا)(
  

          0                                0 و 1                        1 و 0 و −1                                  −1 

  
00 : باشدها صفر  جمع ريشهبايد ==− ba

b .پس :  

110113 −=→=+−→=− ,,)()( mmmmmm  
  

    ). قابل قبول استm=−1 منفي شده و در نتيجه فقط ∆ مقدار m=1 و m=به ازا (
  

---------------------- 

082ي  در معادلهm به ازاي كدام مقدار  =+− mxxها مربع ديگري است؟ يكي از ريشه  
 4                                   8                                    2                                      6          

  
xx)(2شرط داده شده را به صورت    :بريمها را بكار مي در نظر گرفته و فرمول ضرب ريشه′′=′

288 32 =′→=′→=′′→=′′′ xxxxa
cxx )()(  

  : سازيمxتوانيم آن را در معادله جايگزين  است و مي2هاي معادله بنابراين يكي از ريشه
612208222 ==→=+×− mmm  

  

---------------------- 

0326ي درجه دوم ، معادلهmبه ازاي کدام مقادير   2 =−−− mxxm   )٩٧کنکور ( ؟داردي حقيقي منفي دو ريشه، )(
  

 6−<m                         3<m                            30 << m                        63 << m
  

 
  : هاي سه شرط زير استروش عادي، اشتراك گرفتن از جواب

−>0     )منفیدو ریشه ( a
b   0    )علامتهمدو ریشه (      و>a

c   0  .)ستدو ریشه موجود ا(      و≥∆  

  : سريعروش 
  : قابل استفاده استها، روش عدد گذاري  توجه به گزينهبا

٣ و ٢ زينهرد گ
 

⎯⎯ →⎯=++→=−−− <∆ 022 03250325 xxxx   : 1=m  

١ زينهرد گ
 

⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯=++→=−−−
<−>>∆ 00022 03100310 a

b
a
c

xxxx
,,

   : 5=m 
  

---------------------- 

 1x 2 وx33ي هاي معادله جواب 2
3 2

3 2 2111 xx
x

x =−++ 21مقدار .  باشند))(( xx   )١٤٠٠ کنکور(؟ کدام است +

          2                                    1                                    صفر                                   −1 

 

 ۴گزينه 

 ۴گزينه 

 ۱گزينه 

 ۴گزينه 
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txمعادله را بر حسب    :نويسيم مي3=

0122112111 363

11

2242
2

2

6332

2
=−−→=−++⎯⎯→⎯=−++

−=−=

× tttttttt
t

t
tt

t

)(

))(())((  

0122اين معادله در واقع  =−− xxها است و جمع جواب:  

21
2 =−−=− a

b  
  

---------------------- 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

012ي  حقيقي معادلهي مجموع مجذورات دو ريشهm به ازاي كدام مقدار  2 =−+− mmxxاست؟ 4  برابر   
  

 6−                                  2−                                 2                                   6          

 
42222بايد شرط    =−=+ psβα  22ي قبـل و ايـن كـه         طبق نكته .  برقرار باشد

mm
a
bs 2 و   =−=−−=

1−== m
a
cp  ،اسـت  

  :بايد داشته باشيم

62012441442
122

24
2

2 =−==−−⎯→⎯=+−→=−− × mmmmmmmm ,)()(  

  . شودمي دلتا منفي  مقدارm=6براي 
  

---------------------- 

x  و′xاگر  0142ي هاي معادله ريشه′′ =+− xxباشند، حاصل  || xx    كدام است؟ ′−′′
 2                                 3                                  2                                  3          

 
||توان دوم عبارت  xx 22 را با توجه به خاصيت ′−′′ aa   :گيريم تعيين كرده و در پايان از آن جذر مي||=

 ۱گزينه 

 ۲گزينه 

 
+=s با داشتن عددهاي βα و p=αβ:   

  :شوندبه صورت زير محاسبه مي p و sهاي خاص بر حسب بعضي عبارت
ps                                                            :جمع مجذورات  22 2222 −=−+=+ αββαβα )( 

p                                                                                     :هاجمع معکوس 
s=+=+ αβ

αβ
βα
11 

2                                                        :جذوراتعکوس مجمع م 

2

22

22

22
211

p
ps −=+=+

βα
αβ

βα
 

 : ها ريشهکعبجمع م 

pss 3333 3322333 −=+−+=−−+=+ )()()( βααββααββαβαβα  
 

  14نكته
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21242222 =−=−−=′′′−′′+′=′′−′=′′−′
a
c

a
bxxxxxxxx )(||  

′−′′=2در نتيجه  || xxاست .  
  

----------------------  
 α   و β 062ي  هاي معادله  ريشه =++ axx  0اگـر   .  هـستند<< βα   8521223 و 22 +=+ βα  مقـدار  ,  باشـدa 

  )١٤٠١ رياضي( ؟چقدر است
  

 4
13                                    5

21                                      1                                  2          

 
+=−6با توجه به اين كه  βα و a=αβاست  :  

aa −−=−−=∆−=−→∆=−
<

924361
0

βαβα aps       و      |||| 2362222 −=−=+ βα  

  : بنابراين

2125965852129659096590

9262
12362

5
2
1

2
523 222222

+=−+→+=−+−→−+−=

−−−+−=−++=+
−+

aaaaaa

aa ))(()()()(
))(( βαβα

βαβαβα
  

  

  .  برقرار استa=1واضح است كه تساوي به ازاي 
  

---------------------- 
  

  
  
  
  
  
  

0132  درجه دوميدر معادله  =+− xxحاصل  )( 132 −′′′ xx چقدر است؟   
  

 2                             3                               2                                   1     

 
0132ي قبل طبق نكته =+′′−′′ xx 132 و در نتيجه تساوي −′′=′′ xxبنابراين.  برقرار است:  

 

1113 222 ===′′′=′′′=−′′′ ||||||)( a
cxxxxxx  

  

---------------------- 

0622ي هاي معادله ريشهβ و αاگر   =−− xx 332 باشند، حاصل عبارت 86 βα +−    کدام است؟)(
  

 ۳گزينه 

 ۴گزينه 

 
x و ′xاگر 02ي هاي معادله ريشه′′ =++ cbxax ،کنندها در معادله صدق مي ريشهبديهي است که باشند :  

 

02 =+′′+′′ cxbxa      02      و =+′+′ cxbxa  

  15نكته


