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 تشريحي آموزش تجربیرياضي يازدهم
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  ٣٤  معادلات گويا و اصم 
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  ٤٠  تمرينات منتخب کتاب درسي 

  هندسه تحليلي و جبر
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 فرهــاد شعباني :استاد                                                                               هندســه تحليلي و جبر :مبحث
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  : يادآوري
  :   است، مانند1ي  از درجهy و xي هر خط بر حسب معادله

  

32 −=+ yx      12      يا=+x     32     يا −=y 
  

  : نمايش هندسي آن استر خطيک کار معمول در مورد ه
  

  
  
  

 
  

  
  

32ي خط به معادله :مثال✨ +−= xyرا رسم کنيد  .  

  
   : كنيم تا مختصات دو نقطه معلوم شود را مشخص ميy قرار داده و  دلخواه دو عددxجاي 

  
  

33020 =+−== )(: yx 
13121 =+−== )(: yx  

  
  

 -----------✨-----------  
042 و x=−3هاي خط :مثال✨ =−yرا رسم کنيد  .  

  
  : عني وجود ندارد؛ يy حرف x=−3ي در معادله

  . ي است هر عدد دلخواهy مقدار ليواشد، ب −3تواندمي فقط xمقدار 
),(اط براي مثال، نق ),( و −13   : شود روي خط قرار داشته و خط رسم مي−23

  

042ي ادلهدر مع: به صورت مشابه =−yداريم  :  

22
442042 ===→=− yyy  

  :  است2 فقط y ولي ،تواند باشد هر عددي ميxمقدار  y=2ي در معادله
  

),(نقاط ( ),( و −22   .) روي خط هستند21
  
  

 -----------✨-----------  

 خـپاس

 خـپاس

  
  :  گذردچون از هر دو نقطه فقط يک خط مي

  

  . شودبا تعيين مختصات دو نقطه از هر خط، آن خط رسم مي

 :رسم خط
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  هندسه تحليلي
 ۱بخش
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),(ي خطي از دو نقطه :مثال✨ 12 ),( و −   . حساب کنيدشيب آن را .  عبور کرده است20

  
  : طبق فرمول شيب خط

2
3

2
3

20
122012

2211

−=−=−
−−=− mm

yxyx

)(),(,),( 

  

--- --------✨-----------  
  . شيب آن را بيابيد.  قطع کرده است−3 و عرض 2خطي محورهاي مختصات را در طول  :مثال✨

  
),(ها يعني  روي محور طول2ي به طول نقطه ),( روي محور عرض يعني −3ي با عرض و نقطه 02 30   : پس شيب چنين است. −

2
3

2
3

02
30 ==−

−−= mm )(  
  

 -----------✨-----------  
   :توجه کنيد

  : رد زير مهم هستندامو

21: طول دو نقطه برابر باشد، يعني      اگر  xx 0، مقدار   =
12 yy

m
−

هاي اين حالت فقط در مورد خط.  تعريف نشده است=
 : افتدعمودي اتفاق مي

  
  : پس

 .هاي عمودي، شيب تعريف نشده استدر مورد خط

 خـپاس

 خـپاس

  
  :   وقتي دو نقطه از يک خط را داشته باشيم

  . گويندها را شيب آن خط ميها به تغيير طولتغيير عرض) تقسيم: يعني(نسبت 
  : يعني

),(ي اگر دو نقطه 11 yx و ),( 22 yxآيد از خط داده شوند، شيب خط چنين بدست مي :  
  

)( 21
12
12 xxxx

yy
m ≠−

−
= 

 

 :شيب خط

•

•

2y 

1y 
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21 :ها برابر باشند  عرض اگر  yy 00مقدار آنگاه ، =
12

=−= xxmاتفـاق   افقـي هـاي  اين حالت فقط در مورد خط.  است

 :افتدمي

  
  

  : پس
 .شيب هر خط افقي برابر صفر است

 : ي بين خط با جهت مثبت محور طول استشيب خط، دقيقاً تانژانت زاويه 

  
  
  
  

  : نتيجه
  .ها برابر باشدهای آنکه دو خط موازی باشند، باید شیببرای آن

  

13ي  به معادلهlخط  :مثال✨ =− yxl   .   را تعيين کنيد′lشيب .  با آن موازي است′l بوده و خط :

  
  : كنيم را توسط انتخاب دو نقطه روي آن مشخص ميlشيب خط 

  

301
12

2121131
10110301313 =−

−−=
→=−=→=

−→−=−=→=
−=→=− )(

),()(
),()(

m
yx
yx

xyyx  
  

  .  خواهد بود3 هم برابر ′l است، پس شيب خط موازي آن lm=3چون 
  

 -----------✨-----------  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

 خـپاس

  
  :   ي هر خط، به دو مورد نياز داريمبراي نوشتن معادله

),(:             مختصات يک نقطه روي آنو          m: شيب 00 yx   
  اطلاعات؛ با اين 
  : ي خط چنين نوشته خواهد شدمعادله

)( 00 xxmyy −=− 
  

:نوشتن معادله

••

2x1x

αtan=mشيب منفي 

α  

αtan=mشيب مثبت  

α  
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  : زيرا
),(اگر  yxي دلخواهي از خط باشد، طبق تعريف شيب خط بايد نقطه :  

)( 00
0
0 xxmyyxx

yym −=−−
−=  

  

),(ي دو نقطهبر ي خط گذرا معادله :مثال✨ 12 ),( و −   .  را بنويسيد20

  
2                                                   : كنيمشيب خط را مشخص مي

3
2
3

20
12 −=−=−

−−= mm )(  

  : شودشته مي مختصات يكي از نقاط، معادله نوتوسط

432342

02
322

320

2
00

=+−=−⎯→⎯

−−=−−=

× xyxy

xym
yx

)(,),(
  

  

 -----------✨-----------  
),(ي ي خطي بنويسيد که از نقطهمعادله :مثال✨   .   قطع کند2اي به طول  گذشته و محور افقي را در نقطه−13

  
),(ي روي محور افقي نقطه 5: مانند قبل.  است02

1
32
10 −=−−

−= )(mاست و در نتيجه  :  

252525
10 5 =++−=⎯→⎯−−=− × yxxyxy )(  

  

 -----------✨-----------  
),(ي ي خط گذرا بر دو نقطهمعادله :مثال✨ 12 ),( و −   .  را بنويسيد02

  : ه كنيدتوج
  :اكنون.  و شيب آن تعريف نشده استبودههاي دو نقطه برابر است، يعني خط عمودي طول

  

  . استx=2اش  عبور کند، معادله2 به طول ايطهچون خط عمودي است و بايد از نق
  

 -----------✨-----------  
13 که با خطي خطي بنويسيد معادله :مثال✨ =− yxl     . از مبدأ عبور کندوده و  موازي ب:

  
  :  است و در نتيجه3 برابر lديديم كه شيب خط تر قبل ي مثالدر

),( ينقطهبايد از  بوده و 3داراي شيب خط مورد نظر نيز    .  عبور کند00
  : شودي آن به صورت زير نوشته ميپس معادله

xyxy 3030 =−=− )(  
  

 -----------✨-----------  

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس
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  :شوندهر دو مقدار در شکل ديده مي
  
  

  

    :روش محاسبه
       . طول از مبدأ خط است،x جوابِ    ⇐     y=0 :دهيمدر معادله قرار مي
       . عرض از مبدأ خط است،y جوابِ    ⇐     x=0 :دهيمدر معادله قرار مي

  

425عرض از مبدأ و طول از مبدأ خط  :مثال✨ =+− yxl   .     را مشخص کنيد:

   :طبق روش بالا
24242050      عرض از مبدأ ==→=+−= yyyx )(:  

5     طول از مبدأ
44540250 −==−→=+−= xxxy )(:  

  

 -----------✨-----------  
  .     را بنويسيد−1ز مبدأ  و طول ا2ي خط با عرض از مبدأ معادله :مثال✨

  
),( طبق اطلاعات داده شده، خط از نقاط  ),(و  20 201: پس. است گذشته −01

20 =−−
−=m بوده و معادله :  

22120 +=−−=− xyxy ))(( 
  

 -----------✨-----------  

 خـپاس

 خـپاس

  
  :   کنيمها را بيان ميدو عدد مهم در مورد خط

  

  :عرض از مبدأ 
  . را قطع کردهyاي است که خط در آن محور اين عدد عرض نقطه

 

  :طول از مبدأ 
  . را قطع کردهxاي است که خط در آن محور اين عدد طول نقطه

  
 

 :برخورد خط با محورها

  p=طول از مبدأ

  q= از مبدأعرض  
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   :توجه کنيد
  

  .نداردهمچنين خط عمودي عرض از مبدأ  و شتهنداخط افقي طول از مبدأ 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
163شيب و عرض از مبدأ خط  :مثال✨ =− yxرا بيابيد  .  

  
  :   تبديل گردد+1ب آن به  را در سمت چپ تنها كرده و ضريy: بايد

6
1

6
3136163 6

−+−
−=⎯⎯ →⎯+−=−→=− −÷ xyxyyx )( 

6معادله به صورت 
1

2
1 −= xy2: شود و بنابراين ساده مي

1=m 6 شيب خط و
1−=qعرض از مبدأ خط است  .  

  

 -----------✨-----------  
32موازي خط ي خطي معادله :مثال✨ =−− yxl   .   را بنويسيد−5 و داراي عرض از مبدأ :

  
  : كنيم را مشخص ميlشيب خط 

323232 1 −−=⎯⎯ →⎯+=−→=−− −÷ xyxyyx )(  
  : شودنوشته ميي آن  معادلهq=−5 و با داشتن ودهب m=−2شيب اين خط و در نتيجه شيب خط مورد نظر 

52 −−= xy  
  

 -----------✨-----------  
),(ي خطي گذرا از نقطه :مثال✨ 13 و موازي خط −21 =− yxl      ؟کند را با کدام طول قطع ميx، محور :

 خـپاس

 خـپاس

  
   :شودي خط يکباره نوشته مي را داشته باشيم، معادلهq و عرض از مبدأ خط، عدد mاگر شيب خط 

  

qmxy          )چرا؟( +=  
  : نتيجه

  :    ي خط را به صورت منظم بنويسيم، يعنياگر معادله
y ي عبارات در سمت ديگر معادله باشند؛   در يک سمت و بقيه+1  با ضريب  

  : در اين صورت
  .خواهد شد» عدد ثابت برابر عرض از مبدأ«و »  برابر شيب خطxضريب «هميشه 

 :تعيين شيب

• p 

px = 

• qy =q
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  : ي آنمعادله.  دارد+3 است و در نتيجه خط مورد نظر هم شيب +3 برابر lشيب خط 

  

53132 +=−−=− xyxy ))((  
    :  باشدy=0ي تقاطع خط با محور طول، بايد در نقطه

3
5535300 −=−=→+== xxxy :  

  

 -----------✨-----------  
  

  
  
  
  
  
  
  

  :بنابراين
  . حاصل شود′m:  را داریم، کافی است آن را معکوس و سپس قرینه کرده تا شیب خط عمودmوقتی 

  
132ي ادله معl خط )از کتاب( :مثال✨ =− xyخط و  d5ي  به معادله5أ  با عرض از مبد+= mxyديري را در نظر بگ.  

                               . باشدي موازl  با خطd خط  کهدياببي طوريرا  m) الف
 ؟ عمود هستندگريکدي، دو خط بر mبه ازاي چه مقداري از ) ب

  
2چون  )الف

3=lm و mmd 2 است، بايد =
3=mباشد  .  

 

  : هاشرط عمود بودن خططبق  )ب

3
212

31 −=−=×→−=× mmmm dl  
  

 -----------✨-----------  
),(ي خطي گذرنده از نقطه :مثال✨ 21 12 و عمود بر خط − =+ xy محور ،y؟کند را با کدام عرض قطع مي     

  
2داده شده برابر شيب خط 

1−=mشودآيد و در نتيجه شيب خط عمود بر آن چنين محاسبه مي بدست مي  :  

22
2
1
112

1 =′→=
−

−=′→−=′×− mmm  

  :شودي داده شده نوشته ميي آن خط با استفاده از نقطهپس معادله

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس

  
  :  باشند، آن است که بر هم عمود′m و mهاي شرط آن که دو خط با شيب

mm 1−=′   1−=′× mm 

 : هاي عمود بر همخط
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42222122 −=−=+→−=−− xyxyxy )()(  
  :    باشدx=0ي تقاطع اين خط با محور عرض، بايد در نقطه

44020 −=−== yyx )(:  
  

 -----------✨-----------  
),( با دو رأس مجاور ABCDمربع  :مثال✨ 15A و ),( 410Bداده شده است  .  

  .  را بنويسيدABي ضلع معادله) الف
  .  را بنويسيدADي ضلع  استفاده از قسمت قبل، معادلهبا) ب

  
  :  شود نوشته ميAي  توسط شيب و نقطهي ضلعمعادله )الف

10531535555
31

15

5
3

510
14

5

00

−=+−−=−⎯→⎯−=−











=−
−=

× yxxyxy

m

yx

AB

)(
),(

  

5معكوس و قرينه كردن  عمود است، شيب آن با AB بر ضلع ADچون  )ب
3=ABm شودحاصل مي :  

3
5

5
3 −== ADAB mm  

   : ADي ضلع معادله

28352553353
51 3 =++−=−⎯→⎯−−=− × yxxyxy )(  

  

 -----------✨-----------  
   :توجه کنيد

  

++=د  به صورت استاندارو خطاگر دتوان نشان داد، مي cbyaxو  =′+′+′ cybxaهاآن  داده شوند، آنگاه:  
: اند، هرگاهموازي 

b
b

a
a

  .اندها متقاطعغير اين صورت خط و در ′=′

: اند، هرگاهبر هم منطبق 
c
c

b
b

a
a

′=′=′.   

′+′=: بر هم عمودند، هرگاه  bbaa.  
  

  
  
  
  
  
  
  

  .)شودی فیثاغورس به آسانی بیان میدلیل این مطلب، با رسم شکل و استفاده از رابطه(

 خـپاس

  
),(اگر نقاط  11 yxA و ),( 22 yxBها برابر است باي آن داده شوند، فاصله :  

  

2
12

2
12 )()( yyxxAB −+−= 

 

 : ي دو نقطهفاصله

A  
B  

C  
D  
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  :    بويژه
21اگر دو نقطه طول برابر داشته باشند، يعني   xx  :  ، آنگاه=

||)( 12
2

12 yyyyAB −=−=       
 

21اگر دو نقطه عرض برابر داشته باشند، يعني   yy  :   ، آنگاه=

||)( 12
2

12 xxxxAB −=−= 

 :تر قابل بيان استساده تا مبدأ Aي ي نقطهفاصله 
2
1

2
1

2
1

2
1 00 yxyxOA +=−+−= )()(       

  

),(نقاط  :مثال✨ 12 −A و ),( 23Bندا داده شده .  
                      .   را حساب کنيدABخططول پاره) الف
  .  تا مبدأ را بيابيدAي ي نقطهفاصله) ب

  
  : با استفاده از روش بالا )الف

10911223 22 =+=−−+−= ))(()(AB  
  : طبق مطلب قبل )ب

51412 22 =+=−+= )(OA  
  

 -----------✨-----------  
),(هاي س رأ باABC ثلثم :المث✨ 21A، ),( 12 −Bو  ),( 11 −−Cداده شده است  .  

  الزاويه است؟ آيا مثلث قائم) ب                        هاي برابر دارد؟ آيا مثلث ضلع) الف

  
  :كنيمطول سه ضلع را تعيين مي )الف

10912112 22 =+=−−+−= )()(AB  

13942111 22 =+=−−+−−= )()(AC  

3091121 22 =+=+−+−−= )()(BC  
  . ها نابرابرندضلع: پس
  : قرار خواهد بودبري فيثاغورس رابطهتر وتر است و اشد، ضلع بزرگالزاويه بقائماگر مثلث  )ب

 

19910310 22 =+=+ 1313       و      )()( 2 =)(  
1913چون    .الزاويه هم نيستدر نتيجه مثلث قائم، ≠

  

 -----------✨-----------  

 خـپاس

 خـپاس
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),(هاي س رأ  با ABCمثلث   )از کتاب( :مثال✨ 02A، ),( 45Bو  ),( 32−C  بـه دو روش نـشان دهيـد    .  داده شـده اسـت
  . مثلث قائم الزاويه است و سپس مساحت آن را بيابيد

  
51690425                                                     :مانند قبلع ضلااطول ي محاسبه 22 =+=−+−= )()(AB  

  501494352 22 =+=−+−−= )()(BC   

  59160322 22 =+=−+−−= )()(AC  
  : ي فيثاغورس برقرار استچون رابطه :روش اول

50252550 222 =+=+= ACABBC ,   
   : بر هم عمود هستندAC و ABهاي دهيم ضلع نشان ميهاتوسط شيب :دومروش 

4.)ها قرينه و معکوس هستندشيب(
3

22
03

3
4

25
04 −=−−

−==−
−= ACAB mm ,   

  
                        :بريم را به عنوان ارتفاع و قاعده بكار ميAC و ABبراي تعيين مساحت، 

 

2
25

2
55 =×=S  

  

 -----------✨-----------  
),(اگر  :مثال✨ 44A و ),( 11Bرا حساب کنيد، مساحت مربع  يك مربع باشند)روبروي ( دو رأس متقابل .  

  
  : ي دو رأس متقابل، همان طول قطر مربع استفاصله

18991414 22 =+=−+−= )()(d  
  : توجه كنيد

2adي  در مربع، هميشه رابطهa و ضلع dبين قطر    : ارد و در نتيجه وجود د=

92
18

2
18

2
2 ===== aSda  

  

 -----------✨-----------  
  

  
  
  
  
  
  
  

 خـپاس

 خـپاس

   : خطوسط پاره
),(اگر نقاط  11 yxA و ),( 22 yxBها ي وسط آن داده شوند، مختصات نقطهMنين است چ :  

  

),( MM

M

M

yxM
yy

y

xx
x


+

=

+
=

2

2

21

21

 

 : خطوسط پاره

• 
• 

• A 

B 
M

A  

B  

a  

d  

A  

B  

C  
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),( نقاط :مثال✨ 5213 −− mmA و  ),( mmB 413 هـا  x  روي محور  ABخط   پاره  وسط Mي   نقطه اگر. اند مفروض −−
 . را بيابيد m مقدار باشد،واقع 

  
  :بنابراين.  قرار گيردx برابر صفر باشد تا روي محور Mي بايد عرض نقطه

 

242
2

42
2

4152

−==−−→

=−−→=−+−→=

mm

mmmyM  

  

 -----------✨-----------  
),(  با رئوس  لثدر مث  :مثال✨ 30A، ),( 13−B   و ),( 13C ي  ي نقطه اصله، فA     از وسط ضلع BC)    ي يعني طول ميانـه

AM (را حساب کنيد .  

  
   : چنين استBCسط ضلع  ومختصات

),(: 10
12

11
2

02
33

2 Myyy

xxx
M

CB
M

CB
M


=+=+=

=+−=+=
  

  :شود حساب ميطول ميانهاكنون 
 

243100 22 ==−+−= )()(AM  
  

 -----------✨-----------  
  . شودهايي از نقاط در صفحه آورده ميدر دو مثال بعد، خاصيت

  

),(ي نقطهي قرينه) الف :مثال✨ 21Eي نقطها نسبت به  ر),( 41−M مشخص کنيد .  
),(ي نقطهي قرينه) ب βαP دست آوريدمبدأ مختصات به را نسبت به .  

 
),(اگر   )الف baF ي   قرينهE بايد  ،   باشدM ي وسـط    نقطه

E و Fباشد  :   
  

62
242 =+=→+= bbyyy FE

M     32      و
112 −=+=−→+= aaxxx FE

M  
),(در نتيجه  63−Fاست  . 

),( اگر قرينه را )ب srQبايد ه صورت مشابه،  بگيريد، ب),( 00Oي وسط  نقطهP و Qباشد  :   

 βββ −==+→+= sss ααα      و     020 −==+→+= rrr 020  
 -----------✨-----------  

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس

• 
• 

• E 

F 
M
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   :نتيجه
),(ی ی نقطهقرینه βαP نسبت به مبدأ به صورت ),( βα −−Qشود تعیین می.  

  

  

هاي آن به صورت زيـر را   را يک متوازي الاضلاع در نظر گرفته و روابط بين طول و عرض رأس ABCDچهارضلعي   :مثال✨
  : نشان دهيد

DBCA yyyy DBCA     و     +=+ xxxx +=+ 
  : در نتيجه

  . توان مشخص کردأس چهارم را ميمختصات سه رأس معلوم باشد، رفقط اگر 

  
  : كنيماز اين خاصيت استفاده مي

  . کننددر متوازي الاضلاع، قطرها يکديگر را نصف مي
  :بنابراين بوده و BD و ACوسط هر دو قطر  Mي پس نقطه

 

DBCA
DBCA

DB
M

CA
M

xxxxxxxx
xxx

xxx
+=+⎯→⎯+=+→









+=

+=
×2

22
2

2  

  . به روش مشابه، عرض نقاط هم خاصيت گفته شده را دارد
  

 -----------✨-----------  
 تـا   1385ي يک کارگاه کوچک توليدي از سـال         سود سالانه  )از کتـاب( :مثال✨

  . طبق نمودار روبرو سير صعودي داشته است1395
     ي کارگاه در اين دهه چقدر بوده است؟ يانگين سود سالانهم) الف
     در کدام سال، مقدار سود سالانه با اين ميانگين سود ده ساله برابر بوده است؟ ) ب
ي آينده با همين روند افزايش يابد، انتظار        اگر سود سالانه در طول يک دهه      ) پ
 نه چقدر باشد؟ سود سالا1405رود در سال مي

  
802: واضح است كه ميانگين )الف

160
2
10357    .  ميليون تومان است+==

 

  : افتدي وسط اتفاق ميچون سير صعودي سود كارگاه خطي است، ميانگين سود در نقطه )ب

13902                           )۱۳۹۰سال (
13951385 =+   

  :  بگيريمmاگر سود سالانه در آن سال را .  استB نسبت به Aي اگر روند همين گونه باشد، جواب مورد نظر، قرينه )پ
 

1495710321032                  )ميليون تومان(
57 =−×==+ mm  

  

 -----------✨-----------  

 خـپاس

 خـپاس

B

A 

B A 

C D 

M 
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- اين فاصله برابر طول پاره. ي بين آن نقطه تا تمام نقاط روي خط استترين فاصلهي نقطه تا يک خط، کوتاهنظور از فاصلهم

  :شودخط عمود رسم شده از نقطه تا خط بوده و چنين محاسبه مي
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  : بويژه
),(:ي مبدأ مختصاتفاصله    : تا اين خط برابر است با00

22 ba

c

+

||  

  

121دو خط  :مثال✨ −=+ yxl 722 و : −=+− yxl   . اند داده شده:
               .  ي برخورد دو خط را مشخص کنيدنقطه) الف
),(ي ي نقطهفاصله) ب 97C  2از خطl  بدست آوريدرا .   

  
  : آيدبدست ميزير ي برخورد دو خط از حل دستگاه نقطه )الف

3155
1442
12

72
12

−=−=→




−=+−
−=+

→




−=+−
−=+

yy
yx

yx
yx

yx
 

  :y در يكي از معادلات به جاي −3جايگذاري 
1132 =−=− xx 

  

),(ي  در مورد نقطهه و فرمول بالا را را استاندارد كرد2lخط  )ب 97Cبريم بكار مي :    
  

5
18

5
18

21
7927072
22

==
+−

++−=++− ||

)()(

|)()(|yx  

  

 -----------✨-----------  
),(ي هنقط :مثال✨ 32A022  رأس مربعي است كه خط =−+ yxرا حساب کنيدمساحت مربع . باشد يك قطر آن مي.  

  
   :دهد از قطر مربع، نصف طول قطر را بدست ميAي ي نقطهبا توجه به شكل، فاصله

 

 خـپاس

 خـپاس

  
++=0بايد ابتدا خط را به صورت مرتب  cbyaxسپس.  نوشت :  

),(ي نقطهيک ي فاصله yxاز اين خط برابر است با :  
  

22 ba

cbyaxD
+

++= ||  

 

 : خطي نقطه تا فاصله

),( 00 yx 

D 

 

A

H  
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5
5
5

5
5

12
2322

22
===

+

−+= |||)(|AH  

2adي رابطها استفاده از ب.  استd=52پس قطر مربع  مربع طول ضلع بين ضلع و قطر،  =
2
52

2
== da بنابراين  بوده و

  :مساحت مربع برابر است با

102
54

2
52

2
2 =×=








== aS  

  

 -----------✨-----------  
),(ي به مرکز دايره :مثال✨ 12 −M 14ي بر خط به معادله

3 −= xyرا حساب کنيد دايره شعاع.  مماس است.  

  : دانيممي
  : ي تماس عمود استشعاع متصل به نقطهدايره، بر خط مماس بر 

  :بنابراين
  : باشدمركز تا خط مماس ميي فاصلهشعاع برابر 

 

5
6

25
6

43
41423044314

3
22

4 ==
−+

−−−==−−⎯→⎯−= ×

)()(

|)()(|ryxxy  
  

 -----------✨-----------  
121ي دو خط موازي فاصله :مثال✨ −=+ yxl 3422 و : +−= xyl   .   را بيابيد:

 
  : توان فهميد، كافي استچنان كه از شكل مي

  . اش را تا خط ديگر حساب کردها انتخاب کرده و فاصلهروي يکي از خطدلخواه يک نقطه 
),(ي  نقطه 10 03242ط  ي آن تا خ    است، فاصله  1lروي خط    − =−+ yxl - را حـساب مـي     :

  : ي بين اين دو خط موازي استكنيم كه در واقع همان فاصله

52
5

20
5

24
31204

22
=−=

+

−−+= ||

)()(

|)()(|D  
  

 -----------✨-----------  
   :توجه کنيد

01هــا را بــا ضــرايب يکــسان بــه شــکل تــوان بــا ضــرب عــددهاي مناســب در معــادلات دو خــط مــوازي، آن هميــشه مــي =++ cbyaxl  و :
02 =′++ cbyaxl   : شودها مستقيماً چنين محاسبه ميي آندر اين صورت، فاصله.  نوشت:

22 ba

ccD
+

′−= ||  

  : خواهيم داشت.  ضرب کنيد2  عددي اول را دربراي نمونه؛ در مثال قبل، معادله

52
5

20
5

24
32

0324
0224

222

1 ==
+

−−=




=−+
=++ |)(|

:
:

D
yxl
yxl  

 خـپاس

 خـپاس

M  • 

),( 00 yx 

D 

 



  

  رياضي يازدهم تجربي
  

 فرهــاد شعباني :استاد                                                                               هندســه تحليلي و جبر :مبحث

 ١٧  0916  992  5753 
• 

farhad.shabani66 

432لات دو ضلع يک مربع به صورت       معاد :مثال✨ −=+ yx 064 و =++ myx13اگـر مـساحت مربـع    .  است
 باشـد،  9

  .  را حساب کنيدmمقدار 

 
  : به روش كوتاه بالا. ع مربع استها برابر ضلي آنچون دو ضلع داده شده موازي هستند، فاصله

52
8

64
8

064
0864

22
|||| −=

+

−=




=++
=++ mma

myx
yx  

52پس مساحت برابر 
8 2

2 )( −== maSطبق فرض.  بوده است :  

268
146868

364913
529813

9
52
8 2

2

=−=−
==−

→±=−→

=×=×=−→=−

mm
mm

m

mm )()(

  

  

 -----------✨-----------  

 خـپاس
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اين نوع معادله   حل   هايروشابتدا  . شودبررسي مي  هاو ارتباط بين آن   درجه دوم   ي  معادلههاي  جوابتعيين  در اين بخش،    
   .کنيمرا يادآوري مي

  

  . معادلات زير را حل کنيد :مثال✨
0912 )الف 2 =−+ )( x                                             
1442 )ب =+− xx  

  
axax« يقاعدهطبق  )الف ±==2«منويسي مي :  

242312
122312912 2

−=−=→−=+
==→=+

→=+
xxx

xxx
x )(  

  : كرد مانند قسمت قبل عمل تواناست و در نتيجه مياي  اتحاد مربع دوجمله صورتسمت چپ معادله به )ب
 

112
31212 2
=→−=−

=→=−
→=−

xx
xx

x )(  
  

 -----------✨-----------  
   :توجه کنيد

  : است زيريده و استفاده از قاعتجزيه کردنروش در صورت امکان، حل معادله، روش ترين سريع
  

0=Q   00   يا ==× PQP 
  

  .هر يک از معادلات زير را به روش تجزيه حل کنيد :مثال✨
−= )الف xx 32                         
62 )ب =− xx                         
++= )پ 143 2 xx  

  
  : شود تجزيه انجام مي،با فاكتورگيري )الف

33
332

==−
=

→=−→=−
xx

x
xxxx )(  

   :دهيمجملات را به سمت چپ برده و تجزيه را طبق اتحاد جمله مشترك انجام مي )ب
 

33
223262

==−
−==+

→=−+→=−−
xx
xx

xxxx ))((  

    :جذور تبديل كرده و سپس طبق اتحاد جمله مشترك عمل كنيم ضريب را به مبايد داراي ضريب است، 2xچون  )پ

 خـپاس

 خـپاس

 

  ي درجه دوممعادله
 ۲بخش


