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    .شودودار به صورت زير يادآوري مي انتقال افقي نمهايروش
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : دليل
),(ي  اگر نقطه  00 yx    روي نمودار )(xfy 00:  باشد = yxf :  به چـپ، يعنـي     aي  ي نقطه به اندازه   ، آنگاه انتقال يافته   )(=

),( 00 yax )( روي نمودار − axfy   : قرار دارد=+
000

0 yxfaaxfaxfy axx ==+−⎯⎯⎯ →⎯+= −= )())(()(  
   به صورت مشابه؛

),(:  به راست، يعنيaي ي نقطه به اندازهانتقال يافته 00 yax )( روي نمودار + axfy   . قرار دارد=−
  ونه؛براي نم

)(||نمودار تابع  2−= xxf انتقال نمودار استفاده از  را با|| xy    :کنيممي رسم =
 
  
  
  
  
  

  
  4011 خرداد؛ نهايي

  .  در شکل مقابل رسم شده استfنمودار تابع 
)()(نمودار تابع  1−= xfxgآن را تعيين کنيدينه را رسم کرده و دام  .  

  
  
  

|| xy =  
2 2-

2 

42

2

|| 2−= xy  

  :  افقيانتقال
xfy)(افقي نمودار انتقال    )a<0 (: به دو صورت است=

)(براي رسم نمودار تابع   axfy +=:  

xfy)(نمودار    .کنيم منتقل ميافقي به سمت چپبه صورت  aي  را به اندازه=
)(براي رسم نمودار   axfy −=:  

xfy)(نمودار   .کنيم منتقل ميافقي به سمت راستبه صورت  aي  را به اندازه=

 

  تغييرات افقي نمودار
 ۱بخش

• 

• 

• 1 2 3 
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  . بايد نمودار يك واحد به راست منتقل شود

  
  
  
  : بينيدمي

],[ برابر gي تابع دامنه   .  است−31
 -----------✨-----------  

  4001؛ خرداد نهايي

)cos( نمودار تابع 4
π−= xy  را به کمک نمودارxy cos=ي  در بازه],[ π20رسم کنيد  .  

  
xyبايد ابتدا نمودار  cos=4ي  و سپس آن را به اندازهرده را رسم ك

πبه سمت راست انتقال دهيم  :  
 

   
  
  
  

  
  

 -----------✨-----------  
xyنمودار تابع  )از کتاب( :مثال✨ 2log=  استرسم شده به صورت مقابل .  
  

log)(نمودار تابع  22 += xyرا با انتقال رسم کنيد  .  
  

  
  : بايد نقاط نمودار، دو واحد به چپ منتقل شوند

  
  
  
  
  

  

 -----------✨-----------  
)(22نمودار تابع  :مثال✨ += xyي  را توسط انتقال در بازه],(   .  رسم کرده و برد آن را معلوم کنيد−03

  

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس

π 

4
π π2 

2
2

π 2
π 

2
3π 
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4
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2xyبايد نمودار  ),[ي  را در بازه= ),[ي آن  واحد حركت به چپ، دامنه2 كنيم تا بعد از  رسم−21   : شود−03
 

   
    

  
    
    

  
],[ در هر دو نموداربينيد كه برد تابع مي   .  است40

  

 -----------✨-----------  
  :  روشي ديگر براي تغيير افقي نمودار به صورت زير است

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : دليل

),(ي اگر نقطه 00 yx روي نمودار )(xfy 00:  باشد= yxf ),(ي نقطه ،)(= 0
0 yk

x روي نمودار )(kxfy   : قرار دارد=

00
0

0

yxfk
xkfkxfy k

xx
==⎯⎯ →⎯=

=
)())(()(  

  

)(||نمودار تابع  :مثال✨ xxg )(|| مناسب نمودار تغيير را با =2 xxf   .يدکن رسم =

  
)(||با توجه به نمودار  xxf )()(ي قبل، نمودار  و طبق نكته= xfxg   :  كنيم را رسم مي=2

 

gf k ∈−=−⎯⎯ →⎯∈− = ),(),(),( 2122
222 2 

gf ∈=⎯→⎯∈ ),(),(),( 0002
000 

gf ∈=⎯→⎯∈ ),(),(),( 2122
222 

  

 -----------✨-----------  

 خـپاس

11-

2

||)( xxg 2=  

  : انبساط و انقباض افقي
kxfy)( را داشته باشيم، براي رسم نمودار تابع f تابع وقتي نمودار يک = :  

 . کنيمنقاطي با طول و عرض مشخص از نمودار مشخص مي 
 . ماند تقسيم شده و عرض نقطه ثابت ميkبر نقاط اين طول  

  : بويژه
 

10اگر   << k يابدانبساط مي(شود، صورت افقي گسترده مي باشد، نمودار به (. 

  .)يابدانقباض مي(شود، صورت افقي جمع مي باشد، نمودار به k<1اگر  

2 1-  

4 

2xy = 

°

  

1 

3-

4

22)( += xy 

°

 

1

2-
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  1398؛ خرداد نهايي
kxfy)( باشد، نمودار k<1اگر  xfy)( از انبساط افقي نمودار =   . آيددست ميهها بx در راستاي محور =

  ) نادرست -  درست(

  
  . شود نمودار به صورت افقي منقبض ميk<1نادرست است؛ زيرا براي 

  

 -----------✨-----------  
  :  به شکل مقابل استfنمودار تابع  :مثال✨

2)(نمودار ) الف
xfy   . کنيد را رسم =

  .  برد تابع جديد را مشخص کنيددامنه و) ب

  
2بايد طول نقاط بر 

1=kشود ضرب مي2طول نقاط در عدد :  تقسيم شود؛ در واقع:  

),(),(),( 060
2
1
303 2

1
−=−⎯⎯ →⎯∈−

=k
f 

),(),( 2020 020 ⎯⎯ →⎯∈ =×f 
),(),( 0402 422 ⎯⎯ →⎯∈ =×f 

  
],[حاصل شده، دامنه در نمودار  ],[ و برد −46   . است20

 -----------✨-----------  
  )مهم( :حالت خاص

kxfy)( رسمدر  )( ضابطه را به k=−1 مقدار، = xfy   : براي رسم آن کافي استوکند  تبديل مي=−
  . ها قرينه شود نسبت به محور عرضxf)( رنمودا

  
  1398 شهريور؛ نهايي

  .  در شکل مقابل رسم شده استfنمودار تابع 
)()(نمودار تابع  xfxg −=   . ي آن را تعيين کنيد را رسم کرده و دامنه3

  
  

 خـپاس

 خـپاس

3-  2 

2 

4 6-

2

)(2
xfy = 
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)( ابتدا استكافي  xf )(و سپس ) سه واحد انتقال به چپ (3+ xf   : انجام گيرد) قرينه نسبت به محور عرض(يعني  3−

  
  
  
  
  
  
  

  

  : بينيد كهدر نمودار پاياني مي
],[ 32−=gD 

 -----------✨-----------  
   :توجه کنيد

  :  هميشهافقيجابجايي در 
  .دنتغيير کممکن است برد تابع ثابت مانده و فقط دامنه 

  : توضيح بيشتر
],[ به صورت xf)(ي تابع اگر دامنه 21 xxباشد، آنگاه  :  

)(ابع  وي ت دامنه axf )( و   − axf ],[ بـه ترتيـب      + axax ++ ],[ و   21 axax −−  برابـر   kxf)(ي   هـستند و دامنـه     21

],[ k
x

k
x ],[:  منفي باشدkاگر . ( است21 k

x
k
x 12(.  

  براي نمونه؛
],[ي بازه fي تابع اگر دامنه 122ي تابع هباشد، دامن −14 +−−= )( xfyبرابر است با  : 

],[],[ 82
2
1
4

2
1
12

1
−=

−

−

−
⎯⎯ →⎯
−=k

  

  

 خـپاس

)( 3+xf  )( 3+−xf  
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2      1 

2  
1 

1 

1- 
2 

1 

  
  

  :  استبه صورت زير ترين نوع تغيير عمودي نمودار تابع ساده
  

  
  
  
  
  
  

  

  : دليل
),(ي  اگر نقطه  00 yx    روي نمودار )(xfy 00:  باشد = yxf : ، يعنـي  kي   نقطه به انـدازه     عمودي ي انتقال يافته  ، آنگاه )(=

),( kyx kxfy روي نمودار 00+ +=   : قرار دارد)(
kykxfkxfy xx +=+⎯⎯ →⎯+= =

00
0 )()(  

 براي نمونه؛

xfy)( نمودار تابع   : داده شده استروبروبه صورت  =
  
  
  

=−1ار تابع در رسم نمود )(xfyشود، عرض هر نقطه يک واحد کم مي:  
  :دامنه و برد تابع جديد

],[ 11−=R    و    ],[ 20=D  
  

22نمودار تابع  :مثال✨ −−= ||)( xxf مناسب نمودار تغييرات را با || xy     .يدرا مشخص کن  آنرده و برد رسم ک=

  
||ابتدا انتقال به راست  2−xو سپس انتقال به پايين  :  

 
  
  
  
  
  
  
],(بينيد كه برد مي ∞+−= 2fRاست  .  

  

 خـپاس

|| xy =

22-  

2 

22 −−= || xy

4 2 

2-  42

2

|| 2−= xy  

  : انتقال عمودي
kxfy را داشته باشيم، براي رسم نمودار تابع fوقتي نمودار  += ها را نفقط عرض آ ، طول نقاط ثابت مانده و)(

  :تربه طور دقيق. دهيم در جهت عمودي انتقال ميkي به اندازه
 

 .شود منتقل ميبالا به kي  باشد، نمودار به اندازهمثبت kاگر  

  .شود منتقل ميپايين به kي  باشد، نمودار به اندازهمنفي kاگر  

 

  تغييرات عمودي نمودار
 ۲بخش
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 -----------✨-----------  
xyنمودار تابع  ) کتابمشابه( :مثال✨   . استرسم شده صورت مقابل به  =2
  
  

12نمودار تابع  2 += −xyرا با انتقال رسم کنيد  .  

  
12ابتدا دو واحد به راست  −= xyو سپس يك واحد به بالا   :  

  
  
  
  
  
  
  

  

 -----------✨-----------  
  9139 خرداد؛ نهايي

  .  در شکل مقابل رسم شده استfنمودار تابع 
12نمودار تابع  −= )()( xfxgو برد آن را تعيين کنيد را رسم کرده و دامنه  .  

  
  

  
)(ابتدا  xf 12و سپس ) 2تقسيم طول نقاط بر  (2 −= )()( xfxg يك واحد به پايين( يعني :(  

  
  
  
  
  
  
  
  

  : بينيد كهدر نمودار پاياني مي
 ],[ 13−=gR و              ],[ 21−=gD 

  

 -----------✨-----------  
12نمودار تابع  :مثال✨ −= ||)( xxh مناسب نمودار تغييرات را با ||)( xxf   .يدکن رسم =

 خـپاس

 خـپاس

• 

• 
• 

)( xf 2  

• 

• 
• 

12 −)( xf  

• 

• 
• 
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||انبساط افقيهاي بالا، ابتدا مشابه نمونه 2

xكنيم را رسم مي:  

),(),(),( 242
2
1
222 2

1
−=−⎯⎯ →⎯∈−

=k
f 

),(),(),( 000
2
1
000 =⎯→⎯∈ f 

),(),(),( 242
2
1
222 =⎯→⎯∈ f 

  :اكنون كافي است، عرض نقاط يك واحد كم شود
  

  

  
  
  

  

 -----------✨-----------  
  :   تغيير عمودي نموداردرروشي ديگر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : دليل
),(ي  اگر نقطه  00 yx    روي نمودار )(xfy 00:  باشد = yxf ),( ينقطه، آنگاه   )(= 00 kyx    روي نمودار )(xfky  قرار  =

  :دارد
00

0 kyxkfxkfy xx =⎯⎯ →⎯= = )()(  
  

12نمودار تابع  :مثال✨ 2 −= xxg 2xy مناسب نمودار تغييرات را با )(     . رسم کنيد=

 خـپاس

 :انبساط و انقباض عمودي
xfky)( را داشته باشيم، براي رسم نمودار تابع f تابع وقتي نمودار يک فقط عرض  ، طول نقاط ثابت مانده و=

  :تر طور دقيقبه. شوديضرب م kدر عدد ها آن
 

 . شودصورت عمودي گسترده مينمودار به تر شده و ها بزرگاندازه باشد، k<1اگر  

 .)يابدنمودار انبساط مي(

10اگر   << k ،شودصورت عمودي جمع مينمودار به تر شده و ها کوچکاندازه باشد . 
  .)بديانمودار انقباض مي(

4 4-

2

|| 2
xy = 

44-  

1

12 −= ||)( xxh 
1-
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2xyابتدا نمودار    : كنيم را رسم مي=

  
  
  

  : شود رسم ميg تابعنمودار اكنون در دو مرحله 
  
  
  

  
  

  

 -----------✨-----------  
  . کنيددرستي يا نادرستي هر مورد را معلوم  :مثال✨

],[ي بازه fي تابع اگر دامنه) الف 22)(ي تابع باشد، دامنه −14 xfy ],[ برابر =− 2
  .  است−12

),(ي اگر نقطه) ب ),(ي  باشد، نقطهf روي نمودار −13 2
1

2
)( روي نمودار تابع −3 xfy   .  است=−22

||براي رسم نمودار تابع     ) پ 12 −= xy  توسط نمودار || 1−= xyـ هر نقطه از نمودار تـابع دوم  ، کافي است طول   2ر عـدد  ب
  .  شودتقسيم

  
   نادرست است؛ )الف

2چون طول نقاط بر 
],[],[   : تقسيم شده و خواهيم داشت1 2814 2

1
−=⎯→⎯−

÷
D  

 

   نادرست است؛ )ب

2 تقسيم شده و به 2طول نقطه بر 
),(),(:  كندشود، ولي عرض نقطه تغيير نمي تبديل مي−3 12

313 −→−  

   درست است؛ )پ
)(||: اگر قرار دهيم 1−= xxf در اين صورت ،||)( 122 −= xxfبوده و روش گفته شده براي رسم صحيح است  .  

  

 -----------✨-----------  
xyبا رسم نمودار  :مثال✨ 12 توسط نقطه گذاري، نمودار تابع = +−= xy کنيد را رسم .  

  
  : كنيمهاي نامنفي تشكيل داده و نمودار را رسم ميجدولي از مقادير تابع با طول

  
  
  

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس

1 

2  11-   2-  

4 

2 

2   1  1- 2-  

8

22xy =  
1

2  11- 2-

7

12 2 −= xy  
1-

 

  
x 

y 

0        4       1  

0        1        2  
1
2
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  : شودخواسته شده رسم مينمودار ، 1 با عدد ي جديدها و سپس جمع عرض−2ها در ا ضرب عرضابتد: اكنون در دو مرحله
  
  
  

  
  
  

  
),[، برد يبينيد در تابع آخرمي 1−∞=Rاست  .  

  

 -----------✨-----------  
  1398؛ خرداد نهايي

  .  در شکل مقابل رسم شده استfنمودار تابع 
)()(نمودار تابع  12 −= xfxgرا رسم کرده و دامنه و برد آن را تعيين کنيد  .  

  

  
  : شودبه آساني و با دو تبديل متوالي زير، نمودار رسم مي

)( تبديل :اول 1−→ xxتقال به راست، يك واحد ان.  
)()(تبديل : دوم 121 −→− xfxf 2، انبساط عمودي با=k.  

  
  
  
  
  
  
  
  

  : بينيد كهدر نمودار پاياني مي
],[ 21−=gD    و   ],[ 42−=gR 

  

 -----------✨-----------  
   :توجه کنيد

xfy)(در رسم نمودار    : شوندها قرينه ميداده شده، چون عرض f وقتي نمودار تابع =−
  

  .شود نسبت به محور طول قرينه ميfنمودار تابع 
  

  1398 شهريور؛ نهايي
xfy)(نمودار تابع  xfy)(ي نمودار تابع  قرينه=−    نسبت به کدام محور است؟=

  .)پاسخ محور طول است: بديهي(

 خـپاس

xy 2−=  

1 

2-  

4

4-  

12 +−= xy  
1

1-

4

3-

1

• 

• • 

• 

)( 1−xf 

• 

• • 

•

)()( xgxf =−12 

•

• •

•
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=−+2مساحت محدود به نمودار  :مثال✨ || xyرا بيابيدها  و محور طول .  

  
  :شود و به سادگي نمودار رسم ميجابجاييبا دو 

 

  
  
  
  

  
  :استي مشخص  مثلثي با ارتفاع و قاعده،ي مورد نظربينيد كه محدودهمي

 

42
42 =×=S 

 -----------✨-----------  
نمودار مقابل فقط توسط دو عمـل انتقـال و قرينـه      ) کتـابمشابه( :مثال✨

xy نمودار تـابع    سازي از  ي تـابع  ضـابطه . دسـت آمـده اسـت   بـه  =
  . مربوطه را بنويسيد

  
xy بعد از رسم نمودار توان فهميدبا قدري دقت مي = :  

xy:   قرينه سازي نسبت به محور طول:اول −=  
xy:   قرينه سازي نسبت به محور عرض:دوم −−=  
=−−+1:   يك واحد انتقال عمودي به سمت بالا:سوم xy  

=−−+1 صورت ي تابع بهپس ضابطه xyاست  .  
  

 -----------✨-----------  
   :توجه کنيد

  :  هميشهعموديدر انتقال 
  . تابع ثابت مانده و فقط برد تغيير خواهد کرددامنه

  : توضيح بيشتر
],[ به صورت xf)(اگر برد تابع  21 yyباشد، آنگاه  :  

kxfبرد توابع    kxf و   )(− ],[ به ترتيب    )(+ kyky −− ],[ و   21 kyky ++ ],[ برابـر    xkf)(برد   هستند و    21 21 kyky 
],[:  منفي باشدkاگر . (است 12 kyky(. 

 ؛براي نمونه

],[ي بازه f تابع برداگر  122 تابع بردباشد،  −14 +−−= )( xfyبرابر است با  : 

],[])(,)([ 91142112 −=+−−+− 

 خـپاس

 خـپاس

2 2-  

2 22-

2-
2 2-

2 

|| xy =  || xy −=  2+−= || xy 
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  : اي تابع چندجملهشکل کلي
lkxbxaxxf nn ++++= −1)( 

  .  استي تابع و درجه عددي طبيعيn عددهايي حقيقي و l و a ،b، . . . ،kکه 
  :  اين توابعيچند حالت ويژه

 : تابع ثابت 

cxfترين تابع به صورت ساده   ) عدد ثابتc. (ي صفر استاي درجه چند جمله)(=
 : تابع خطي 

baxxfتابع به صورت    . باشدميي يک اي درجه چند جمله)(=+
 : تابع درجه دوم 

cbxaxxfاين تابع به صورت  ++=   .  يازدهم بررسي گرديدسال است، نمودارش هميشه يک سهمي است که در )(2
 : تابع درجه سوم 

dcxbxaxxfاين توابع به صورت      +++= ايـن درس   ي  ادامـه هـا در     هستند که بررسي بيشتري از نمودار آن       )(23
  . انجام خواهد شد

  
  1398 شهريور؛ نهايي
52ي تابع درجه 1 )()( xxxf   .  را مشخص کنيد=−

  
  :  است، زيرا7ي درجه
51ي  ترين درجه بزرگ )( x−      با پنج بار ضرب )( x−1 5ي  در خودش، مربوط به جملـهx−   52 اسـت و در نتيجـه، در 1 )()( xxxf −=، 
752ترين درجه مربوط به بزرگ xxx −=−   .  خواهد بود)(

  

 -----------✨-----------  
22ي  رابطه،fتابع خطي يک در  :مثال✨ +=+ )()( xfxf 52 برقرار بوده و =)(f مقدار . است)( 1−f را حساب 

  . کنيد

  
  : داريم x=2 : ا قرار دادنبطبق شرط اول 

72542222 =+=+=+ )()()( fff  
baxxfتابع را به صورت    :نويسيمي تابع ميبا جايگذاري مقادير در ضابطه در نظر گرفته و )(=+

 

5252 =+→= baf )(  

7474 =+→= baf )(  
  :راين بدست خواهند آمد و بنابb=3 و سپس a=1از تفريق دو معادله 

 
  

 خـپاس

 خـپاس

 

  ايتوابع چندجمله
 ۳بخش
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23113 =+−=−+= )()( fxxf 
  

 -----------✨-----------  
2xxfهاي  ابتدا نمودار تابع   :مثال✨ 3xxg و   )(= ي  مجموعـه جـواب نامعادلـه      ، را رسم کنيد و سـپس توسـط نمـودار          )(=
)()( xgxf   .  را مشخص کنيد<

  
  : شوندهر دو نمودار با تشكيل جدول مقادير به آساني رسم مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :دانيممي

  :يعني. شود ميتركوچكتري برسند، مقدارشان  هر قدر به توان بزرگبين صفر و يكعددهاي 
2310 xxx <<< 

  :بنابراين دو نمودار بالا در مقايسه با هم چنين خواهند بود
  
  
  
  

  :ناكنو
)()(ي مجموعه جواب نامعادله xgxf در آن هاست كه هايي از محور طول بخش<

  : قرار داشته باشدg بالاتر از نمودار fنمودار 
),(),()()( 100 ∪−∞∈> xxgxf  

  

 -----------✨-----------  
  9139 خرداد؛ نهايي

3xxgنمودار تابع  ],[ي در فاصله )(= 2xxf از نمودار تابع تر پايين10   ) نادرست -  درست(. قرار دارد )(=

  
  نادرست است؛ 

  . تر قرار دارد پايينg نمودار 1 و 0بين ولي بوده،  نمودارها بر هم منطبق x=1 و x=0در نقاط 
  

 -----------✨-----------  

 خـپاس

 خـپاس

  

   

x 
2xy =  

2-       1-        0        2       1  

4       1       0        1       4  

  

   

x 
3xy =  

2-       1-        0        2       1  

8-      1-       0        1    8  

1 

1 

f 

g 

1

2     1  1-  2-

1

 1  
1-

1- 
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xxxyنمودار تابع  )از کتاب( :مثال✨ 33 23 3xy را به کمک نمودار =−+   .  رسم کنيد=

  
  :شود در سمت راست، ضابطه قابل رسم توسط انتقال مي1با اضافه و كم كردن عدد 

111133 323 +−=+−+−= )(xxxxy  
3xyپس كافي است نمودار    :  ابتدا يك واحد به راست و سپس يك واحد به بالا منتقل شود=

  
  
  
  
  
  

  

--------- --✨-----------  
31فقط توضيح دهيد که نمودار تابع  :مثال✨ 3 +−−= )(xy 3 چگونه توسط نمودارxy   . شود رسم مي=

  

  
  :شودنمودار در طي سه مرحله رسم مي

3xyبعد از رسم  • )(31تقل شده تا ، نمودار يك واحد به راست من= −= xyرسم شود  . 

)(31ي قبل را نسبت به محور طول قرينه كرده تا نمودار حاصل در مرحله • −−= xyرسم شود  . 

31 جمع كرده تا 3ي قبل را با عدد عرض نقاط نمودار حاصل از مرحله • 3 +−−= )(xyرسم شود  . 
  

 -----------✨-----------  
3xxfبا توجه به نمودار  )از کتاب( :مثال✨ رسم کرده و  را f−1سپس، نمودار . پذير استاين تابع وارون، نشان دهيد )(=

  . ي تابع وارون را تعيين کنيدضابطه

  
 fكنـد، تـابع        را در بيش از يك نقطه قطع نمـي         چون هر خط افقي نمودار    

  . پذير استيك و در نتيجه وارونبهيك
  

  : شودرسم  با قرينه سازي نمودار  نسبت به خط  انجام مي
  
  
  
  
  

  : ي يازدهمي وارون به روش گفته شده در پايهتعيين ضابطه
3133 xxfyxxy ==→= − )( 

 -----------✨-----------  

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس

1 
1- 

31)( −= xy

1

1  11 3 +−= )(xy



  

  )۲(حسابان 
  

 فرهاد شعباني :استاد                                                                                               تابــــع             :مبحث

 ١٧  0916  992  5753 
• 

farhad.shabani66 

  
  

  
  .باشديک تابع  f دفرض كني

 

 f 21 گوييم، هرگاه اگر »صعود« را xx )()(، آنگاه  باشد> 21 xfxf  : يعني.≥
  .شود، مقدار تابع يا ثابت بماند و يا زياد xبا زياد شدن 

 f 21 گوييم، هرگاه اگر »نزولي« را xx )()(، آنگاه  باشد> 21 xfxf  : يعني.≤
  .شود، مقدار تابع يا ثابت بماند و يا کم xبا زياد شدن 

  
  
  
  
  

 

21 هرگاه اگر  گوييم،»اكيداً صعود« را fتابع   xx )()(، آنگاه  باشد> 21 xfxf  : يعني.>
  .شود، مقدار تابع زياد ميxبا زياد شدن 

 

21 گوييم، هرگاه اگر »اكيداً نزولي« را fتابع   xx )()(، آنگاه  باشد> 21 xfxf  : يعني.<
  .شود، مقدار تابع کم ميxبا زياد شدن 

 

  
  
  
  

  : بعلاوه
  .گوييم »اكيداً يکنوا« و تابع اكيداً صعودي يا اكيداً نزولي را »يكنوا« تابع صعودي يا نزولي را

  : توجه کنيد
  . شود نزولي هم محسوب ميطبق تعريف، تابع اکيداً صعودي، صعودي هم هست و تابع اکيداً نزولي،

  

kxfتابع ثابت    :مثال✨ )()( صعودي بودن را دارد، زيرا        شرط )(= 21 xfxf kk همان   ≥ واضـح  .  بوده که برقرار اسـت     ≥
  : بنابراين. است که تابع ثابت نزولي هم هست

  .کيداً يکنوا نيستتابع ثابت هم صعودي و هم نزولي است؛ ولي ا
  

 -----------✨-----------  
  9139 خرداد؛ نهايي

  ) نادرست -  درست(.  در يک فاصله صعودي باشد، آنگاه اکيداً صعودي هم خواهد بودxf)(اگر تابع 

 تابع نزولي ديتابع صعو

 تابع اكيداً نزولي تابع اكيداً صعودي

 

  توابع يکـنوا
 ۴بخش
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  نادرست است؛ 

  .  صعودي است، ولي اكيداً صعودي نيستxf)(=1براي نمونه، تابع ثابت 
  

 -----------✨-----------  
][ توابعيکنوايي  ،با رسم :مثال✨ xy =، || xxy = ،3xy xxy  و= +=   . بررسي کنيد  رويرا  ||
  

  
xy][اي  پلهنمودار تابع  •  .  صعودي است، ولي صعودي اكيد نيست=

  
 
||نمودار تابع  • xxy   :صعودي اكيد استو صورت زير بوده  به=

 







≥
<−==

xx
xxxxy 2

2
||  

 
 

3xyنمودار تابع  •   :يد است صعودي اكايم و را قبلاً ديده=
  
  
 

xxyنمودار تابع  • +=   : ولي صعودي اكيد نيست،صورت زير، صعودي هست به||

 





≥
<

=+=
xx
x

xxy
2

|| 

 
  

 -----------✨-----------  
  1398 شهريور؛ نهايي
)(||تابع  2+= xxhاي اکيداً صعودي است؟ در چه بازه  

  
  : شوده روش انتقال افقي، نمودار تابع رسم ميب

  
],(ي تابع در بازه   . استصعودي اكيداً 2−+∞

  

 -----------✨-----------  
   :توجه کنيد

  : ي خود يکنوا نيست؛ اماتابع روي دامنهي قبل، مانند نمونهگاهي 
  براي نمونه؛ . نه يکنوا باشدي آن را طوري محدود کنيم، تا در آن دامتوانيم دامنهمي

2xyتابع    : نيست، ولييکنوا =

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس

2-  

 0
0 

 0 
 0 


