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 گفتارپیط

سٛػقٝ ٘یض  ٗیسش ـیػشٞبی فّٓ اػز، داسای  ؿبخٝ ٗیسش ػٛاٖاص  ٙىٝیثبأجحض آؿٛة 

ٞبی فشاٚا٘ی اص آؿٛة ٞٙٛص دس ا٘شؾبس وـف ؿذٖ ٞؼشٙذ. ٔظلاً دس  ٞؼز. ػٙجٝ

راسی ٞٛا ٚ ؿشایظ ػّٛی، چىیذٖ لغشار اص ؿیش آة، حشوز  یشی٘بدز یٙیث ؾید

ٞبی ػٕقیشی ٚ سِٛیذ ٔظُ حیٛا٘بر، فّٕىشد ٔذاسٞبی  ای خبف، ٘ٛػبٖ ػیبسٜ یچٙذٚػٟ

وٝ  آیذ ٚ ٔغض ثٝ ٘ؾش ٔی ثذٖ ا٘ؼبٖ ٔب٘ٙذ لّتٞب ٚ  اِىششٚ٘یىی، ٚ حشی دس دػشٍبٜ

 ٞبیی اص سفشبسٞبی آؿٛثٙبن حبوٓ ثبؿٙذ. ٘ـب٘ٝ

سٛاٖ ٔب٘ٙذ  ا٘ذ ٚ ٕ٘ی ثؼیبس غٙی آؿٛة ٌٛ٘ٝٞبی ٘بٔٙؾٓ  اص ٘مغٝ ٘ؾش اعلافبر، ػیٍٙبَ

ٞبی  سا ثٝ دػز آٚسد. ثشخلاف ػیٍٙبَ ٞب آٖٞبی ٔشٙبٚة، سٛكیفی فـشدٜ اص  ػیٍٙبَ

 یشٔؼبٚیغای ٔشؼبٚی اِفبكّٝ یب  ٔشٙبٚة وٝ داسای عیف فشوب٘ؼی ٔشـىُ اص أٛاع ضشثٝ

ٞبی  ٞبی آؿٛثٍٛ٘ٝ داسای عیف فشوب٘ؼی دیٛػشٝ ٘ؾیش ػیٍٙبَ اِفبكّٝ ٞؼشٙذ ػیٍٙبَ

 ا٘ذ. سلبدفی

ػبصی ثٝ  سحمیمبر ٚ ٔذَ آٚسی ٚ فّْٛ سایب٘ٝ ٚ دس ٘شیؼٝ سٛا٘بیی ا٘ؼبْ ثب دیـشفز فٗ

ٞب ٔـبٞذٜ وشد  سٛاٖ ٚػٛد ٚ اطش آؿٛة سا دس دذیذٜ ٞبی ٔخشّف ٔی وٕه سایب٘ٝ دس صٔیٙٝ
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ٞب فشاٞٓ  أىبٖ ؿٙبخز ٞشچٝ ثیـشش ػیؼشٓ سٟٙب ٘ٝٚ دی ثٝ سأطیشار آٖ ثشد. ثٝ ایٗ ٘حٛ 

 ؿٛد، ثّىٝ ٘شبیغ ٔفیذ ٚ ٔؤطشی اص لجیُ ٔٛاسد صیش حبكُ خٛاٞذ ؿذ: ٔی

  ٖٞبیی عجیقی سٛضیح ٚ وـف فُّ ثؼیبسی اص حٛادص ٚ دذیذٜأىب 

 ٌیشی اص ٚلٛؿ آٖ ؿٙبخز سٚ٘ذٞبی ٔٙشٟی ثٝ آؿٛة ٚ أىبٖ وٙششَ ٚ یب دیؾ 

  حٛادص غیش ٔششلجٝ یٙیث ؾیدسٛا٘بیی 

 ٜٞب ی٘ؾٕ یثای اص  سـخیق فّز دبس 

 سلحیح ٘ؾشیبر فّٕی ٚ وـف لٛا٘یٗ ػذیذ 

 وبٞؾ خغب ٚ افضایؾ دلز 

  سش اص ٘ؾش ثٟذاؿشی ٞب ٚ ایؼبد ٔحیغی ثٟشش ٚ ػبِٓ ثیٕبسیدسٔبٖ ثشخی اص 

 ایؼبد خلالیز دس اثقبدی ػذیذ 

 اٍِٛثشداسی اص عجیقز 

 ٞب دس ػٟز ٔغّٛة د ثشخی اص ػیؼشٓسلحیح سفشبس ٚ فّٕىش  

 ؾید اص ٚ طبثز كٛسر ثٝ بی ٚ ؿٛد یٕ٘ ٌشفشٝ دس٘ؾش بی سقبٔلار ٔشذاَٚی ٞب ٍ٘شؽ دس

ی ؼشٕیػ هیٙبٔید وٝ یدسحبِ. ؿٛ٘ذ یٔ ِحبػ یخغ اسسجبعبر كٛسر ثٝ ؿذٜٗ ییسق

ی شخغیغ كٛسر ثٝ سقبٔلار ػغح شییسغ ٚیی بیدٛ ٚی دٌشٌٛ٘ دس حبَ دائٕبً ٔغض، ٕٞچٖٛ

 .اػز

 ٗیٔق وبٔلاً ؼشٓیػ هی داسد، اعلافبر خّك ییدس سٛا٘ب وٝ یظٌیٚ ُیدِ ثٝ ٔغض ٚالـ سد

 یوبس ٓی٘جٛد لبدس كٛسر ٗیدسا شایص ؼز،ی٘ یسلبدف وبٔلاً ؼشٓیػ هی ٔغض. ؼزی٘

 ٞب ٖٛیّیٔ سقبُٔ ؼٝی٘ش ٔغض زیفقبِ ٚالـ دس. ٓیدٞ ا٘ؼبْ خٛد یا٘شخبث ٞذف ثشاػبع

 ثشٛاٖ سب ؼزی٘ ثبلا یسلبدف ٍٙبَیػ حذ دس آٖ یآصاد دسػٝ ٚ اػز یفلج ػَّٛ

 .ؿٛ٘ذ ٌشفشٝ ذٜی٘بد سقبٔلار ٚ وشدٜ فشم ٔؼشمُ سا آٖ یشٞبیٔشغ
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ٚ  احشٕبلار ز،یلغق فذْ حُی ثشا ثٛدوٝ ٗیا ٌشفز كٛسری ثضسٌ اؿشجبٜ ٗیثٗ یدسا

 فذْ ٔؼئّٝ حُ دسی ػقی، احشٕبِ ـیسٛص سبثـ ٘ؾش ٌشفشٗ دس ثب ٚ وشدٜ فّٓ ٚاسد سا ؿب٘غ

 ٚاسد وشدٜ سا ییٌشا یلغق ٘ٛفی ثٝ احشٕبَ، ـیسٛص سبثـ ٌشفشٗ دس٘ؾش ثب .وشد٘ذ زیلغق

ی فضبدس . اػزسقیّٗ  فذْ ٚ ٗیّسق اصی میسّف ِحؾٝ ٞش دس ؼشٓیػ حبِز وٝ یدسحبِ ا٘ذ،

ی ثمب حفؼ ٔٙؾٛس ثٝ ٜٚ دذا٘ ٘ـبٖ خٛد اص هیٛدیدشكشفبً  سفشبس ذٜ،یدذ زیلغق فذْ

 ٗیا ٔشذاَٚ دشداصؽی ٞب سٚؽ .زاػ ٔحذٚد س٘غ دس أب ٔشٙٛؿی سفشبسٞب بصٔٙذی٘ اسٌبٖ،

 دس. ثبؿٙذ یٔ فشوب٘غ-صٔبٖ ٚ فشوب٘غ صٔبٖ،ی اكّ حٛصٜ ػٝ دسی صٔب٘ی ٞب یػش

 ٍٙبَیػ بسیٔق ا٘حشاف ٚ ٔشٛػظ ٔب٘ٙذی آٔبس خٛاف، صٔبٖ حٛصٜ ُیسحّی ٞب سٚؽ

 دس حٛصٜ EEG ٍٙبَیػ دشداصؽ یٞب سٚؽ ٗیسش غیسا اص. شدیٌ ٔی لشاس یٔٛسدثشسػ

ی ٞب ٔؤِفٝ ثٝ ٍٙبَیػ آٖ دس وٝ اػز سٛاٖ فیع ٔحبػجٝ ٚ ٝیفٛس ُیسجذ فشوب٘غ،

 ٘ؾش ٌشفشٝ دس ٝیدبی ٞب ٍٙبَیػ ٗیای خغ تیسشو كٛسر ثٝ ٚ ؿذٜٝ یسؼضی ٙٛػیػ

 فشم ؾیدایٗ  ثشاػبع ٚ ثٛدٜی خغی ٞب شٓؼیػ یاص سئٛس ثشٌشفشٝ ٞب سٚؽ ٗیا. ؿٛد یٔ

 وٝ اػزی دسحبِ ٗیا. ذ٘ؿٛ یٔ افٕبَ ٍٙبَیػ ثٝ ،اسخبرؿذٜی ػبص ػبدٜ دس ػٟز وٝ

 سٛا٘ٙذ یٔ ٚی ثٛدٜ شخغیغ فٕٛٔبً EEG ٍٙبَیػ ػبص٘ذٜی ىیِٛٛطیضیفی ٞب ؼٓیٔىب٘

 ٞب آٖ فیسٛكی ثشا سٚؽ ٗیثٟششی، خغ اػضاء ثٝ ٞب آٖ ٝیسؼض وٝ وٙٙذ ؼبدیا سای ٘ٛػب٘بس

ی ثبل دس اثٟبْ ٞب فشوب٘غ ٚلٛؿ، صٔبٖ-فشوب٘غ حٛصٜی ٞب سٚؽ دس اصآ٘ؼبوٝ. ثٛد ٘خٛاٞذ

 اػز ِٛزیٚ، سجذیُ ٞب آٖ ٗیسش غیسا. دؿٛ یٔ اػشفبدٜ فشوب٘غ-صٔبٖ یٞب سٚؽ اص ٔب٘ذ یٔ

 ٞبی غیشایؼشبٖ سا داسا ٘یؼز. دشداصؽ ػیٍٙبَ ٞب یٕٞجؼشٍ زیلبثّ وٝ

ی ضاسٞبثا كیاص عش أب، ٌشفز ذٜی٘بد سٛاٖ یٕ٘ سای ولاػیه ٞبیىشدسٚ ٗیا زیٔٛفم اٌشچٝ

 ثب وٝٞبی ثیِٛٛطیىی ثٛدٜ  فّٕىشد ػیؼشٓاص ظٜیٚی ٞب ػٙجٝ قیسـخ ثٝ لبدسی شخغیغ

 ٞب سٚؽیٗ ایی سٛا٘ب اص شیاخ مبریسحم. ذثبؿٙ ی ٔیدػششػ شلبثُیغی، خغ اثضاس اص اػشفبدٜ

 یٞب ؼشٓیػی سئٛس اص اػشفبدٜ ثب. داسد زیحىبی بسیحی ٙذٞبیفشآ هیٙبٔید فیدسسٛك
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احؼبع  ،ٞبیی ٕٞچٖٛ كشؿ دذیذٜ آؿٛثٍٛ٘ٝ،ی ٞب ؼشٓیػ ػّٕٝ اص ٚی شخغیغی ىیٙبٔید

ٔقیبسٞبیی وٝ ثشای ؿٙبخز آؿٛة ٚ سقییٗ  .اػز ُیسحّ لبثُصیؼشی  یٞب ذٜیدذٚ ػبیش 

ؿٛ٘ذ.  سٚ٘ذ، ثٝ دٚ ثخؾ فٕذٜ سمؼیٓ ٔی دیچیذٌی یه ػیؼشٓ ثىبس ٔیٔیضاٖ 

وٙٙذ ٚ دػشٝ دیٍش ٔقیبسٞبیی ٞؼشٙذ  ٔقیبسٞبیی وٝ ثش اػبع خلٛكیبر صٔب٘ی فُٕ ٔی

ؿٛد،  ٞبی ٞٙذػی ٚ ٔىب٘یِ فضبیی وٝ ػیؼشٓ دس آٖ ثبصػبصی ٔی وٝ ثٝ سقییٗ ٚیظٌی

سٛا٘ٙذ سغییشار خلٛكیبر  ٔی ،ٔقیبسدشداص٘ذ. ٞش یه اص ایٗ دٚ دػشٝ  فضبی فبص، ٔی

دٚ ٔقیبس صٔب٘ی دشوبسثشد ٕ٘بی ِیبدب٘ٛف ٚ آ٘ششٚدی  دیٙبٔیىی ػیؼشٓ سا سـشیح ٕ٘بیٙذ.

اص سٚی ٔىبٖ وٝ ٞؼشٙذ ٞبیی  ٚیظٌی اصػّٕٝثٛدٜ ٚ ثقذ ٕٞجؼشٍی ٚ ثقذ فشوشبَ 

 ٌشد٘ذ. ٞٙذػی ٘مبط اص فضبی فبص سقییٗ ٔی

 یع دس فشد اص یقٙی .اػز ٛػشٝید كٛسر ثٝ زطج ،یٔغض یٞب ٍٙبَیػ طجز یفٕٛٔ سٚؽ

 ٔـبٞذٜ كیعش اص آٖ شارییسغ ٚ ؿٛد یٔ ٍٙبَ ٌشفشٝیػ ٛػشٝید عٛسٝ ث یخبك حبِز

 ٔغض، زیفقبِ طجز اص ٘حٜٛ ٗیا ثٝ. شدیٌ یٔ لشاس یٔٛسدثشسػ یدشداصؿ یٞب سٚؽ بی یچـٕ

 ؿٛد. یٔ ٌفشٝ ،EEG، 1یششٚا٘ؼفبٌِٛشافىاِ

ثٝ فّز داسا ثٛدٖ اعلافبر ٟٔٓ ٚ دس فیٗ حبَ ٘ٛیض ٚ  EEGچٍٍٛ٘ی طجز ػیٍٙبَ 

ٞبی حشوشی،  اغشـبؿبر صیبد اص إٞیز ثبلایی ثشخٛسداس اػز. ٘ٛیضٞبیی ٔب٘ٙذ آسسیفىز

ٞبی  ٔـىلار سػب٘بیی دس اِىششٚدٌزاسی، ٘ٛیض ثشق ؿٟش ٚ اطشار ٘بؿی اص ػبیش ػیٍٙبَ

سا ٘ـبٖ  EEGٍ٘ی طجز فٛأّی ٞؼشٙذ وٝ إٞیز چٍٛ ٚ... ECG، EOGحیبسی ٔب٘ٙذ 

اػز  ٔٛسد٘ؾشٞبیی  ٘ٛؿ طجز اص ٘مغٝ ٘ؾش ایٙىٝ چٝ ٚیظٌی ،دٞذ. فلاٜٚ ثش ایٗ ٔٛاسد ٔی

دٞذ. اػشب٘ذاسدٞبیی ثشای ٔىبٖ  ایٗ أش إٞیز ٔىبٖ اِىششٚدٞب سا ٘ـبٖ ٔی إٞیز داسد ٚ

ٚ  ٗیسش ٟٔٓوٝ  ا٘ذ ؿذٜ فیسقشثب ٞذف سقٕیٓ اِىششٚدٌزاسی EEG دس طجز  یاِىششٚدٌزاس

ٞبی  ثبؿذ. دس حبَ حبضش ثیـشش طجز ٔی 20-10سشیٗ اػشب٘ذاسد ٔٛػٛد اػشب٘ذاسد  فٕٛٔی

                                                           
1Electroencephalography 
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ؿٛد ٚ سؼٟیضار اِىششٚآ٘ؼفبٌِٛشاْ ٔٙغجك ثش ایٗ اػشب٘ذاسد  د٘یب ثب ایٗ اػشب٘ذاسد ا٘ؼبْ ٔی

 ؿٛ٘ذ. ػبخشٝ ٔی

 اص ٝو ؿٛد یٔ ذٜید بدیص بسیثؼ ٚ ٓو بسیثؼ یٞب ب٘غوفش ثب ییٞب ٔؤِفٝ ،EEG ٍٙبَیػ دس

 اص یٕششو ٜٔحذٚد ،یفبد ی٘ٛاس ثشداس دس ُیدِ ٗیٕٞ ثٝ. ٘ذاس٘ذ یشیإٞ یىیٙیّو ٘ؾش

 ٗیـششیث یداسا سٚاٖ ٚ افلبة یِٛٛطیضیف ٘ؾش اص ٝو ؿٛد یٔ ٌشفشٝ ٘ؾش دس ٞب ب٘غوفش

 یثٙذٓ یسمؼ ثشب ٚ آِفب، سشب، دِشب سٛاٖ أٛاع ٔغضی سا دس چٟبس دػشٝ ٔی .ثبؿذ یٔ زیإٞ

 ٕ٘ٛد.

 یه ثٝ دبػخ دس ٔظلاً خبف سخذاد یه یع دس ٔغض زیفقبِ یثشسػ ٞذف ثقضی ٔٛاسد،دس 

 ؽبٞش EEG یسٚ ثش زیٚضق آٖ ثٝ ٔشثٛط دبػخ ٞٓ ٗ حبِزیا دس اٌشچٝ. اػز یهسحش

 شیسأط داس٘ذ، اطش ٔغض یسٚ ثش ٕٞضٔبٖ ضی٘ یٍشید ٔخشّف یٞب ثخؾ اصآ٘ؼبوٝ یِٚ ؿٛد، یٔ

 ٗیا دس یٔقَٕٛ ػٙش سٚؽ .ؼزی٘ ػذاٌب٘ٝ یثشسػ ٚ ىیهسف لبثُ خبف سخذاد ٗیا

 ؿذٜ طجز یٔغض یٞب ٍٙبَیػ اص شٖٚىػٙ یشیٌ ٔشٛػظ ٚ یٔٛسدثشسػ حبِز شاسىس حبِز،

 اطش دسEEG  یضی٘ٛ ؿجٝ زیٔبٞ ثٝ سٛػٝ ثب حبِز، ٗیا دس. اػز سىشاس ؿذٜ یٞب ٔشسجٝ یع

 ٔـبثٝ فبص ثب یٍٕٞ ٝو سخذاد ثٝ ٚاثؼشٝ یٞب ٍٙبَیػ ٚ ؿذٜ فیسضق آٖ، اطش یشیٌ ٔشٛػظ

 سخذاد یه ثب ٔشسجظ كٛسر ثٝ ٝو ٞب ٍٙبَیػ ٗیا ثٝ .ٌشد٘ذ یٔ زیسمٛ ا٘ذ ؿذٜ اضبفٝ ٞٓ ثٝ

 ٞبERP فٕذٜ .ٙذیٌٛ،  ERPاخشلبس ثٝ ،سخذاد ثٝ ٚاثؼشٝ یٞبُ یدشب٘ؼ ؿٛ٘ذ، یٔ ذیسِٛ

 .دٞذ یٔ ثشٚص خٛد اص یحؼ یهسحش یه ثب ٟٝٔٛاػْ ٍٞٙب دس ٔغض ٝو ٞؼشٙذ ییٞب دبػخ

ٚ  ییٙبیث حٛاع ٝو ؿٛد ٚاسد فشد ثٝ ٔخشّف حٛاع كیعش اص سٛا٘ذ یٔ یحؼ یهسحش ٗیا

 داس٘ذ. سا اػشفبدٜ ٔٛسد ٗیـششیث ییؿٙٛا

ثٝ ٔیضاٖ صیبدی اص  ٞب آٖوٝ ثشخی اص  ؿذٜ ٘ٛؿشٝٞبی صیبدی  دس صٔیٙٝ سئٛسی آؿٛة وشبة

ٞبی فّٕی ثب اػشفبدٜ اص ٔفبٞیٓ فیضیىی  دیذٌبٜ سیبضی ٚ ٘ٝ ثش ٔجٙبی ٘شبیغ آصٔبیؾ
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ثشداسی  ٔٛسد سٛػٝ ٚ دسخٛس ثٟشٜ ٞب آٖوٝ اِجشٝ ثٝ ِحبػ سیبضی لٛی ٚ غٙی  ؿذٜٗ یسذٚ

ٞبی ٔىب٘یىی ٚ ٞیذسِٚیىی، خلٛكبً ثب  ٞب ثب سأویذ سٚی ػیؼشٓ اػز. ثشخی دیٍش اص وشبة

 یسٚٚ دس٘شیؼٝ فٕذسبً  ؿذٜ ٘ٛؿشٝػبصٞبی غیشخغی  حٛسیز سفشبسٞبی ٘ٛػب٘ی ٚ ٘ٛػبٖٔ

فیضیه ٚ وبسثشد  یٞب سؿشٝ بصیٔٛسد٘ٚ ثیـشش ؿذٜ  ثٙبٟ٘بدٜٞبی ا٘ؼبٖ ػبخشٝ  دذیذٜ

 ٟٔٙذػی اػز.

دس ٔمغـ وبسؿٙبػی ٚ سحلیلار سىٕیّی  ؿذٜ ا٘ؼبٌْؼششٜ ٚػیقی اص سحمیمبر 

ٞبی فیضیه ٚ ثیٛا٘فٛسٔبسیه  ی دضؿىی ٚ ٕٞچٙیٗ سؿشٝٞبی سؿشٝ ثشق ٚ ٟٔٙذػ ٌشایؾ

ٞبی سأِیف  دس ثؼیبسی اص وشبةثبؿذ.  ٞبی دشداصؽ غیشخغی ٔی دضؿىی ٔجشٙی ثش سٚؽ

ٞبی ٘ؾشی ٚ  ٞبی حیبسی سٚی ػٙجٝ ؿذٜ دس صٔیٙٝ آؿٛة ٚ ٕٞچٙیٗ دشداصؽ ػیٍٙبَ

دی دشٞیض ؿذٜ ٞب سبویذ ؿذٜ ٚ اص عشح سٚیىشدٞبی فّٕی ٚ وبسثش فّؼفی ٔفبٞیٓ ٚ سٚؽ

ٞبی ٔٛػٛد داؿز  ٔشػـ ٔٙبػجی وٝ ثشٛاٖ اص سٚی آٖ ا٘شخبة ٔٙبػجی اص ٔیبٖ سٚؽٚ 

ٞبی دشداصؽ غیشخغی ثٝ چبِؾ  وٝ وّیٝ سٚؽ ؿذٚػٛد ٘ذاسد. ِزا ایٗ ضشٚسر احؼبع 

اص سٚیىشدٞب، ٘شبیغ  ٞشوذاْوـیذٜ ؿٛد ٚ فلاٜٚ ثش عشح اػبع ٚ ٔفبٞیٓ اػبػی 

ٛسد ٞبی وّیٙیىی ٔ ثش طجز ؿذٜ ا٘ؼبْٞبی  دس وبسثشدٞبی فّٕی ٘ؾیش دشداصؽ آٔذٜ دػز ثٝ

دس ایٗ وشبة ػقی ثش ایٗ اػز وٝ ثٝ ٔمذاس لبثُ لجَٛ، ٘یبص  لشاس ٌیشد. ُیٚسحّٝ یسؼض

ٟٔٙذػبٖ ٚ ٔحممبٖ فّْٛ عجیقی سا دس صٔیٙٝ آؿٛة ٚ وبسثشد آٖ اص ػٙجٝ سحّیُ سیبضی 

ٞیٓ وّی ٔشثٛط ثٝ ٔفبشی دٛؿؾ دٞیٓ. أیذ داسیٓ ٚ آصٔبیـٍبٞی خلٛكبً ٔفٟٛٔی ٚ ٘ؾ

ٞبی فیضیه وبسثشدی، ٟٔٙذػی دضؿىی  سئٛسی آؿٛة ثشای ٟٔٙذػبٖ ٚ دظٚٞـٍشاٖ سؿشٝ

دس حذ لبثُ لجَٛ دس اخشیبس  یثخـ سٛاٖٞبی فّْٛ دبیٝ دضؿىی ٚ فّْٛ  ٚ حشی سؿشٝ

ظٚٞـٍشاٖ فّْٛ ثشای ٟٔٙذػبٖ ٚ د ای ٚ وبسثشدی شبة یه ٔٙجـ دسػی دبیٝایٗ و ثٍزاسد.

ٔمبلار ٚ اػز وٝ ثش ٔجٙبی  ٞبی آؿٛثٍٛ٘ٝ دشداصؽ ػیٍٙبَعجیقی دس صٔیٙٝ 

 ؿذٜ ا٘ؼبْٞبی  ػیٍٙبَ اِىششٚا٘ؼفبٌِٛشاْ ٚ دشداصؽسحمیك دسثبسٜ  حبكُ اص ٞبی ٘بٔٝ دبیبٖ
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خٛد سا اص سیبضیبر دیچیذٜ دٚس  حذ أىبٖایٓ سب  ی وشدٜػقاػز.  ؿذٜٗ یسذٚثش سٚی آٖ 

أب دس فٛم، سأویذ اكّی سا سٚی ٔفبٞیٓ ٚ اكَٛ فیضیىی ٚ سٚاثظ فّز ٚ  ٓیداس ٍ٘ٝ

 ایٓ. ٞبی غیشخغی لغقی ٌزاؿشٝ ٔقِّٛی دس فضبی فذْ لغقیز حشی دس ٔٛسد ػیؼشٓ

 ٞب ٘بٔٝ بٖیدبٞب ٚ  ، ا٘ؼبْ دشٚطٜبرفلَٛ ایٗ وشبة ثب اػشفبدٜ اص اعلافبر ٔجشٙی ثش سحمیم

سی ٚ سشػٕٝ ٔٙبثـ اص ٌشداٚ إِمذٚس یحشٚ ثیـشش ػٙجٝ سأِیفی داسد ٚ  ؿذٜٗ یسذٚسٙؾیٓ ٚ 

 دشٞیض ؿذٜ اػز.

ٚ  ٞب آٖٞبی اِىششیىی ٔغض ٚ چٍٍٛ٘ی طجز  ٔقشفی ا٘ٛاؿ ػیٍٙبَ دس فلُ اَٚ

ٞبی ٔغض ا٘ؼبٖ ٔبٞیشی  فقبِیز ؿٛد. دشداخشٝ ٔی اػشب٘ذاسدٞبی ٔٛػٛد دس ایٗ صٔیٙٝ

ٞبی ٔغضی  ٞبی اِىششیىی دس ساػشبی ثبصیبثی فقبِیز ػیٍٙبَ سٚٗ یاصااِىششیىی داس٘ذ 

 ثیـششیٗ وبسثشد سا داس٘ذ. 

فلُ دْٚ وشبة ٔـشُٕ ثش دذیذاسؿٙبػی ٚ ٔقشفی آؿٛة ٚ اكٛلاً ػبیٍبٜ فذْ لغقیز ٚ 

( دس سـشیح خلٛكیبر ٚ چٍٍٛ٘ی دیٙبٔیه ییٌشا ٔغّكٔحبػجبر ٔجشٙی ثش لیبع)ٚ ٘ٝ 

ٞبی  ٞبی آؿٛثٍٛ٘ٝ ٚ سٚؽ خلٛكیبر ػیؼشٓ آؿٛة اػز. دس ایٗ فلُ، فلاٜٚ ثش ثیبٖ

ٞبی  ٞبی ایٗ سٚیىشدٞب دس ٔمبثُ سٚؽ ، سٕبیضار ٚ سفبٚرٞب آٖٔحبػجبسی ٔجشٙی ثش 

 ولاػیه ٔٛػٛد ٔٛسد ثحض لشاس خٛاٞذ ٌشفز.

ٞبی وّیٙیىی  دس فلُ ػْٛ، اثشذا ثٝ چٍٍٛ٘ی سـىیُ فضبی فبص ٔجشٙی ثش طجز

ٌشدد. ٔجشٙی ثش  شٞبی فضبی فبص اسائٝ ٔیٞبی سخٕیٗ دبسأش دشداصیٓ. ػذغ سٚؽ ٔی

ٞبی آؿٛثٍٛ٘ٝ دس ایٗ فضب  ػیؼشٓ ثؼشش ػزةاص فضبی فبص ٚ  آٔذٜ دػز ثٝاعلافبر 

فلاٜٚ ثش ایٗ ٞبی ٞٙذػی ٘ؾیش ثقذ ٕٞجؼشٍی ٚ ثقذ فشوشبَ لبثُ سقشیف اػز.  ؿبخق

 اػشفبدٜٔٛسدٞبی صٔب٘ی ٔب٘ٙذ آ٘ششٚدی ٚ ٕ٘بی ِیبدب٘ٛف ٘یض دس ٔمبلار ٔشقذدی  ٚیظٌی

دس ثبصػبصی فضبی فبص، ثٝ سشسیت  ؿذٜ یٔقشفٞبی  اػز. دغ اص سٚؽ لشاسٌشفشٝ
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ٞبی آؿٛثٍٛ٘ٝ ٔقشفی  ػبصی ػشی صٔب٘ی ػیٍٙبَ ٞبی ٞٙذػی ٚ صٔب٘ی دس وٕی ٚیظٌی

ػیٍٙبَ  ظٜیٚ ثٝٞبی صیؼشی ٚ  ٔٙبػت ثشای ػیٍٙبَٞبی سخٕیٗ  ٌشدد ٚ سٚؽ ٔی

 ٌشدد. اِىششٚا٘ؼفبٌِٛشاْ ٔقشفی ٔی

ؿٛد ٚ دیـٟٙبداسی دس  ٔغبِت فلَٛ دیـیٗ دشداخشٝ ٔی یثٙذ ػٕـدس فلُ چٟبسْ، ثٝ 

 ٕ٘بییٓ.  ٞبی سخٕیٗ اسائٝ ٔی خلٛف ثٟجٛد سٚؽ

دس ا٘شٟب اص ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ فّْٛ دضؿىی ثؼٙٛسد ٚ ٕٞچٙیٗ اص ٔقبٚ٘ز دظٚٞـی ایٗ 

 . ٓیساداسدا٘ـٍبٜ وٝ چبح ایٗ وشبة سا ٔیؼش وشد٘ذ، وٕبَ سـىش ٚ أشٙبٖ 

 ٖبٔؤِفٌشٜٚ 

  صادٜ ؿٕخبَللهفبعٕٝ اػذا، ٔحٕذ ساٚسی، كبِح ِـىشی
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 مقذمه 4-4

ٞبی اِىششیىی ٔغض ٘مؾ  دس ثشسػی ٞش فقبِیشی وٝ ثب ٔغض ا٘ؼبٖ دس اسسجبط اػز ػیٍٙبَ

ٞبی  ػیٍٙبَ سٚٗ یاصاٞبی ٔغض ا٘ؼبٖ ٔبٞیشی اِىششیىی داس٘ذ  فقبِیزای داس٘ذ.  فٕذٜ

ٞبی  ٔغضی ثیـششیٗ وبسثشد سا داس٘ذ. اِجشٝ سٚؽٞبی  اِىششیىی دس ساػشبی ثبصیبثی فقبِیز

سٛاٖ ثٝ طجز  ٞبی ٔغضی ٚػٛد داس٘ذ وٝ اص آٖ ػّٕٝ ٔی دیٍشی ٘یض اص طجز فقبِیز

MEGٞبی ٔغٙبعیؼی ٔغض ) ػیٍٙبَ
ای وٛسسىغ ثب  سٛدٜٞبی  ( ٚ ٘یض طجز سلبٚیش فقبِیز1

MRIٞبی  اػشفبدٜ اص سىٙیه
2  ٚCT-SCAN ىٝ اعلافبر ٞب ثب ایٙ ٘بْ ثشد. ایٗ سٚؽ

                                                           
1Magnetoencephalography 
2Magnetic Resonance Imaging 



   الکترٍاًسفالَگرافسیگٌال  غیرخطی  هباًی پردازش20



ٌزاس٘ذ ِٚی ثٝ فّز ٞضیٙٝ صیبد ثٝ فٙٛاٖ  ٞبی ٔغضی سا دس اخشیبس ٔب ٔی ثیـششی اص فقبِیز

 یه طجز فٕٛٔی وبسثشد ٘ذاس٘ذ.

ٚ  ٞب آٖچٍٍٛ٘ی طجز  ،ٞبی اِىششیىی ٔغض دس ایٗ فلُ ثٝ ٔقشفی ا٘ٛاؿ ػیٍٙبَ

 ؿٛد. ٔیدشداخشٝ  اػشب٘ذاسدٞبی ٔٛػٛد دس ایٗ صٔیٙٝ

 مغشیهای  سیگنال 4-2

 ٗیث یفلج اعلافبر اسػبَ ٚ یفلج یٞب ٘ٛسٖٚ ٗیث یىیششىاِ اسسجبط ثٝ سٛػٝ ثب

 ؼشٓیػ ٗیا ،یىیششىاِ یٞب دبِغ كیعش اص یضؤش افلبة ؼشٓیٔخشّف ػ یٞب لؼٕز

 حؼبة ثٝ ؿٕبس یث یىیششىاِ یٞب یدٚلغج اص یا ٔؼٕٛفٝ فٙٛاٖٝ ث سٛاٖ یٔ سا ذٜیچید بسیثؼ

  .بثذی یٔ ثشٚص آٖ دس ا٘ؼبٖ یرٞٙ یٞب دشداصؽ ٝیّو ٝو آٚسد

 شیدز بٖىأ ػش دٛػز یسٚ ثش ٔٙبػت یششٚدٞبىاِ ٘لت كیعش اص یىیششىاِ زیفقبِ ٗیطجز ا

 ثٝ ذٜیسػ یٞب ٍٙبَیػ ؿذٖ ّششیف ٚ فیسضق ُیدِ ثٝ ٝو سٛػٝ داؿز ذیثب اِجشٝ. اػز

 ٔغض، ثبفز داخُ دس یىیششىاِ بٖیػش یحؼٕ زیٞذا ُیدِ ثٝ ٗیٚ ٕٞچٙ اِىششٚدٞب

 ثبفز اص یقیٚػ حؼٓ ثٝ ٔشثٛط اعلافبر ؿبُٔ ٌشدد، یٔطجز  ششٚدىاِ ٞش دس ٝو یٍٙبِیػ

 ٝی٘بح ٗیا دس ٔٛػٛد یىیششىاِ ثٝ ٔٙبثـ ٔشثٛط اعلافبر اص یا ذٜیچید تویسش یحبٚ ٚ ٔغض

 اػز.
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 .دس ٔغض یىیششىاِ یٔذَ دٚ لغج :1-1ىُ ؿ

لـش  یٝ فٛلب٘یؿٛد اص لا یطجز ٔ ی٘ٛاس ٔغض یهٝ دس و یىیششىاِ یٞب زیفقبِظش أٛاع ٚ وا

ٔٛػٛد  یاسسجبع یٞب سٖٚٛذ ٘یٚ ؿب یٞشٔ یٞب ػَّٛ یشید٘ذس یٞب خلٛف ؿبخٝٝ ٔغض ث

دغ ش یٔشغ یٞبُ یاص دشب٘ؼ یا ٔؼٕٛفٝبٍ٘ش یٗ أٛاع ثیش٘ذ. ایٌ یٝ ػشچـٕٝ ٔیٗ ٘بحیدس ا

اػز ٍش یاص عشف د یٟٔبس یٙبدؼیؾ ػید یٞبُ یدشب٘ؼٚ  عشف هیاص یىیسحش یٙبدؼیػ

ثغٛس  یثضسي ٞشٔ یٞب ػَّٛ یفٛلب٘ یٞب زی. د٘ذس٘ذاس٘ذفُٕ اسسجبط  یٞبُ یٚ ثٝ دشب٘ؼ

ٗ ساػشب، یثبلا أشذاد داس٘ذ ٚ دس ا یػٛ ثٝ ٔغضٕشش داخُ لـش یّیسب چٙذ ٔ یفٕٛد

 یهٗ ٚ ٘ضدییثبصداس٘ذٜ دس دب یٙبدؼیدس ثبلا ٚ اسسجبعبر ػ یىیسحش یٙبدؼیاسسجبعبر ػ

ٗ یش فجٛس اص ایدس ٔؼ یُٞٚ ٌشیشار دشب٘ؼییٗ سغیش٘ذ. ثٙبثشایٌ یػَّٛ لشاس ٔ ثذ٘ٝ

لـش  یىیششىؿٛد. اص ٘ؾش اِ یدس ػٟز لبئٓ ٔ یىیششىؼبد اخشلاف ثبس اِیٞب ػجت ا زید٘ذس

ٕشش وب یٚ  ٔشش یّیٔ یهثٝ لغش  یفٕٛد یٞب اص ػشٖٛ یا ٔؼٕٛفٝ كٛسر ثٝسٛاٖ  یٔغض سا ٔ

ٖٛ یضاػیٙٙذ ٚ اص ددلاسو یسٛأْ فُٕ ٔ كٛسر ثٝدس آٖ  یفلج یٞب ٝ ػَّٛودس ٘ؾش ٌشفز 

ٝ وذ یآ یٔ ثٝ ٚػٛد یىیششىذاٖ اِیٞب، ٔ ٗ ػشٖٛیاص ا یبدیٕٞضٔبٖ ٚ ٕٞبًٞٙ سقذاد ص
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اِجشٝ طجز  .(1-1ؿٛد )ؿىُ  یطجز ٔ ػشب ػغح یػغح ػٕؼٕٝ  یششٚدٞبىسٛػظ اِ

ای  ٚیظٜای سٛػظ اِىششٚدٞبی  ػٕؼٕٝطجز داخُ  كٛسر ثٝٞبی اِىششیىی ٔغض  ػیٍٙبَ

وٝ دلز ثیـشش  دزیشد ٔیٌیش٘ذ ٘یض كٛسر  سسىغ لشاس ٔیٛوبؿشٙی ثش سٚی و كٛسر ثٝوٝ 

 .(2-1)ؿىُ دٞٙذ ٔیداؿشٝ ِٚی ٘بحیٝ ٔىب٘ی وٕششی سا سحز دٛؿؾ لشاس 

 

 .سسىغٛوبؿز ٔؼٕٛفٝ اِىششٚد ثش ػغح و :2-1ىُ ؿ

 ػش، دٛػز یسٚ ثٝ ٔغض ػغح اص ٍٙبَیػ ا٘شمبَ ؼشٓیػ ضشثٝ دبػخ یدٟٙب ،یٕو ٘ؾش اص

 ٘مغٝ یه فٙٛاٖ ثٝ سا ٔغض لـش دس ٘ٛسٖٚ یه زیفقبِ اٌش یقٙی اػز؛ ٕششیػب٘ش 5/2حذٚد

 ثٝ یا شٜیدا ػش، دٛػز یسٚ ثش ٘ٛس ٔٙجـ ٗیا شیٓ سأطیشیثٍ دس ٘ؾش ٔغض ػغح یسٚ ی٘ٛسا٘

 سحز ػش یسٚ ٘مغٝ ٞش ٝو سٚد یٔ ا٘شؾبس ٗیشد. ثٙبثشاو خٛاٞذ سٚؿٗ سا ٕششیػب٘ش 5/2لغش

 لشاس ٔغض لـش یسٚ ٕششیػب٘ش 5 یجیسمش لغش ثٝ شٜیدا یه دس ٔٛػٛد یٞب ٘ٛسٖٚ زیفقبِ شیسأط

 دس فشد اص یقٙی .اػز ٛػشٝید كٛسر ثٝ طجز ،یٔغض یٞب ٍٙبَیػ طجز یفٕٛٔ شد. سٚؽیٌ

 ٔـبٞذٜ كیعش اص آٖ شارییسغ ٚ ؿٛد یٔ ٍٙبَ ٌشفشٝیػ ٛػشٝید عٛسٝ ث یخبك حبِز یع
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 ٔغض، زیفقبِ طجز اص ٘حٜٛ ٗیا ثٝ. شدیٌ یٔ لشاس یٔٛسدثشسػ یدشداصؿ یٞب سٚؽ بی یچـٕ

 د.ؿٛ یٔ ( ٌفشEEGٝ) 1یششٚا٘ؼفبٌِٛشافىاِ

 EEGاستانذاردهای ثبت سیگنال  4-9

ثٝ فّز داسا ثٛدٖ اعلافبر ٟٔٓ ٚ دس فیٗ حبَ ٘ٛیض ٚ  EEGچٍٍٛ٘ی طجز ػیٍٙبَ 

ٞبی حشوشی،  اغشـبؿبر صیبد اص إٞیز ثبلایی ثشخٛسداس اػز. ٘ٛیضٞبیی ٔب٘ٙذ آسسیفىز

ٞبی  ٔـىلار سػب٘بیی دس اِىششٚدٌزاسی، ٘ٛیض ثشق ؿٟش ٚ اطشار ٘بؿی اص ػبیش ػیٍٙبَ

سا ٘ـبٖ  EEGفٛأّی ٞؼشٙذ وٝ إٞیز چٍٍٛ٘ی طجز  ٚ... ECG، EOGحیبسی ٔب٘ٙذ 

اػز  ٔٛسد٘ؾشٞبیی  ٘ٛؿ طجز اص ٘مغٝ ٘ؾش ایٙىٝ چٝ ٚیظٌی ،دٞذ. فلاٜٚ ثش ایٗ ٔٛاسد ٔی

دٞذ. اػشب٘ذاسدٞبیی ثشای ٔىبٖ  ایٗ أش إٞیز ٔىبٖ اِىششٚدٞب سا ٘ـبٖ ٔی إٞیز داسد ٚ

ٚ  ٗیسش ٟٔٓوٝ  ا٘ذ ؿذٜ فیسقش ثب ٞذف سقٕیٓ اِىششٚدٌزاسیEEG دس طجز  یاِىششٚدٌزاس

ٞبی  ثبؿذ. دس حبَ حبضش ثیـشش طجز ٔی 20-10 سشیٗ اػشب٘ذاسد ٔٛػٛد اػشب٘ذاسد فٕٛٔی

ؿٛد ٚ سؼٟیضار اِىششٚآ٘ؼفبٌِٛشاْ ٔٙغجك ثش ایٗ اػشب٘ذاسد  ٔید٘یب ثب ایٗ اػشب٘ذاسد ا٘ؼبْ 

 ؿٛ٘ذ. ػبخشٝ ٔی

  42-22گذاری و استانذارد الکتزود 4-9-4

 ٗ صیش اػز: یششٚدٞب ؿبُٔ لٛا٘ىاِ یٌزاس ٘بْ

 ( لشاس ٌشفشٗ آٖ ٚ ؿبُٔ:Lobeبٍ٘ش ِٛة )یٝ ثو ثبؿذ یٔحشف  یه یششٚد داساى٘بْ ٞش اِ

F
T)فشٚ٘شبَ(، 2

C)سٕذٛساَ(، 1
P)ػب٘ششاَ(، 2

Oشبَ(، ی)دش3
Fpشبَ( یذیؼو)ا4

 ( فشٚ٘شبَ ی)دش5

                                                           
1Electroencephalography 
2 Frontal 
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 .ثبؿذ یٔ

ٝ افذاد صٚع ِٛة ػٕز ساػز ٚ افذاد فشد و ؿٛد یٔٔـخق  یا ؿٕبسٜششٚد ثب ى٘بْ ٞش اِ

 .وٙٙذ یِٔٛة ػٕز چخ سا ٔـخق 

zغ یا٘ذ
6

. ٞش چٝ ثبؿذ یٔب ٔحُ اسلبَ دٚ ِٛة ػٕز چخ ٚ ساػز یبٍ٘ش خظ كفش یٕ٘ب 

 سش ثضسيـشش ثبؿذ فذد یسب دغ ػش( ث یٙیٙٙذٜ اص ثوفبكّٝ اص خظ كفش )خظ فجٛس 

  .ؿٛد یٔاخشلبف دادٜ 

 

 

 .10-20ٞبی طجز ػیٍٙبَ ٔغضی ثب اػشب٘ذاسد  ٌشفشٗ وب٘بَ: ٔحُ لشاس 3-1ؿىُ

                                                                                                                                                    
1 Temporal 
2 Central 
3 Parietal 
4 Occipital 
5 Frontopolar/Prefrontal 
6 Zero 
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 ٗ صیش اػز:یلٛا٘ یششٚدٞب داساىٔحُ ٘لت اِ

اػز. ایٗ ػٝ  یبفوؼشٓ یٗ ػیا یششٚدٞبىٝ اِیّو٘لت  یظٜ اص ػٕؼٕٝ ثشای٘مغٝ ٚػٝ 

 ٘مغٝ ؿبُٔ:

  1یٙیدُ ث (1

 اػز.  یٔٙغمٝ دغ ػش یب٘یثخؾ ٔ یاػشخٛا٘ یٝ ثشػؼشٍو ،2ٗیٙیا (2

3ذ دـز ٌٛؽیدس اػشخٛاٖ ٔبػشٛئ یا ٘مغٝ (3
  

 

 : ؿٛد یٔش ا٘ؼبْ یثٝ ؿشح ص 20-10ؼشٓ یششٚد ػىاِ 19ٌب٘ٝ ٘لت  دٙغٔشاحُ 

 Fpششٚد ىؿذٜ ٚ اِ یشیٌ ا٘ذاصٜٔغض  یب٘یخظ ٔ یسٚ Nasion  ٚInionٗ یفبكّٝ ث (1

خظ كفش  یثقذ یششٚدٞبى. اِؿٛد یٔٔـخق  Nasion ی% ثبلا10دس فبكّٝ 

ؿذٜ ثقذ اص  یشیٌ ا٘ذاصُٜ فبكّٝ و% 20دس فبكّٝ  Fz ، Cz ، Pz ٚO یقٙی( یب٘ی)ٔ

Fp ش٘ذیٌ یٔت لشاس یثٝ سشس . 

دس  T3ششٚد ىاِ .ؿٛد یٔ یشیٌ ا٘ذاصٜظٜ دـز دٚ ٌٛؽ یٗ دٚ ٘مغٝ ٚیفبكّٝ ث (2

% 20دس فبكّٝ  C3ٚ اِىششٚد  ذ دـز ٌٛؽی% اص اػشخٛاٖ ٔبػشٛئ10فبكّٝ 

ض ثٝ ی٘ T4  ٚC4 یششٚدٞبىاِ عٛسٗ یٕٞ .ِٛة چخ( ی)سٚؿٛ٘ذ یٔثقذی ٔـخق 

 .ش٘ذیٌ یٔٙٝ لشاس یِٛة ػٕز ساػز دس ٔحُ لش یُ ٔـبثٝ سٚىؿ

 Fp1ششٚد ىؿذٜ ٚ اِ یشیٌ ا٘ذاصٜ ،وٙذ یٔفجٛس  Fp، O، T3  ٚT4ٝ اص وظ ػش یٔح (3

ظ ٘لت ی% ٔح5ظ ثٝ فبكّٝ یٗ ٔحیا یسٚ Fp یب٘یششٚد خظ ٔىػٕز چخ اِ

ٚ  F7  ،T3 ،T5، O1 ،O2 ،T6 ،T4 ،F8 یششٚدٞبىاِ Fp1. ثب ٔقّْٛ ؿذٖ ؿٛد یٔ
                                                           
1Nasion 
2Inion 
3Preauricular Point 
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Fp2  ظ ٔـخق یخظ ٔح یٚ سٚ ػٕؼٕٝظ دٚس ی% ٔح10ثٝ فٛاكُ ثشاثش

 .ؿٛ٘ذ یٔ

چخ ٚ ساػز  یٞب ِٛة یسٚ Fp2  ٚC4 ٘یضٚ  Fp1، C3 یاِىششٚدٞب یب٘ی٘مغٝ ٔ (4

 یب٘ی٘مغٝ ٔ عٛسٗ یٕٞ. وٙٙذ یٔسا ٔقّْٛ  F3  ٚF4 یششٚدٞبىاِ یٔخشلبر عِٛ

ِٛة ساػز ٔخشلبر  یسٚ C4  ٚO2ٚ  ،ِٛة چخ یسٚ C3  ٚO1 یششٚدٞبىاِ

  .وٙٙذ یٔسا ٔـخق  P3  ٚP4 یششٚدٞبىاِ یعِٛ

ِٛة ساػز  یسٚ Fz  ٚF8ض یِٛة چخ ٚ ٘ یسٚ Fz  ٚF7 یششٚدٞبىاِ یب٘ی٘مغٝ ٔ (5

 یب٘ی٘مغٝ ٔ عٛسٗ یٕٞ. وٙذ یٔسا ٔقّْٛ  F3  ٚF4 یششٚدٞبىاِ یٔخشلبر فشض

سا  P3  ٚP4ششٚد ىدٚ اِ یٔخشلبر فشض Pz  ٚT6ض یٚ ٘ Pz  ٚT5 یششٚدٞبىاِ

ٔـخق  P3، P4، F3 ٚ F4 یششٚدٞبىك اِیٔحُ دل تیسشسٗ یا ثٝ. وٙذ یٔٔـخق 

-10سقییٗ ٔٛلقیز اِىششٚدٞب سا ثش سٚی ػش دس اػشب٘ذاسد  4-1ؿىُ  .ؿٛد یٔ

 دٞذ. ٘ـبٖ ٔی 20

 
 

 .10-20یبثی اػشب٘ذاسد  فبكّٝٞب ثش سٚی ػش ثب  وب٘بَ: سقییٗ ٔٛلقیز 4-1ؿىُ 
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ثٝ ٔٙؾٛس ثبلا  یىیٙیّوب یٚ  یمبسیٔٛاسد سحم یدس ثشخ سش كیدل یٞب یثشسػ یثشا اِجشٝ

  .ؿٛد یٔاػشفبدٜ  20-10 بفشٝیٓ یسقٕ یٞب ؼشٓیػاص  ییثشدٖ سصِٚٛؿٗ فضب

 
 .10-20بفشٝیٓ یسقٕٞب ثب ػیؼشٓ  : ٔحُ لشاس ٌشفشٗ وب٘ب5َ-1ؿىُ 
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  ضذه نصبنحوه ثبت سیگنال اس الکتزودهای 

 1 یثبت دوقطب

 یٞبٝ یدبٚ ثٝ  ؿذٜ ٌشفشٝٔشػـ دس ٘ؾش  كٛسر ثٝ یٍشیفقبَ ٚ د كٛسر ثٝ یىیششٚدٞب ىاِ

 یشیٌ ا٘ذاصٜب٘بَ وٗ دٚ یُ ثیٚ اخشلاف دشب٘ؼ ؿٛ٘ذ یٔٚكُ  یٙٙذٜ سفبضّو زیسمٛ

 . ؿٛد یٔ

 2یقطب کت ثبت

ششٚد ىٔٛاسد، اِ یدس ثشخ ؿٛ٘ذ. ٔی یشیٌ ا٘ذاصٜ یؼب٘یى٘ؼجز ثٝ ٔشػـ  ٞب وب٘بَ یسٕبٔ

حبكُ  ٞب وب٘بَ یِٚشبط سٕبٔ یشیٌ ٝ ِٚشبط ٔشػـ اص ٔشٛػظىٚػٛد ٘ذاسد ثّ یٔشػـ خبك

. دس ثؼیبسی ٔٛاسد اسلبَ دٚ ٌٛؽ یب ٔشٛػظ دشب٘ؼیُ دٚ ٌٛؽ ثٝ فٙٛاٖ ٔشػـ ؿٛد یٔ

 یثشسػ لبثُٔؼشمُ اص ٘یٕىشٜ غبِت ٔغضی  ٞبُ یدشب٘ؼدس ایٗ كٛسر  .ؿٛد یٔاػشفبدٜ 

ٞب ثٝ ػٝ ٔٛ٘شبط اكّی سمؼیٓ  ب دس طجز ٘ؼجی دشب٘ؼیُٞؼشٙذ. اػشب٘ذاسدٞبی سایغ د٘ی

 ؿٛد: ٔی

3دٚلغجی عِٛی (1
  

4دٚلغجی فشضی (2
 

5ٔشػقی (3
 

                                                           
1 Bipolar 
2 Monopolar 
3 Longitudina Bipolar 
4 Transverse  Bipolar 
5 Referential 
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سقذاد اػشب٘ذاسدٞبی ٔٛػٛد ثٝ ٘ؼجز سقذاد وب٘بَ دس ٞش یه اص ٔٛ٘شبطٞبی ٔزوٛس دس 

 آٔذٜ اػز. 1-1ػذَٚ 

 

 .ٔٛ٘شبطٞبی طجز: سقذاد اػشب٘ذاسدٞبی ٔٛػٛد ثٝ ٘ؼجز سقذاد وب٘بَ دس ٞش یه اص 1-1ػذَٚ 

 

 

طجز  CZدشب٘ؼیُ دٚ ٔىبٖ دیٍش ٘ؼجز ثٝ  ،وب٘بِٝ 18وب٘بِٝ ٘ؼجز ثٝ ٔٛ٘شبط  20دس ٔٛ٘شبط 

دٚ لغجی عِٛی ٚ فشضی دس  ،ٞبی سه لغجی اػشب٘ذاسدٞبی ٔٛػٛد دس طجز ٌشدد. ٔی

 اػز. ؿذٜ دادٜ٘ـبٖ  4-1ٚ  3-1،  2-1ػذاَٚ 
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.: اػشب٘ذاسدٞبی طجز دٚلغجی عِٛی2-1ػذَٚ 

 

 


