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 فصل اول 

 مقدمه

 مقدمه

است.  شده گرفته Analysis of Moment Structureکلمات  از اول (AMOS) آموس ی واژه

ل مد، که از مهمترین آنها می توان به ماری استآموس ابزاری برای تجزیه و تحلیل داده های آ

اشاره کرد.  9مدل سازی علّییا  1تجزیه و تحلیل ساختارهای کواریانس، 2سازی معادلات ساختاری

ع مدل جاماین رویکرد، بطور اخص، شامل بسیاری از روش های مرسوم و شناخته شده  از قبیل 

 می باشد. 5تجزیه و تحلیل عامل های مشترکو  4خطی

بسیار مبهم و پیچیده به نظر  یری( برای یادگSEMسازی معادلات ساختاری )مدل گاهی اوقات 

مدل سازی در واقع رشد روز افزون استفاده از  ست.می رسد که این موضوع کاملا نادرست ا

 مدل سازی معادلاتدر تحلیل داده ها، به دلیل استفاده آسان از آنها می باشد.  معادلات ساختاری

زیادی را بر روی افرادی که متخصص آماری نیستند درخصوص حل برآوردها  درهای ساختاری

 و کارشناس ند که پیش از این نیازمند افرادو تخمین ها و مشکلات آزمون فرضیه ها باز می ک

البته ساده ی  روش قدرتمند و این تدریس برای ابزاری بعنوان ابتدا از آموس بود. آماری زبده

آماری طراحی شده بود. به همین دلیل، تمام تلاش ها بکار گرفته شده است که استفاده از آموس 

 ساده به نظر برسد.برای استفاده  مدل سازی معادلات ساختاریو 

                                                           
1. Structural Equation Modeling (SEM) 
2. Analysis of Covariance Structures 
3. Causal Modeling 
4. General Linear Model (GLM) 
5. Common Factor Analysis 
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درست  آماری پیچیده محاسبات برای قدرتمند موتوری و گرافیکی ساده ابزارهای از افزار نرم این

ها محسوب می  های عددی بکار رفته در آموس از مؤثرترین و معتبرترین روش شده است. روش

 شوند.
  

 
ود را مشخص، گرافیکی خبا ابزارهای طراحی آموس شما می توانید خیلی سریع، الگوی 

مشاهده، اصلاح و یا طراحی کنید )شکل سمت چپ(. آموس خیلی سریع کارهای 

 محاسبات آماری را انجام داده و نتایج را به شما نشان می دهد )شکل سمت راست(.

 

 ارزیابی مدل های معادلات ساختاری  روش های 

ساختاری  فراهم کرده است: الف( آموس روش های زیر را برای ارزیابی مدل های معادلات 

؛ د( ملاک 9؛ ج( حداقل مربعات تعمیم یافته1؛ ب( حداقل مربعات غیر وزنی2درست نمایی بیشینه

 .5؛ و ه( حداقل مربعات نابسته به مقیاس4نا بسته به توزیع مجانبی براون

 لیانات معموآموس در مقایسه با دیگر برنامه های روش اول مدل سازی معادلات ساختاری که امک

بر روشهای تک منظوره  آنکه بجای مفقود های داده با مواجه در آموس کند. می عمل بهتر خیلی دارند

 جدیدترین  از استفاده و یا تخصیص میانگین ها تاکید کند با Listwise  ،Pairwiseهمچون 
 

 .1 Maximum Likelihood 

 .2 Unweighted least squares 

 .3 Generalized least squares 

 .4 Browne’s asymptotically distribution-free criterion 

 .5 Scale-free least squares 
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 تواند یم و با کامل ترین اطلاعات و درست نمایی بیشینه آنها را تخمین می زند. آموستکنولوژی  

 می نهمچنی آموساطلاعات استفاده کند.  تحلیل و تجزیه برای آماری جامعه چندین از زمان یک در

معادله های رگرسیون  1و نقاط برش 2های مستقل )برونزاد( ها را برای متغیر داده میانگین تواند

تخمین بزند. همچنین آموس می تواند الگوی های متعدد را با یک تحلیل مورد ارزیابی قرار دهد. 

 مقایسه هم با را الگو آموس می تواند با ارزیابی دو الگوی تقریباً همسان، محدودیت ها و مزایای دو

محققین فراهم می سازد. آموس، را برای  آماری گزارش چندین ها الگو مقایسه برای آموس کند.

را به عنوان یک الگوی ویژه می پذیرد و تخمین پارامتر ها را بصورت گرافیکی بر  9نمودار مسیر

 روی الگو نشان می دهد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Exogenous Variables .1 

 Intercept.2 

3. Path Diagram
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 فصل دوم 

 شروع کار با آموس گرافیک

 مقدمه

های  با مشقت زیاد و با حفظ فرمول که آورید، هنگامی می یاد به رفتید که آماری کلاس اولین آیا

پیچیده مشغول محاسبات آماری با کاغذ و مداد بودید؟ استاد به شما می گفت چه کاری باید 

انجام دهید و شما از درک مطالب اولیه عاجز بودید. بعدها شما دریافتید که ماشین حساب و نرم 

افزارهای آماری می توانند تمام محاسباتی را که شما در چندین ساعت انجام می دادید در کسری 

ز ثانیه برای شما انجام دهند. هدف از این خودآموز، ساده تر کردن کارها برای کار با آموس می ا

 باشد. برای اولین بار که با این خودآموز شروع بکار می کنید، شما می توانید درباره عملکردهای

فاده از ا استبصورت تدریجی ب توانید می یا و یادگرفته را مطالبی آنلاین بصورت آموس پیشرفته

 مثال های ارائه شده در این کتاب مطالب را بیاموزید.

برای پیدا  استفاده کنید. Hamilton.xls( به نام 2331برای شروع کار از داده های همیلتون )

 کردن این فایل آدرس زیر را دنبال کنید.

C:  Program Files  Amos 16.0  Tutorial  Hamilton.xls 

ایالت آمریکا جمع آوری کرده بود. مقیاس های  12مقیاس اندازه گیری را از همیلتون چندین 

 اندازه گیری عبارت بودند از:

 (SAT)میانگین نمرات آزمون استعداد تحصیلی  *

 (Incomeدلار ) 2111درآمد سرانه با مقیاس  *

 (Educationسال ) 15میانگین سطح تحصیلات افراد بالای  *
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 اده شده است:داده ها در شکل زیر نمایش د 

 
 

 ها در نظر گرفته شده بود: شکل زیر نمودار مسیری است که برای این داده

 
 

)آزمون استعداد تحصیلی( به عنوان متغیر  2SATاین یک الگوی ساده از رگرسیون می باشد که 

)درآمد سرانه( و به عنوان متغیرهای مستقل   Incomeو)میزان تحصیلات(  Educationوابسته 

داده شده اند. مانند تمام تحقیقات تجربی، این یک الگوی کامل برای پیش بینی متغیر وابسته  نشان

علاوه بر میزان  که است که در شکل نشان داده شده است، متغیری Otherمتغیر  نخواهد بود.

هر پیکان یکطرفه  تحصیلات و درآمد سرانه بر آزمون استعداد تحصیلی افراد اثر خواهد داشت.

در این شکل مشخص می کند که برای پیش بینی آزمون  2عدد  می باشد. 1گر وزن رگرسیونبیان

 مدل توسط آموس اینکه یک باشد. برای 2باید دارای وزن ثابت  Otherاستعداد تحصیلی، متغیر
 

.1 Scholastic Aptitude Test   

.2 Regression Weight  
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باید تحمیل شده حساب کرد و این یکی از به رسمیت شناخته شود چنین محدودیت هایی را   

 ویژگی های است که آموس با آن سر و کار دارد.
 

 اجرای آموس گرافیک

 به سه طریق می توان آموس گرافیک را راه اندازی کرد:

  کلیک بر رویStart  درنوار ابزار ویندوز؛ انتخابAll Programs   ؛ پیدا کردنAmos 

  Amos Graphics؛ و در آخر کار کلیک بر روی 16.0

  دابل کلیک کردن بر روی هر فایل با پسوندamw ( .*.amw) 

  از درون برنامهSPSS  انتخاب کردن منویAnalyze  و با باز شدن منو انتخاب کردنAmos 

16.0 
 ایجاد یک الگو

 کلیک کنید. Newسپس بر روی  Fileاز نوار ابزار منو، ابتدا بر روی 
 

 

  ناحیه کاری شما بر روی صفحه نمایان می شود. 

صفحه خالی و بزرگ سمت راست تصویر، جایی است که شما نمودار مسیر را بر روی آن خواهید 

کشید. نوار ابزاری که در سمت چپ تصویر مشاهیده می کنید با یک کلیک قابل اجرا هستند و 

دارا می باشند. شما می توانید هم از این نوار ابزار  این ابزارها بیشترین استفاده را در برنامه آموس

 استفاده کنید و هم از نوار ابزار بالای صفحه.
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 تعریف داده ها

 گام بعدی انتخاب فایلی است که شامل داده های همیلتون باشد. 

  از نوار ابزار های بالای صفحه ابتدا بر رویFile   سپس بر رویData Files  .کلیک کنید 

 

 

 و یا مستقیما از نوار ابزارهای سمت چپ می توانید استفاده کنید. 
 

 

  بعد که بر رویData Files .کلیک کردید شکل زیر نمایان خواهد شد 
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  بر رویFile Name .کلیک کنید 

  سپس پوشه یTutorial  را جستجو کنید. اگر آموس را در درایوC  نصب کرده باشید مسیر

 دنبال کنید. Tutorialزیر را برای یافتن پوشه ی 
C:\Program Files\Amos 16.0\Tutorial 

  بر روی فایلHamilton.sav  یاHamilton.xls  کلیک کرده؛ در آخر کار بر رویOK 

 کلیک کنید.

 

 انتخاب یک الگو و ترسیم متغیرها

ل نظر شماست. ابتدا شما سه مستطیل برای متغیر های قاب گام بعدی ترسیم متغیرها در الگوی مورد

 مشاهده و یک دایره یا بیضی برای متغیر مکنون رسم خواهید کرد. برای اینکار:

  به منوی بالای صفحه رفته ابتدا رویDiagram  سپس بر رویDraw Observed  کلیک

 کنید.
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 چپ استفاده کنید.و یا می توانید مستقیما بر روی منوهای گرافیکی سمت 

  

 

  در صفحه سمت راست جایی که می خواهید متغیرها را رسم کنید موشواره خود را قرار دهید

و با کشیدن موشواره، مستطیل های مورد نظر را رسم کنید. نگرانی بابت اندازه مستطیل رسم 

 شده نداشته باشید چون بعداً می توانید آنرا ویرایش کنید.

 
 

 سیم متغیر مکنون می رسد. برای اینکار:سپس نوبت به تر

  به منوی بالای صفحه رفته ابتدا رویDiagram  سپس بر رویDraw Onobserved  کلیک

 کنید.
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 و یا می توانید مستقیما بر روی منوهای گرافیکی سمت چپ استفاده کنید. 
 

 
 

 لیک داده و ک حالا موشواره را سمت راست سومین مستطیلی که قبلا رسم کرده بودید قرار

 کنید. الان الگوی شما باید شبیه به الگوی زیر باشد.

 
 قبل از نامگذاری متغیرها باید به چند نکته اشاره کنم:

I.   اگر تمایل داشته باشید که همه مستطیل هایی را که می خواهید رسم کنید یک اندازه

 دستگاه شکل بر رویباشند، شما باید ابتدا یک مستطیل که دلخواه شماست رسم کنید سپس 

 کلیک کنید چپ مشاهده می سمت گرافیکی منوی در که (Duplicate Objects) کپی

ین کرده و همانطور که کلیک چپ را پای چپ کنید. بر روی اولین مستطیل رسم شده کلیک

نگه داشته اید آن را بطرف پایین یا هر جای دیگر بکشید و اینکار را به تعداد لازم انجام 

 به تعداد دلخواه مستطیل های رسم شده برسید. دهید تا

II.  ( اگر نیاز به جابجایی شکلی داشتید از گزینهMove Objects که به شکل ماشین )

باری است و در منوی گرافیکی سمت چپ مشاهده می کنید می توانید استفاده کنید. ابتدا 

 کنید اآنرا جابجبر روی ماشین کلیک کنید سپس بر روی شکل مورد نظر که می خواهید 

ایی اید شکل مورد نظر را به هرج را پایین نگه داشته کلیک که حالی در و کرده چپ کلیک

 که خواستید منتقل کنید.

III.    اگر نیاز به حذف موردی داشتید از گزینهErase Objects .استفاده کنید  
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IV.   برای تغییر اندازه ی شکل مورد نظر ازChange the Shape of Objects  استفاده

 کنید.

V.   برای انتخاب یک یا چند شکل و یا لغو کردن آنها از شکل دست ها

 استفاده کنید. 

 به مرور با گزینه های گرافیکی سمت چپ بیشتر آشنا خواهید شد.

 نام گذاری متغیرها

 حالا نوبت به نام گذاری متغیرهای می رسد که قبلًا شکل آنها را ترسیم کرده ایم. 

  بر روی یکی از مستطیل های سمت چپ کلیک راست کرده گزینهObject Properties  را

 انتخاب کنید.

 

 
 

  با کلیک بر رویObject Properties .پنجره زیر باز می شود 
 

 

  در زیر کادرVariable name  کلمه متغیر مورد نظر خود را تایپ کرده و این روش

 استفاده کنید.را برای نام گذاری متغیرهای دیگر 
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  برای ثبت تغییرات مورد نظر در آخر کار بایستی بر روی علامت ضربدر کلیک کنید تا

 تغییرات ذخیره گردد. 

 اکنون نمودار مسیر شما باید شبیه شکل زیر شده باشد.

 
 ترسیم پیکان ها

 اکنون نوبت به ترسیم پیکان هاست. مانند شکل زیر پیکان ها را رسم کنید.
 

 

 رسم پیکانها مراحل زیر را انجام دهید:برای 

 از منوی بالا ابتدا بر رویDiagram   سپس بر رویDraw Path  کلیک کنید و یا با کلیک

   بر روی شکل پیکان یکطرفه از قسمت سمت چپ آنرا انتخاب کنید.

  از مستطیلEducation  به طرف مستطیلSAT   .موشواره را بکشید تا پیکان رسم شود 

 ر را برای متغیرهای دیگر نیز انجام دهید. همین کا 
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 برای رسم پیکان دوطرفه از منوی بالا ابتدا بر رویDiagram   سپس بر رویDraw 

Covariances  کلیک کنید و یا با کلیک بر روی شکل پیکان دوطرفه از قسمت سمت چپ

 آنرا انتخاب کنید. 

 سپسIncome   را بهEducation   .وصل کنید 
 

 پارامترتحمیل یک 

الگوی ما هنوز یک الگوی کامل نیست. برای هویت بخشیدن به یک الگوی رگرسیون شما باید 

شما می توانید این کار را با قرار دادن  تعریف کنید. Otherیک مقیاس معین برای متغیر مکنون 

 انجام دهید؛ برای انجام این کار: Otherبه واریانس  2واحد 

  بر روی پیکانی که از طرفOther  به سمتSAT  آمده است راست کلیک کرده 

  بر رویObject Properties .کلیک کنید 

   سپس تب یا همان برگه یParameters  را انتخاب کنید 

   در قسمتRegression Weight  را تایپ کنید.  2عدد 

   .در آخر با کلیک بر روی ضربدر، تغییرات را ذخیره کنید 

 

 
 

به سمت  Otherبر روی پیکانی که از طرف  2همانگونه که در شکل زیر مشاهده می کنید، عدد 

SAT  آمده است مشاهده می گردد. اکنون نمودار مسیر شما یک نمودار کامل است. تمامی

تغییرات مورد نظر شما اعمال شده است و شما می توانید آنرا مشاهده کنید. اکنون الگوی شما 

 الگوی زیر باشد.بایستی شبیه 
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 تنظیم اختیاری خروجی ها

در آموس بعضی از خروجی ها اختیاری هستند. در این قسمت شما مشخص خواهید که آموس 

 کدام بخش از خروجی ها را با اختیار شما نشان دهد. برای تنظیم این قسمت:

 روی بر صفحه بالای منوی از View روی بر سپس Analysis Properties  کنید.کلیک  

 

از منوی گرافیکی سمت چپ آنرا  Analysis Propertiesهمچنین با کلیک بر روی گزینه 

 انتخاب کنید.

 

  بر روی برگه یOutput  کلیک کنید 

   گزینه هایMinimization history وStandardized estimates وSquared 

multiple correlations ،را همانند شکل زیر تیک بزنید 

  .سپس پنجره را ببندید 
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

 اجرای تجزیه و تحلیل

 آخرین کاری که باقی مانده اجرای محاسبات برای برازش الگو است. 

 روی  بر ابتدا بالا منوی از تحلیل و تجریه اجرای برایAnalyze  سپس بر رویCalculate 

Estimates .کلیک کنید 

 

 

 Calculateو یا می توانید با کلیک بر روی شکل گرافیکی واقع شده در سمت چپ گزینه 

Estimates ردد(.اجرا گ باید دوباره گزینه الگو، در جزئی تغییر هرگونه از )پس نمایید. اجرا را 
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 از آنجایی که شما هنوز این فایل را ذخیره نکرده اید، پس از کلیک بر روی Calculate 

Estimates خواهد. می جدید فایل این برای نام یک شما از و شود می باز ای محاوره کادر یک 

   .بعد از نوشتن نام مورد نظر آنرا ذخیره کنید 

 .آموس کار محاسبه و تجزیه و تحلیل الگو را آغاز خواهد کرد 

 ی گزینه باشد شده ترسیم درستی اگر الگو به View the Output of Path Diagram  تغییر رنگ

 خواهد داد که این نشان از درست انجام گرفتن تجزیه و تحلیل دارد.

 قبل از تحلیل بعد از تحلیل

  
 

 مشاهده خروجی ها

وقتی که آموس کار تجزیه و تحلیل را به پایان رساند شما به دو صورت می توانید خروجی را 

 مشاهده کنید: متنی و گرافیکی

 خروجی متنی

 مشاهده خروجی بصورت متن:برای 

  ابتدا از منوی بالا بر رویView   سپس بر رویText Output   کلیک کنید، یا کلیدF10  را

 بزنید؛ 

  و یا مستقیما از منوی گرافیکی سمت چپ استفاده کنید و بر رویView Text  .کلیک کنید 
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 روی  بر نظر، مورد ی صفحه چپ سمت در شد باز متنی خروجی صفحه بعد از اینکهEstimates 

 کلیک کنید تا پارمترهای ارزیابی را مشاهده بفرمائید. 

 

 خروجی گرافیکی

 روی بر گرافیکی بصورت خروجی مشاهده برای View the Output of Path Diagram 

 کلیک کنید.
 

 
 

 بعد از کلیک می توانید الگو را به دو صورت استاندارد و غیراستاندارد مشاهده کنید.

 

 

 هنگامی که الگو بصورت استاندارد ارزیابی شده باشد شکل آن بصورت زیر در می آید:
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/. همبستگی میان میزان تحصیلات و میزان درآمد سرانه را نشان می دهد. مقادیر 43دراینجا مقدار 

/. مجذور همبستگی چندگانه 01/. وزن های رگرسیون استاندارد شده هستند. مقدار 22/. و 21

هنگامی که الگو بصورت  پیشرفت تحصیلی با میزان تحصیلات و میزان درآمد سرانه است. آزمون

 غیراستاندارد ارزیابی شده باشد شکل آن بصورت زیر در می آید:

 

 حالا می توانید از الگوهای مورد نظرتان کپی گرفته و یا آنها را چاپ کنید.
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 فصل سوم 

 تخمین واریانس و کوواریانس

 مقدمه

در این فصل به شما نشان داده خواهد شد که چگونه واریانس و کوواریانس جامعه آماری را 

آموس  تخمین زده و ارزیابی کنید. همچنین اطلاعات کلی درباره اطلاعات ورودی و خروجی

 بحث خواهد شد.

 داده های آماری آتیگ

نفر یک دفترچه را که حاوی چندین صفحه از تبلیغات مختلف  41به  2399در سال  2خانم آتیگ

پس  او دوباره آزمون را بود نشان داد. سپس از هر فرد سه آزمون عملکرد حافظه به عمل آورد.

در واقع سه آزمون قبل از آموزش و سه  .با همان چهل نفر انجام داد از انجام آموزش و تمرین

آزمون بعد از آموزش از آزمون شوندگان به عمل آورد. او اطلاعات دیگری را هم از آزمون 

شوندگان بدست آورد که شامل نتایج بدست آمده از آزمون لغات، سن، جنس و سطح تحصیلات 

 آنها بود.
 

 توضیحات آزمون

 یادآوری

Recall 

خواسته می شود تا جایی که امکان دارد تبلیغات را به یاد  در این آزمون از فرد

بیاورد. نمراتی که فرد در این آزمون کسب می کند برابر است با تعداد تبلیغاتی که 

 به درستی به یاد آورده است.

 نشانه

Cued 

در این آزمون به آزمون شونده نشانه هایی داده می شود و مجدداً از او خواسته می 

یی که امکان دارد تبلیغات را به یاد بیاورد. نمراتی که فرد در این آزمون شود تا جا

 کسب می کند برابر است با تعداد تبلیغاتی که به درستی به یاد آورده است.


