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 110...... ........ ٔیساٖ ٔغٙاَیؿی ٘اقی اظ غعء غطیاٖ (:5-8قىُ )

 111...... ........................................................ حّمٝ آٔدطی (:6-8قىُ )

ٔیساٖ ٔغٙاَیؿی ؾیٓ ٔؿسمیٓ تا  اؾسفازٜ اظ لاٖ٘ٛ  (:7-8قىُ)

 112........... .......................................................................................   آٔدط

 ٔحاؾثٝ ٔیساٖ ٔغٙاَیؿی ؾیٓ ِِٛٝ تا اؾسفازٜ لاٖ٘ٛ (:8-8قىُ)

 113....... .............................................................................................. آٔدط

 118...... .................................... ساٖ ٔغٙاَیؿیزغییط ٔی (:1-9قىُ)

 118....... ..................................................... (: زغییط ٔؿاحر2-9قىُ)

 119..................... ............................................. (: زغییط ظاٚی3ٝ-9قىُ)

 119...... .................................................... ٙاَیؿیقاض ٔغ (:4-9قىُ)

 120......... ........................................ (: اِمای ٘یطٚی ٔحطن5-9قىُ)

 121....... .......................... (: آٞٙطتٝ خیچٝ ٘عزیه ٔی قٛز6-9قىُ)

 122...... ............................. قٛزآٞٙطتا اظ خیچٝ زٚض ٔی  (:7-9قىُ)

 124....... .......................................... اِما تا زغییط ٔؿاحر (:8-9قىُ)

 125.... ................. چطذف خیچٝ زض ٔیساٖ ٔغٙاَیؿی (:9-9قىُ)

 126... ......................... زغییطاذ ٘یطٚی ٔحطوٝ تا ظٔاٖ (:10-9قىُ)



 126...... .................................. زغییطاذ غطیاٖ تا ظٔاٖ (:11-9قىُ )

133............. .................................. قىُاِمای زٚخیچٝ  (:1-10قىُ)
 

 135...... ............... ،غطیاٖ زض حاَ افعایف RLٔساض  (:2-10قىُ)

 RL .................. ..136ف غطیاٖ زض ٔساض ٕ٘ٛزاض افعای (:3-10قىُ)

 RL ............. .......137ٕ٘ٛزاض واٞف غطیاٖ زض ٔساض : (4-10قىُ)

 LC ........................................................... .......139ٔساض  :(5-10قىُ)

 LC ..................................................... .......140٘ٛؾا٘اذ  (6-10قىُ)

 146.. ............................................. ِٔٛس غطیاٖ ٔسٙاٚب (:1-11قىُ)

 146........ .................... ٕ٘ٛزاض زغییطاذ غطیاٖ تا ظٔاٖ (:2-11قىُ)

 147........ .................................................. ٔساض ٔماٚٔسی (:3-11قىُ)

ٕ٘ٛزاض زغییطاذ غطیاٖ ٚ ِٚساغ زض ٔساض ٔماٚٔسی  (:4-11قىُ)

 147............... .............................................ظٔاٖ ....................... ٘ؿثر تٝ

 148........ ...................................................... ٔساض ذاظ٘ی (:5-11قىُ)

ٕ٘ٛزاض زغییطاذ غطیاٖ ٚ ِٚساغ زض ٔساض ذاظ٘ی ٘ؿثر  (:6-11قىُ)

 149............ ................................................................................... تٝ ظٔاٖ

 150............... ................................................ (: ٔساض اِمایی7-11قىُ)

 (: ٕ٘ٛزاض زغییطاذ غطیاٖ ٚ ِٚساغ زض ٔساض اِمایی ٘ؿثر8-11قىُ )

 150...... .......................................................................................... تٝ ظٔاٖ

 RLC ................................................... ..........153(: ٔساض 9-11قىُ )

 155...... .................................. (: زطا٘ؿفٛضٔازٛض ایسٜ آ10َ-11قىُ )

 



 

 

 



 

17 

 

 

 هقذهِ هَلف

-ّٖٕی ٚ فٙی ٔطاوع زض ٕٞچٙیٗ ٚ ٔرسّف ٞای ضقسٝ زض واضزا٘ی ٞای زٚضٜ اظ تؿیاضی زض

 ٔی اضائٝ ٔغٙاَیؽ ٚ اِىسطیؿسٝ فیعیه یا ٖٕٛٔی فیعیه  ٖٙٛاٖ زحر زضؾی ضتطزیوا

 تٝ وساب ایٗ زض.تاقس ٔی زضٚؼ ٔٛضززاییسایٗ ؾطفهّٟای تٙاتط وساب ایٗ ُٔاِة وٝ.ٌطزز

 تطای ٚ زا٘كػٛیاٖ ٘یاظ تٙاتط.اؾر قسٜ خطزاذسٝ ٔغٙاَیؽ ٚ اِىسطیؿسٝ اِٚیٝ ٔفاٞیٓ تطضؾی

 زٛ اظ تٗس وساب ٔسٗ زض. اؾر قسٜ اؾسفازٜ زط ذلانٝ ٚ زط زٜؾا ضیايیاذ اظ تٟسط زضن

 وٕه ٔفاٞیٓ تٟسط زضن تٝ وٝ اؾر قسٜ ٌٙػا٘سٜ ایی ؾازٜ ٔطاِٟای ٘ٓط ٔٛضز يیحاذ

 قسٜ آٚضزٜ ُٔاِة وٙاض زض تٛزٜ ٕ٘ٛزاض ٚ قىُ تٝ احسیاظ ٔٛاضزی زض اٌط وٙس،اِثسٝ ٔی

 ایٗ ٘ٓطقاٖ ٔٛضز فهّٟای ؾط تا ؾةٔسٙا زٛا٘ٙس ٔی ٔحسطْ ٕٞىاضاٖ ٚ ٌطأی اؾازیس.اؾر

 تٙاتطایٗ ٘یؿر َ اقىا اظ ذاِی وساب ایٗ وٝ اؾر تسیٟی .تطٌعیٙٙس آٔٛظـ تطای ضا وساب

 ایٙػا٘ة ذٛز خیكٟٙازاذ ٚ ا٘سمازاذ تا وٝ زاضْ زمايا ٌطأی زا٘كػٛیاٖ ٚ ٖعیع ٕٞىاضاٖ اظ

 .ٕ٘ایٙس یاضی وساب ضزهحیح ز ضا

 .٘یؿر زؾسیاتی لاتُ ٔٛفمیسی ٞیچ اٚ تسٖٚ ٌاٜ ٞیچ وٝ عاضْؾداؾٍ ؾثحاٖ ذساٚ٘س اظ خایاٖ زض

 ضا زكىط ٕ٘ٛز٘سوٕاَ یاضی ٔطا اضط ایٗ زضا٘سكاض وٝ ٖعیعْ ٕٞىاض ضؾسٕی ٔطیٓ واض ؾط اظ

 ٕٞىاضی ٔٗ تا وساب اقىاَ ٚیطایف زض وٝ خٙاٜ یعزاٖ ٞسیٝ ذٛاٞطٖعیعْ اظ ٕٞچٙیٗ. زاضْ

 ٚ چاج ضؾا٘ی اَلأ ؾأا٘ٝ ٚ اضؾُٛ سكاضاذا٘ ٔسیطیر اظ ٕٞچٙیٗ ٚ وٙٓ ٔی زكىط ٕ٘ٛز٘س

 تؿیاض وساب ایٗ چاج واض زض ٔؿاٖسذ زِیُ تٝ لٙثطی، حؿیٗ آلای غٙاب ایطاٖ، ٘كط

 .ؾداؾٍعاضْ

       .ؾداؾٍعاضْاٚ  زكٛیمٟای ٚ ٕٞطاٞی تطای ٖعیعْ ٕٞؿط ذهٛل تٝ اْ، ذا٘ٛازٜ اًٖای ٕٞٝ اظ

                                                                                   

  Narges 58 yazdan panah @ yahoo.com: خٙاٜ یعزاٖ ٘طٌؽ   
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 اولفصل 

 الکتریعیتِ ظاکي

 

 

 

 الکتریعتِ ٍ هغٌاطیط در تاریخ

. زاِؽ ٔسٛغٝ قسٜ تٛز وٝ اظ ٔیلاز ٔؿیح تط ٔی ٌطزز ؾاَ لثُ 600زاضیرچٝ ایٗ ّٖٓ تٝ 

ٔی ضتایس. ٚ زض ترف ٔغٙاَیؽ ٔسٛغٝ قسٜ  طزٜ ٞای واٜ ضازىٝ وٟطتای ٔاِف زازٜ قسٜ ذ

 تٛز٘س وٝ یه زىٝ ؾًٙ ٍٔٙر ذطزٜ ٞای آٞٗ ٚ یا یه لُة ٘إٞٙاْ ضا غصب ٔی وٙس. 

زض لطٖ یاظزٞٓ ٔیلازی زضیا٘ٛضزاٖ ٖطب ٚ چیٙی اظ آٞٗ ضتای َثیٗی قٙاٚض تٝ ٖٙٛاٖ لُة 

ٚضؾسس ٔایىُ فاضازٜ، وّطن یاٖ إ٘ا اؾسفازٜ ٔی وطز٘س. زا٘كٕٙساٖ ظیازی ٕٞچٖٛ: وطیؿس

... زض ظٔیٙٝ اِىسطٚ ٔغٙاَیؽ ٌأٟای  ٚ ِٛض٘سؽ ٚ ٞایٙطیف ٞطزع ،ِیٛضٞٛی ؾایس، أاوؿَٛ

 ٔٛضطی ضا تطزاقسٝ ا٘س. 

 

 تار الکتریکی -4-4

یىسیٍط ٘عزیه  ٟ٘ا ضا تٝایی اتطیكٕی ٔاِف زٞیٓ ٚ آ ٌط زٚ ٔیّٝ قیكٝ ایی ضا تا خاضچٝا

 ٙس.ضا٘ وٙیٓ یىسیٍط ضا ٔی

 

 (زاضیطاذ تاضٞای اِىسطیىی1-1قىُ )
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 ٔثا٘ی فیعیه اِىسطیؿیسٝ ٚ ٔغٙاَیؽ

ِٚی اٌط یه ٔیّٝ قیكٝ ضا تا خاضچٝ ایی اتطیكٕی ٚ یه ٔیّٝ خلاؾسیىی ضا تا خٛؾر ذع 

ٔاِف زٞیٓ ٚ آٍ٘اٜ آٟ٘ا ضا تٝ ٞٓ ٘عزیه وٙیٓ یىسیٍط ضا ٔی ضتایٙس. ّٖر ایٗ ضتایف ٚ 

ٞای اِىسطیىی ٞؿسٙس وٝ ضا٘ف زض ایٗ اؾر وٝ زض اضط ٔاِف ٔیّٝ تاضزاض ٔی قٛز ٚ ایٗ تاض

تٝ یىسیٍط ٘یطٚ ٚاضز ٔی وٙٙس . ایٗ تاضٞای ْاٞط قسٜ زٖٚ٘ٛٙس تاض ٔطثر ٚ تاض ٔٙفی . تاض 

ضٚی قیكٝ ٔطثر ٚ تاض ضٚی خلاؾسیه ٔٙفی اؾر. زض ٘سیػٝ ٔكاٞساذ ضا ٔیسٛاٖ تٝ ایٗ 

 نٛضذ ٘ٛقر: 

                           .تایٙسٚتاضٞای ٘ا ٞٓ ٘اْ یىسیٍط ضأی ضٙسا٘تاضٞای ٕٞٙاْ یىسیٍط ضا ٔی ض

ٞط ٔازٜ اظ ازٓ ٞا زكىیُ قسٜ اؾر ٚ ٞط ازٓ قأُ یه ٞؿسٝ تؿیاض وٛچه اؾر وٝ 

ا تی زض آٖ لطاض ٌطفسٝ ا٘س، ٞؿسٝ ازٓ ضا اتط اِىسطٚ٘ی طخطٚزٟٙا تا تاض ٔطثر ٚ ٘ٛزطٟٚ٘ا تا تاض ذٙ

اض٘س ، زض حاِر ٖاززی ازٓ لایٝ ٞای اِىسطٚ٘ی زض تط ٌطفسٝ اؾر ایٗ اِىسطٟٚ٘ا تاض ٔٙفی ز

 چٖٛ زٗساز خطٚزٟٛ٘ا ٚ اِىسطٟٚ٘ا تطاتط اؾر ازٓ اظ ِحاِ اِىسطیىی ذٙطی اؾر.

 

 

 ؾاذساض ازٓ (2-1قىُ)

 

 ٘سزض ٍٞٙاْ ٔاِف، اِىسطٟٚ٘ا غاضی ٔی قٛ٘س ٚ اظ یه غؿٓ تٝ غؿٓ زیٍط ٔٙسمُ ٔی قٛ

ی وٝ اِىسطٖٚ ضا اظ تٝ ایٗ زطزیة غؿٕی وٝ اِىسطٖٚ زضیافر وطزٜ تاض ذاِم ٔٙفی ٚ غؿٕ

 ض ذاِم ٔطثر ٔی ٌیطز. تازؾر زازٜ 
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 فهُ اَٚ : اِىسطیؿیسٝ ؾاوٗ

ٕ٘ایف زازٜ ٔی قٛز. وِٛٗ یىای تؿیاض تعضٌی  c،وِٛٗ اؾر وٝ تا  SIیىای تاض زض زؾسٍاٜ 

وِٛٗ اؾر اظ ٚاحس  810اؾر ٚ چٖٛ ٔمساض تاض ٔكاٞسٜ قسٜ خؽ اظ ٔاِف زض حس 

 ز. ٔیىطٚوِٛٗ یا ٘ا٘ٛوِٛٗ اؾسفازٜ ٔی قٛ

 ی اظ یه تاض اِىسطٖٚ اؾر. تتاض اِىسطیىی وٕیسی وٛا٘سیسٜ اؾر، تاض ٞط غؿٓ ًٔط

 

)(/ 111061 19   Ceneq 

 

ا یؿسٝ اؾر، ٘ٝ تٝ ٚغٛز ٔی آیس ٚ ٘ٝ ٘اتٛز ٔی قٛز فمٍ اظ یه غؿٓ تٝ ختاض اِىسطیىی 

 تر اؾر. ز زض ٞط ؾیؿسٓ ٔٙعٚی ٔمساضی ضاغٛٛٔغؿٓ زیٍط ٔٙسمُ ٔی قٛز. وُ تاض 

 

 

 رظاًاّا ٍ ًارظاًاّا-4-1

ٔٛاز ٔٛغٛز ضا ٔی زٛاٖ تٝ زٚ زؾسٝ ضؾا٘ا ٚ ٘اضؾا٘ا زمؿیٓ تٙسی وطز. زض ضؾا٘اٞا تاضٞای 

اِىسطیىی وٝ ٕٞاٖ اِىسطٟٚ٘ا ٞؿسٙس آظازا٘ٝ حطور ٔی وٙٙس ِٚی زض ٘اضؾا٘اٞا ایٗ َٛض 

ٌیط٘س ٚ  طازٓ زض لایٝ ٞای ازٕی لطاض ٔیٞ٘یؿر. تطای زكىیُ یه غؿٓ غأس اِىسطٟٚ٘ای 

زض اغؿاْ ضؾا٘ا اِىسطٟٚ٘ای ذاضغی زطیٗ لایٝ تٝ ازٓ ٔمیس ٘یؿسٙس ٚ آظازا٘ٝ حطور ٔی 

وٙٙس ٚ ایٗ اِىسطٟٚ٘ای آظاز تاٖص ضؾا٘ف اِىسطیىی زض ضؾا٘اٞا ٞؿسٙس. زض ٘اضؾا٘اٞا ایٗ 

 اِىسطٟٚ٘ای آظاز ٚغٛز ٘ساض٘س. 

 

 تار دار شذى اجعام -4-3

ؿسمیٓ اؾر وٝ اِىسطٟٚ٘ا اظ َطیك ٔاِف اظ یه غؿٓ ضاٜ اَٚ اظ َطیك ٔاِف ٚ یا زٕاؼ ٔ

 .تٝ غؿٓ زیٍط ٔٙسمُ ٔی قٛ٘س
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 ٔثا٘ی فیعیه اِىسطیؿیسٝ ٚ ٔغٙاَیؽ

 
 (تاضزاض قسٖ اغؿاْ اظ َطیك ٔاِف 3-1قىُ)

 

ضاٜ زْٚ اظ َطیك اِما اؾر تٝ ایٗ زطزیة وٝ زٚ وطٜ فّعی ضا ضٚی خایٝ ٞای ٖایك لطاض ٔی  

تاض ٔطثسی ضا تٝ وطٜ  آٟ٘ا ضا تٝ ٞٓ ٔسهُ ٔی وٙیٓ. ؾدؽ ٔیّٝ( 4-1)زٞیٓ ٚ ُٔاتك قىُ

A  ٘عزیه ٔی وٙیٓ، چٖٛ تاضٞای ٘اٞٓ ٘اْ یىسیٍط ضا غصب ٔی وٙٙس زٗسازی اظ اِىسطٟٚ٘ای

فّع زض اضط ضتایف تاضٞای ٔطثر زض ؾٕر چح وطٜ ٔسٕطوع ٔی قٛ٘س. ایٗ ا٘سماَ تاضٞای 

تالی  Bتاٖص ٔی قٛز وٝ تاضٞای ٔطثر زض ؾٕر ضاؾر وطٜ  Aٔٙفی تٝ ؾٕر چح وطٜ 

اٌط ز ضٕٞیٗ حاَ وطٜ ٞا ضا اظ ٞٓ زٚض وٙیٓ وطٜ ؾٕر ضاؾر تاض ٔطثر ٚ وطٜ ؾٕر تٕا٘س. 

 چح تاض ٔٙفی ٔی ٌیطز.

 

                                 

 تاضزاض قسٖ اغؿاْ اظ َطیك اِماء (4-1قىُ )

 

 

 

+  +  +  +   + +   +  +  +  + 

A B A B 
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 فهُ اَٚ : اِىسطیؿیسٝ ؾاوٗ

 قاًَى کَلي-4-1

ىی ضا تسؾر آٚضز. اٚ قاضَ وِٛٗ اِٚیٗ وؿی تٛز وٝ لاٖ٘ٛ زافٗٝ ٚ غاشتٝ تاضٞای اِىسطی

زؾسٍاٜ وٛچىی اتسأ وطز ٚ تٝ وٕه آٖ زؾسٍاٜ ٔسٛغٝ قس وٝ ٘یطٚی تیٗ تاضٞای 

اِىسطیىی تا حانًّطب تاضٞا  21qqF ٔؿسمیٓ زاضز ٝ ٗ  rٚ ٘یع تا ٖىؽ ٔػصٚض فانّٝ ضاتُ تی

ا ٔسٙاؾة اؾر  .اٟ٘

 
 (زؾسٍاٜ و5ِٗٛ-1قىُ )

 

اظ زطویة ایٗ زٚ تٝ ضاتُٝ  
2

21

r

qkq
F  ٝضؾیس وk  اتر اِىسطٚ اؾسازیىی ضضاتر وِٛٙی یا

2اؾر 

2
9109

C

Nm
k   وٝ زض تؿیاضی اظ وساتٟا تٝ نٛضذ ضاتر

04
1


٘ٛقسٝ ٔیكٛزایٗ  

 تاٖص ٔی قٛز وٝ ؾایط ٔٗازلاذ اِىسطٚٔغٙاَیؽ تٝ قىُ ؾازٜ زطی ٘ٛقسٝ قٛ٘س.ضاتر 

 

 
 ضٞای ٕٞٙاْ یىسیٍط ضا زفٕ ٔی وٙٙس ٚ تاضٞای ٘إٞٙاْ یىسیٍط ضا غصب ٔی وٙٙس(تا1-6قىُ )
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 ٔثا٘ی فیعیه اِىسطیؿیسٝ ٚ ٔغٙاَیؽ

 

       انُ تیٗ زضتاض اؾر . تطزاضی اؾر ٚزض ضاؾسای ذٍ ٚ٘یطٚ وِٛٙی وٝ وٕیسی  

)( 12
2

21 


r
r

qq
kF


 

ٖلأر 


rیطٚی وِٛٙی تا ٘ تٝ ٔٗٙای تطزاض یىٝ زض ضاؾسای ذٍ ٚانُ تیٗ زٚ تاض اؾر غٟر

غٟر 


r .یىی اؾر 

 

 ُ تارّای الکتریکی : دتَزیع گعتر

( ضا ٔی زٛا٘یٓ تٝ زطزیة تطای ٞط 2-1اٌط تیف اظ زٚ تاض اِىسطیىی زاقسٝ تاقیٓ ٔٗازِٝ )

ضا اٌط ترٛاٞیٓ اتسسا تایس ٘یطٚٞای ٚاضز  q1ظٚظ تٙٛیؿیٓ ٚ تٝ ٖٙٛاٖ ٔطاَ ٘یطٚی ٚاضز تط تاض 

 َطف زه زه تاضٞا ضا حؿاب وٙیٓ خؽ غٕٕ تطزاضی ضا اٖٕاَ ٔی وٙیٓ.  اظ

)(.... 1311312  NFFFF


 

 

 راٌّوای حل هعالِ: 

 ٔطاحُ ظیط ضا َی وٙیس:  q1تطای ٔحاؾثٝ ٘یطٚی تطا٘یس زاضز تطتاض 

 لطاض ٔی زٞیٓ .  q1ٔثسا ٔرسهاذ ضا ضٚی تاض -1

ضؾٓ ٔی وٙیٓ. اٌط  q1تطزاض ٘یطٚ ضا اظ ٔثسا تازٛغٝ تٝ ٘ٛٔ ٘یطٚی غاشتٝ یا زافٗٝ تٛزٖ ، -2

 غاشتٝ تٛز تٝ ؾٕر تاض ٔٛضز ٘ٓط ٚاٌط زافٗٝ تٛز اظ تاض ٔٛضز ٘ٓط زٚض ٔی قٛز. 

ٔمساض ٞط ٘یطٚ ضا اظ ضاتُٝ  -3
12

21

r

qkq
F   .ٓتسؾر ٔی آٚضی 

زػعیٝ  Fy,Fxتطزاضٞای ٘یطٚیی وٝ ضٚی ٔحٛضٞای ٔرسهاذ لطاض ٘ساض٘س ضا تٝ ِٔٛفٝ ٞای -4

  ٔی وٙیٓ. 


