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 پیش گفتار

 به نام حضرت دوست که هرچه داریم از اوست  

وسع برای علاقه مندان  قطره ای از دریای بیکران زیبای های ریاضیات در حد بضاعت و ،در این کتاب سعي شده است

به قدر   گر مرا نیابم سعدی )به راه بادیه رفتن به از نشستن باطل وبیان شود. که به قول شیخ عجل به این درس جذاب 

ریاضیات فقط فرمول های خشک وبي روح وبدون احساس  ،دهد (مطالب بیان شده دراین کتاب نشان مي .وسع بکوشم

حهان هستي  و اصولاً ساختار بسیاری در زندگي روزمره داردوکاربردهای  بلکه جاذبه ها و جنبه های عملي  ؛نمي باشد

که دراین  مي باشدریاضیات دنیای شگفت انگیز و پرجاذبه ای دقیق بنا نهاده شده است،  تبر اساس ریاضیات ومحاسبا

شایداز این طریق بتوانیم فرزندان کشور عزیزمان   ،از این زیبایي شگفت انگیز را گردآوری کنیم کتاب کوشیده ایم بخشي

در هر کشوری از شاخصه های   در دروس پایه موفقیت   که یاضیات علاقه مند کنیم.و جذاب ر درس زیبا   به ایران را 

در حال بروز و  وشاخه جدید از ریاضیات منشعب شده  هاهم اکنون بیش از صد  ،پیشرفت آن کشور محسوب مي شود

بي  خیلي از موارد خشک ودر  قدیمي ومطالب  دنبال موزان فقطآما دانش  مملکت   متاسفانه در اما  ،شکل گیری است

لذا در اینجا سعي شده است تا تعدادی از این  بیگانه هستند . و کاربردی ریاضیات وبا شاخه های جدید مي باشند. روح

شاخه های جدید به دانش آموزان معرفي شود به امید روزی که فرزندان عزیز این خاک باعشق و علاقه فراوان  قدمهای 

خواستار  ،اداني مملکت عزیز خود بردارند وبدون اینکه دنبال نمره یا مدرک یاحفظ مطالب باشندمثبتي برای پیشرفت وآب

به  ،اگر چنین شود  که شوند،خدمت به جامعه بشری  پرجاذبه برای اهداف عالیه و و  این درس شیرین یادگیری عمیق 

همگي این بزرگان به این مسئله  وخواهیم بود.  ...جوزجاني ها و ، بیروني ها، خیام ها، ها خوارزمي ظهور تحقیق شاهد

پیشرفت   با مي باشد و پروردگار معرفت و عشق  ،، زیباشناسيخداشناسي، که ریاضیات درس زندگي  اذعان داشته اند

و   صبر  در  پایان  از  همسر  بزرگوارم  به  خاطر.  شد  دیگر نیز آشکار خواهد در زمینه های  ریاضیات پیشرفت  در

از تمام   طرح  جلد زیبای  کتاب  تشکر مي کنم و  بخاطر فرزند عزیزم امیرحسین  فراوان و  حوصله و تحمل زحمات

    لغزشي را یادآوری نمایند تا در چاپ های بعدی اصلاح گردد.                                                   گونه عزیزان تقاضا  دارم که اشتباهات چاپي و هر
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مقدمه

فصل مي باشد. 5ین کتاب دارای ا  

شاخه های   خصوصاً آنشاخه های مختلف   و  علم ریاضیات  تعریف معرفي و فصل اول به

که در قرآن بین سور ه ها و آیات  را چند رابطه زیبا ریاضي آخر د و درجدید هندسه مي پرداز

  وجود دارد مورد بررسي قرار مي دهد.

یا   فراکتا لها  اعجاب انگیز ریا ضیات  به نام یکي شاخه های جدید و فصل دوم در مورد

در این فصل تصاویربسیار ، که انقلابي در هندسه ایجاد کرده است ،هندسه آشوب مي باشد

شده است.زیبایي ازفراکتالها نیز ارائه   

و کاربردهایي از آن را در  داین فصل به معرفي عدد طلایي یا الهي مي پر داز ؛فصل سوم

.دمعماری وطبیعت وعکاسي بیان مي کن  

فصل چهارم به معرفي نوارموبیوس عجیب ترین نواردنیا وطریقه ساخت آن و کاربردهایي از 

 آن از جمله خانه وبطری کلاین مي پردازد.

تا کردن آن با اصول ریاضي وایجاد شکل  هنر اوریگامي یعني کار با کا غذ وفصل پنجم به 

.های زیبا مي پردازد  

علاقمندان به امیدوارم که مطالب گفته شده دراین کتاب مفید و مورد استفاده دانش آموزان و 

پي قرار گیرد، درپایان از همکاران گرامي ودانش آموزان عزیز تقاضادارم، اشتباهات چا ریاضي

                                وهر گونه لغزشي رایادآوری نمایند تا در چاپهای بعدی اصلاح گردد. 

 94تابستان                                                                                                     
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 آنوتعریف  تریاضیااز  دانشمندان بخش اول: توصیف

 )افلاطون(   ریاضیات عالیترین زمینه رابرای تعلیم ذهن فراهم مي آورد.                     

 )گالیله(ریاضیات زباني است که خدا با آن جهان را به رشته تحریر در آورده است.      

    متجلي شود.این که به صورت ریاضیات  مگر ؛نمي توان دانش واقعي دانست هیچ دانشي را

 )لئوناردوداوینچي(                                 

 )فیثاغورث(            قوانین حیات هر موجود زند ه ای از اصول ریاضي پیروی مي کند.    

  )جورج پولیا(  عبارت است از اثبات بدیهي ترین چیز به نابدیهي ترین روش ممکن. ریاضیات

 )کانتور(                                                          جواهر ریاضیات آزادی آن است.   

 )کانت(                                                           علوم منهای ریاضیات یعني هیچ.   

 تعریف ریاضیات

 ودانایي گرفته شده است. به معني دانش mathematike)ه یوناني ماته ماتیکه )ژریاضیات از وا

که در زیر به چند نمونه از این تعابیر   تعابیر گوناگوني بکار مي رود برای ریاضیات تعاریف و

 اشاره مي کنیم.

 ( ریاضیات :علم وتکرار وتمرین2(ریاضیات :علم اندازه گرفتن و شمردن            1

 ( ریاضیات :علم دقت وتوجه4                       ( ریاضیات :علم نظم وترتیب3

( ریاضیات: علم رشدخلاقیت ذهني وتخیل                   6                      ( ریاضیات: علم تفکر منطقي5

 ( ریاضیات: علم ورزش فکر وتهذیب روح7
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 رسیدن به رازهاست. فهمیدن و، فرورفتن (ریاضیات: درخود8

 ربیات طبیعي است.قانونمند کردن تج ( ریاضیات:9

 علم مدل دهي به سایر علوم است. ( ریاضیات:10

 علم موارد تغییر ناپذیر است. ( ریاضیات:11

 به معني اسب سرکش یا کاری که نیاز به تلاش وپشتکار زیاد داشته باشد. :(ریاضت12

برای ریاضي تعاریف بالا  که  این است ،داشت باید مد نظر  درمورد ریاضیات  که   را  مهمي  نکته

  حتمي نگاه در قرن حاضر دیگر به ریاضیات به عنوان یک علم قطعي و کلاسیک مي باشد، دقیق یا

پدیده های  اطراف ما  از   چون بسیاری ؛مي دانند تقریب را ترکیبي از قطعیت و بلکه آن ؛نمي کنند

فازی   به همین دلیلي شاخه های جدید ی از ریاضیات مانند ریاضیات تقریبي یا ،تقریبي مي باشند

 .هستندبطور سریع در حال پیشرفت 

 وهندسه ریاضیات تاریخچه: مودبخش 

  آمده لیان بوجوددو هزار سال قبل از میلاد مسیح توسط بابِ  ن از حدوددوّریاضیات بصورت مُ

در ، که امروز برای آن قائل هستیم معنایي و هوم مفبه   علم یکعنوان  به   ریاضیات ماا ،است

  بلند  یک دوره بعد از شد. ایجاد  مسیح پنجم قبل از میلاد و  سرزمین یونان در قرنهای چهارم

 سریعمرحله  به ریاضیات و پدید آمد وعلوم دیگر طي قرن هفدهم ریاضیات انقلابي در، رکود

 ،آمد بوجود  انتگرال و حساب دیفرانسیل و هندسه تحلیلي  دوره این در ،رسید خود پیشرفت

 صورت زیر مي باشد.  دریک تقسیم بندی به که استدارای شاخه های متفاوتي  ریاضیات

قرن    آمار – 5    جبر –4    مثلثات -3     هندسه -2    )حسابان(انتگرال حساب دیفرانسیل و -1

استدلال منطقي دقیق   و  دقت  به سوی  میزآبازگشت موفقیت   و جدید دوران پیشرفتهای نوزدهم
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   در  انقلابي .شد  پایه گذاری  نااقلیدسي  هندسه بنام   هندسه ای  بعد  به  بیستم  قرن  از  و بود

  ،لوباچفسکي  ،  بلیایي ،ریمان ، هندسه فراکتالها، آمد  پدید هندسه  خصوصاً ،شاخه های ریاضیات

درقرن بیست ویکم شاخه های جدید ریاضي روز به روز در حال جوانه  هم اکنون  غیره و دیجیتال

 یاکامپیوتر ارتباط تنگاتنگ  ریاضیات که با رایانه شاخه هایي از صاًخصو، مي باشند افزایش  و  زدن

  .نمانیم ازاینقافله عقب  ،ما نیز باید سعي کنیم .قدرت مانور نداشتند  و در گذشته  دارند نزدیک  و

  در فصل دوم با هندسه فراکتالها سر وکار داریم در اینجا خلاصه ای در مورد هندسه بیان چون ما

پر کاربردترین قسمتهای  واقعي ترین و،  ملموس ترین،  از شهودی ترین  یکي  هندسه مي کنیم.

اندازه در تعبیری عروس ریاضیات یا مادر بزرگ علوم مي باشد. هندسه به معني  ریاضیات است و

یعني   مهندس خصوصیات آنها است و اشکال و گیری ونقشه کشي یامطالعه انواع روابط طولي و

دانشمند هندسه یا کسي که هندسه مي داند. پایه گذار هندسه بابلیان ومصریان کهن وسپس یونانیان 

تالس ، غورثفیثا، قبل از میلاد مسیح مي باشد  سال  700تا  600حدود  در  امروزی  مردم ترکیه و

سال قبل از میلاد در ایونیا)ترکیه امروزی( جز پایه گذاران هندسه بودند. یونانیان در آن  600وزنون 

  خطي داشت.  نسخه میلیون  زمان دارای دانشگاه بزرگ اسکندریه بودند که کتابخانه آن حدود نیم 

  علم  پیشرفت  و  دمي ش امروز شناخته   گوتینگن و هاروآرد   ،آکسفورد  ردیف دانشگاه  و در

بیست قابل مقایسه است. که قیصر  آمریکا در قرن نوزده و ترقي اروپا و با قبل از میلاد   یونانیان

اولین بار  کشید. اما   تمام کتب خطي آن به آتش روم پس از فتح اسکندریه کتابخانه دانشگاه را با

م هندسه( هندسه را بعنوان یک علم بیان نمودو تمام نتایج اقلیدس)پدر عل ،قبل از میلاد سال 300

جلدی بنام  13مجموعه   یک در ،منظم گردآوری وآنها را بطور ،هندسي راکه تاآن زمان شناخته بود

هزار   2مدت   قضیه مي باشد که به  گزاره یا 465قرار داد. که این مجموعه شامل   اصول هندسه

قرار داشت.   انجیل تورات و : مانند  دنیا  پر فروش ترین کتابهای ردیف   در سراسر دنیا  در سال 

قرن نوزدهم  دانش آموزان در دوران دبیرستان مي خوانند هندسه اقلیدسي است وتا هندسه ای که 
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اصل  5تمام هندسه اقلیدسي از  ، منظور هندسه اقلیدسي بود ،صحبت از هندسه مي شد هرگاه 

 ي شود:موضوع زیر استخراج م

 از هردو نقطه یک خط راست مي گذرد.-1

 هر پاره خط را مي توان تا بي نهایت روی خط راست ادامه داد.-2

 بایک نقطه به عنوان مرکز ویک پاره خط به عنوان شعاع مي توان یک دایره رسم کرد.  -3

 همه زوایای قائمه با  هم برابرند.-4

یک وتنها یک خط به موازات آن خط مي گذرد.) این اصل معادلهای  ،از هرنقطه خارج یک خط-5

 (.نیز دارد یدیگر

سه اقلیدسي نمي توانست تمام نیاز های جامعه بشری را برآورده کند. لذا از دهن ، با پیشرفت علم

 این هندسه پایه گذاری شد.  نا اقلیدسي یا قرن نوزدهم به بعد هندسه ای  بنام هندسه  1854سال 

، هندسه نا اقلیدسي راهندسه ریمان شده  پیدا  اصل توازی اقلیدس یا   5اصل   تر قمطالعه عمی از

  .یا نتاری نیز مي گویند بلیایي، لوباچفسکي
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 قرآن( با رابطه ریاضیعددی قرآن)اعجاز : سومبخش 

با هم مرور مي  ،ن  انجام داده استآکاری را که دکتر رشاد خلیفه در مورد  قر بخشدر ابتدای این 

دانشکده کشاورزی عین   کارشناسي در  تا را  تحصیلات  خود   مصری  خلیفه  رشاد دکتر  کنیم.

در دانشگاه کالیفرنیا در رشته  بیو شیمي  را  و سپس کارشناسي ارشد خود الشمس  قاهره گذراند

در مورد قرآن تحقیق کرد تمام کوشش  با استفاده از رایانه گیاهي دریافت کرد او به مدت سه سال

دکتر رشاد خلیفه برای کشف معاني واسرار حروف مقطعه قرآن قرار گرفته است و ثابت کرده است 

که رابطه نزدیکي میان حروف مذکور با حرف سوره ای که در آغاز آن قرار گرفته اند وجود دارد او 

آمده   قرآن حروف مقطعه سوره   29د که در برای محاسبه این کار از رایانه کمک گرفت و بیان کر

را حروف  های(که گاهي آن-ه-ن-م-ل-ک-ق-ع-ط-ص-س-ر-ح-)ا این حروف عبارتندازاست 

 مي نامند.  نیز نوراني

)راه علي )ع( حق است به  «صراط علی حق نمسکه»البته مي توان این حروف را در قالب جمله 

 ( خلاصه نمود. .آن تمسک جویید

 محاسبات دکتر به شرح زیر است: 

  .نسبت حرف )ق( به سوره )ق( از تمام سوره های قرآن بیشتر است

تکرار حرف)ص( در سوره ی )ص( نیز به تناسب مجموع حروف سوره از هر سوره دیگر بیشتر 

  .است

  .سوره ی قرآن دارد 114حرف )ن( در سوره ی )القلم(بزرگترین رقم نسبي را در 

رایک عدد اساسي در قرآن کریم مي داند و تعدادی از شگفتي های  19همچنین عدددکتر خلیفه 

 اعجاز عددی قرآن را به شرح زیر بیان مي کند :
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 حرف دارد.  19اولین آیه ای که نازل شد )بسم الله الرحمن الرحیم(بود که 

 آیه دارد.  19اولین سوره ای که نازل شد) علق( است که 

 بخش پذیر است. 19ه برسوره دارد ک 114قرآن 

 2سوره بعد از آن )سوره نمل ( است که  19سوره توبه )بسم الله الرحمن الرحیم(ندارد و دقیقا 

 19برسد و بر  114)بسم الله الرحمن الرحیم( دارد تا تعداد )بسم الله الرحمن الرحیم( به عدد 

 بخش پذیر باشد.

بخش پذیر  19است که بر  133تعداد حروف مقطعه )ن( که در آغاز سوره قلم آمده است برابر با 

  .است

 19بر  است  که  57آمده است برابر با   )ق(  که در ابتدای سوره ی حروف مقطعه )ق(   تعداد

  12 )ق( این است که از کلمه ی )قوم لوط(  سوره درباره ی  بخش پذیر است و نکته بسیار مهم 

بار استفاده شده است ولي در یکجای آن از)اخوان لوط (  استفاده کرده است زیرا با استفاده از 

  .بخش پذیر نبود 19مي رسد که بر  58کلمه ی )قوم لوط( که )ق( دارد تعداد )ق( ها به 

       بار در قرآن آمده است  19کلمه اسم 

آمده  بار  2698 است، ها سوره اول “الرحیم الرحمن الله بسم” در که الله حساب بدون( الله) کلمه  

142 ، است × 19 =  بخشپذیر است. 19یا بر  2698

19 .آمده استبار 57 است، خدا انحصاری صفات از یکي که( الرحمن) کلمه    × 3 = یا   57

 بخش پذیر است. 19بر

19 . است آمدهبار  114بصورت صفت خداوند آمده  که( رحیم) کلمه  × 6 = بخش  19یا بر  114

 پذیر است.
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در مورد صفت پیغمبر اسلام )ص( ذکر شده است، نه در  128آیه  سوره توبهدرکلمه رحیم البته )

 مورد صفت خداوند(.

سوره مانده به آخر   19 شده نازل( ص) پیغمبر به که است آیاتي اولین آن اول آیه 5 که علق سوره

بر پیغمبر )ص( نازل  آیه اول آن که اولین آیاتي است که   5و   است   قرآن 96قرآن یعني سوره 

4 حرف است یعني 76کلمه دارد و  19شده  × 19 =  سوره بخش پذیر است. 19یا بر 76

15یعني حرف 285 و آیه  19  علق × 19 =  بخش پذیر است. 19یا بر  285

6  دارد  آیه  6  و  است  (114 سوره)  قرآن  سوره  آخرین  ناس  سوره × 19 =  19یا بر   114

 بخش پذیر است.

 19 شده نازل( ص)پیغمبر بر که است ای سوره آخرین بقولي که قرآن 110 سوره نصر سوره   

 . دارد حرف 19 آن اول آیه و دارد کلمه

کلمه  38دومین آیاتي است که به پیغمبر )ص( نازل شده،  که قرآن 68 سوره قلم سوره اول آیه 9 

19دارد که  × 2 =  بخش پذیر است. 19یا بر   38

 که شده نازل( ص) پیغمبر بر که است آیاتي سومین قرآن، 73 سوره مزمل سوره اول آیه 10  

19یعني دارد کلمه  57 × 3 =   بخش پذیر است. 19یا بر 57

که در حروف مقطعه اول این (42)سوره  شوری سوره در و( 50 سوره) ق سوره در “ق” حرف 

19یعني  ؛بار تکرار شده است 57دو سوره ذکر شده  × 3 =  بخش پذیر است. 19یا بر  57

 رابطه است. 200در تمام حروف مقطعه قرآن این روابط ریاضي وجود دارد که حدود 

19 یعني است آمده بار 133( 68 سوره) قلم سوره در “ن” حرف × 7 = 133 

19بار آمده است یعني 285( 36در سوره یس ) سوره “ س”و “ ی” حروف  × 15 = 285 




