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 هقذهِ

٧بی ٧بی ه١٤ی ث٦ ٝقَىی ٦ٗ٤ٕٚ ٤ٍٕٚٗا٢٧ٞبی دبی

ه١٤ی عجیقی، میَ عجیقی ٣ ٙٞبٍٗ ه٤ٟ ثَای 

ّب٢ٍٙبٕبٟ ف٤ٚٛ  ٧بدَىاُى ه٤ا٥ آّٟبٍآ٤ُٝاٟ ٝی

آُٝبیٖٚب٧ی، ىا١ٚؼ٤یبٟ دِْٙی، ّبٍآ٤ُٝاٟ 

ای٠ ّشبة  ّبٍآ٤ُٝاٟ دِْٙی ثب٢ٙي. یب ٧ٞبس٤ٙ٤ّی

س٤ا١ي ْٝٞٚی ثَای ّشبة ٍا٢٧ٞبی ّبٍثَىی ٝی

٣ی٘، ثِٚ-ی )ؿبح د٢ؼٜ، ٣ایٚی٧بی ه٤ٕٚ١٤ٗ

اُ  ٦ّ سٞب٣یَ سب كي ُیبىی ثبٙي (2015آّٖي٤ٍى، 

اٍشجبٓ ٙي٥ إز ٣ ثَای ّٖت اعلافبر ثیٚشَ  آٟ

ّشبة  ٣ ٢ٝبثـ َٝث٤ع٦ ثبیي ث٦ آٟ َٝاػق٦ َّى.

٧بی ه١٤ی ث٦  ٍا٢٧ٞبی دبی٦ ثَهلاه ّشبة ٤ٕٚٗ

ى١جبٗ ػبٝـ ث٤ىٟ ١یٖز. ای٠ ّشبة ٝيب٧یٜ دبی٦ 

٢ٙبٕی ٍا ٧بی ه٢ّٟ٤ي یبىش٦ىی ٝیإبٕی ٍا ٝقَ



ى٧ي ٣ ىٍ آهَ ث٦ ىٍ یِ ُٝی٦٢ ثبٙی٢ی ٍَاٍ ٝی

  ى٧ي ىا١٘ ه٤ى ٍا ثیبُٝبیي.ه٤ا٢١ي٥ اػب٥ُ ٝی

-سٞبٛ سٞب٣یَ ٤ٝػ٤ى ىٍ ای٠ ّشبة ث٦ ٣ٍٗ ٝی

إز.  آٝیِی ٙي٥ ١ٍٔ (MGG)ٕیٖٞب -َٕا٤١ٙي

ا١ي  َٕىش٦ ٙي٥ ٝٚبث٦ ١ٞبییثب ثٍِٓ اّظَیز سٞب٣یَ

 یْيیَٖ ثب ٍاكشی ث٦ ٍا ٧بآٟ س٤اٟ ٝی ٦ّ ع٤ٍی ث٦

 .َّى َٝبی٦ٖ

 

 ثبٍثبٍا ػی. ثی٠
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 اختػبرات
 

DNA ىئ٤ّٖی ٍیج٤١٤ّٚئیِ إیي
1 

FBC ٧بی ه٤ٟٙٞبٍٗ ّبٝ٘ ٤ٕٚٗ
2 

fl ىٞش٤ٙیشَ  
3 

G6PD ٧یي١ّ٣ٍبُىٖيبر ىی ٤ٕٚ6ِّ
4 

Hb مٚؾز ٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠
5 

                                                 
1 Deoxyribonucleic acid 
2 Full blood count 
3 femtolitre 
4 Glucose‐ 6‐ phosphate dehydrogenase 
5 Haemoglobin concentration 



Hct ٧ٞبس٤َّیز
1 

HDW د٢٨بی س٤ُیـ ٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠
2 

HPLC ٣َّٝبس٤َٕاىی ٝبیـ ثب ّبٍایی ثبلا
3 

MCH مٚؾز ٝش٤ٕظ ٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠
4 

MCHC مٚؾز ٝش٤ٕظ ٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠ ٤ٕٚٗ
5 

MCV كؼٜ ٝش٤ٕظ ٤ٕٚٗ
6 

MGG ٕیٖٞب -َٕا٤١ٙي –ٝی
7 

NRBC ٕٚج٤ٗ ٍَِٝ ٧ٖش٦ ىاٍ
8 

                                                 
1 Haematocrit 
2 Haemoglobin distribution width 
3 High‐ performance liquid chromatography 
4 Mean cell haemoglobin 
5 Mean cell haemoglobin concentration 
6 Mean cell volume 
7 May–Grünwald–Giemsa 
8 Nucleated red blood cell 



PCV كؼٜ ٤ٕٚٗ ىَٚى٥ ٙي٥
1 

pg دی٤َْٕٛ
2 

RBC سقياى ٕٚج٤ٗ ٍَِٝ
3 

RDW ٗ ٍَِٝد٢٨بی س٤ُیـ ٕٚج٤
4 

RNA ٍیج٤ّٚ٤١٤ئیِ إیي
5 

WBC سقياى ٕٚج٤ٗ ٕيیي
6 

  

                                                              
                           

                                                 
1 Packed cell volume 
2 Picogram 
3 Red blood cell count 
4 Red cell distribution width 
5 Ribonucleic acid 
6 White blood cell count 
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 ىٞ٘ ا٣ٗ
 

خًن ي شمارش گسترٌ

 َای خًنسلًل

 

 
 

 



 

 

 خَى

ه٤ٟ ٝبیقی كیبر ثو٘ إز ٦ّ اُ عَیٌ ٍٚت ٣ 

ٟ اّٖیْٟ ه٤ آیي. ٦ َٕىٗ ىٍ ٝی٧بی ه١٤ی ث ٍٓ

٦ ٧ب، ٧ب ٣ ٤ٝاى ُائي ٍا ث٦ ٍی٣ ٤ٝاى ٝنٌی ٍا ث٦ ثبىز

َٕىى ٝیاُ ثيٟ هبٍع ٧ب آٟىٍ  ٧ب ٦ّّجي ٣ ّٚی٦

 ٢٧ٖبٝی ٦ّ ه٤ٟ اُ ثيٟ ى٧ي. ٝق٤ٞلاا١شَبٗ ٝی

ى یِ ٙوش٦ ه١٤ی ػبٝي ٍا سْٚی٘ ٤ٙ َٕىش٦ ٝی

ى٧ي. اٝب إَ اُ ٙوش٦ ٙيٟ ثب ٝو٤ٚط َّىٟ ثب ٝی

لز سبطیَ ٤اى ضي ا١قَبى ػ٤ٕٚیَی ٤ٙى، ه٤ٟ سٝ

 لای٦ (1-1 س٤ٞیََٕىى. )لای٦ ػيا ٝی 3َٕا١٘ ث٦ 

٧بی ٍَِٝ سلشب١ی ٍَِٝ ١ٍٔ إز ٣ اُ ٕٚج٤ٗ

 إز. لای٦ ى٤ٍب١ی ٠ٙ٣ٍ ٣ ٍُى سْٚی٘ ٙي٥

٤ٙى ٣ ٝشْٚ٘ ٦ّ دلإٞب ١بٝیي٥ ٝی١َّٞٔ إز 



٘ ٙي٥ ىٍ ٧بی كی٧٠بی ٝوشٚو ٣ د٣َسئاُ ١ِٞ

َٕىى ٦ّ ای سْٚی٘ ٝیلای٦ ٧ب ىٍ ثی٠ آٟ آة إز.

-ٔ ٍُى یب ٍُى ٝبی٘ ث٦ ٕيیيٗ ثبىیث٦ هبعَ ١ٍ

٧بی ٤ّر إبٕب اُ ٤ٙٗ٤ٕٚى. ثبىی٤ّر ١بٝیي٥ ٝی

-٧بی ٕيیي ١بٝیي٥ ٝیٝش٤٢فی ٦ّ ٝؼ٤ٞفب ٕٚج٤ٗ

إز. ثقلا٥٣ ٍغقبر ٤ّؿِ  سْٚی٘ ٙي٥ ١٤ٙي

٤ٙى ٣ ىٍ ٙی ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ دلاّز ١بٝیي٥ ٝی٤ٕٚ

 ٙيٟ ه٤ٟ ١َ٘ ىا١ٍي. ٙوش٦

 گسترُ خَى

٧بی ٍَِٝ ٣ ٕيیي ٍا س٤اٟ ١ٖجز ٕٚج٤ٗ إَؿ٦ ٝی

إَ اٝب  ٌٕاٍی ه٤ٟ ٍضب٣ر َّى ٍ ٦ٙ٤ٙ ٤ٍٕةى

ه٤ٟ ث٦ ىٍز ٝو٤ٚط ٙي٥ ٣ یِ لای٦ ١بُُ ٣ٍی 

ی ٙی٦ٚ ای ثَای سْٚی٘ یِ ٕٖش٥َ إلایيی

س٤اٟ اعلافبر ثیٚشَی ٍا ٝیه١٤ی دو٘ ٤ٙى 

١ی ىٍ ٝؼب٣ٍر ٧بی ه٤ ٕذٔ ٤ّٕٖٚٗت َّى. 



ٕيش٦  1سظجیزاْٙ٘ ٝشب٤١ٗ ىَآی٢يی ٦ّ ث٦ آٟ 

ٕٖش٥َ طبثز ٙي٥ ثب  ١٤ٙي.٤ٙى كيؼ ٝی ٝی

 ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ٕیَى٧ب، ١ٍٔ ٝیسَّیجی اُ ١ٍٔ

٤ٍٝى  ٍا ُٝب١ی ٦ّ ثب ٝی٤ْٕ٣َْح٧ب ٤ٕٚٗ سِ سِ

 س٤اٟ سٚویٜ ىاى.ٕی١َي ٝی ثٍَٕی ٍَاٍ ٝی

 

 
ه٤ٟ ٦ّ ٤ٍٕة ىیبَٕاٛ یِ ٦ٙ٤ٙ ضي ا١قَبى ( 1-1)س٤ٞیَ

َّى٥، ػيإبُی ه٤ٟ ث٦ ٕٚج٤ٗ ٧بی ٍَِٝ، ثبىی ٤ّر 

 ٍا ١ٚبٟ ٝی ى٧ي. دلاّز( ٣ دلإٞب ٕٚج٤ٗ ٧بی ٕيیي،)

                                                 
1 Fixation 



٧بی ٍَِٝ ث٨ج٤ى آٝیِی، ١ٍٔ ٕٚج٤ٗدٔ اُ ١ٍٔ

٧ب ٦ّ سب ٍج٘ اُ ٧بی ٕيیي ٣ دلاّزیبىش٦ ٣ ٕٚج٤ٗ

ا ٧ب ٍس٤٢فی اُ ١ٔ١ٍي ١ٍٔ ث٤ى ای٠ ٙيبه ٣ ثی

ْٝبٟ سٚویٜ ٕبهشبٍ ىٍیٌ ١ي ٣ اآ٣ٍثيٕز ٝی

٧بی سَی٠ سَّیتَٕىى. یْی اُ ٍایغ٧ب ٝیَٖ ٝیآٟ

٧بی ه١٤ی إشيبى٥ آٝیِی ١ٍٔ١ٍٗ٤ٕٖٚی ٦ّ ثَای 

ث٦ ١بٛ إز، ٦ّ  1َٕا٤١ٙي ٕیٖٞب( -٤ٙى )ٝیٝی

إز. سٞبٛ سٞب٣یَ  ٌٕاٍی ٙي٥ٝوشَفبٟ آٟ ١بٛ

٧بی ه١٤ی ىٍ ای٠ ّشبة ثب س٢ْیِ ٤ٝػ٤ى اُ ٕٖش٥َ

MGG َٕ ٔا١ي.ىش١ٍ٦ 

 ّبی قرهس گلبَل

٧ب ىٍ یِ ٕٖش٥َ ه١٤ی ثیٚشَی٠ سقياى ٤ٕٚٗ

٧ب ٍَِٝ ٧ٖش٢ي ٦ّ ث٦ ١بٛ اٍیش٣َٕیز٧بی ٕٚج٤ٗ

٧بی ٍَِٝ ١َٝبٗ ىیِٖ ا١ي. ٕٚج٤ٗ ٢ٙبهش٦ ٙي٥

ىٍ  .(1-2)س٤ٞیَ  ٢ي٣ ىٍ َِّٝ ١بُُ ٧ٖشا١ي ْٙ٘

                                                 
1 May–Grünwald–Giemsa (MGG) 



٧بی ٍَِٝ ٥ ٕٚج١ٍٗ٤ٔ ٙي یٕٖش٥َ ه١٤ىٍ  ١شیؼ٦

 ١َّٞٔای ٣ ٢ٝغ٦َ َِّٝی ی٥َی ىاىاٍای كبٙی٦

٧بی ٍَِٝ ١ٍٔ ٝبی٘ ٕٚج٤ٗ (.1-3)س٤ٞیَ  ٧ٖش٢ي

ای ه٤ى ٍا ٤٧َٟٝ كض٤ٍ د٣َسئی٠ ٥٤٨ٍ –ث٦ ٤ٍٝسی 

٦ فٞي٥ ٝبى٥ سْٚی٘ ى٢٧ي٥ دیـیي٥ ٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠ ّ

ٕٖش٥َ ٧ب ىٍ ث٨ج٤ى ١ٍٔ آ٧ٟب إز ٧ٖش٢ي. آٟ

٦ّ ٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠  آٝیِی ٙي٥ ث٦ ای٠ ىٙی٘ إز١ٍٔ

 ٧بیاُ ٢ّٔ١ٍي. ائ٤ُی٠ یْی ٝیػٌة ائ٤ُی٠ ٍا 

إز. ىٍ ثيٟ  MGGآٝیِی ٤ٝػ٤ى ىٍ ١ٍٔ

٧ب ثب اّٖیْٟ ٧بی ٍَِٝ ىٍ ٍی٤ٕٚ٤ٞ٧٦ثی٠ ٕٚج٤ٗ

-ُ ٤٧ا سَّیت ٣ اّٖیْٟ ٍا ث٦ ثبىزإش٢ٚبً ٙي٥ ا

٧بی ٝشبث٤ٙیْی ٢ّي ٦ّ ثَای ىَآی٢ي٧ب كٞ٘ ٝی

٧بی بُ إز. ٕٚج٤ٗثَای س٤ٙیي ا١َّی ثيٟ ٤ٍٝى ١ی

ا١ي ثب ای٠ ٧ب ىاٍای ٧ٖش٦ اُ ٦١٤ٕ ٍَِٝ ىٍ ثَهی

٧بی ٍَِٝ ثبٙل ىبٍي ٧ٖش٦ كبٗ ىٍ ا١ٖبٟ ٕٚج٤ٗ

بی ٍَِٝ ىٍ ٝنِ إشو٤اٟ س٤ٙیي ٧. ٕٚج٧ٗ٤ٖش٢ي



ا ُٝب١ی ٦ّ ث٦ ی ه٤ىٙبٟ ١٤ٍٙي ٣ امٚت ٧ٖش٦ٝی

 .ى٢٧ي١٤ٙي اُ ىٕز ٝیػَیبٟ ه٤ٟ آُاى ٝی

 
ـ ثبلا ٣ اُ َٝغ ىیبَٕاٛ یِ ٕٚج٤ٗ ٍَِٝ اُ ( 1-2)س٤ٞیَ 

 ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز.

 

٤٢ؿ ٧بی ٍَِٝ ١َٝبٗ )اٍیش٣َٕیز ٧ب( سٕٚج٤ٗ (1-3)س٤ٞیَ 

ى٢٧ي، كبٙی٦ سََیجی َٕى ّٞی ىٍ ا١يا٥ُ ٣ ْٙ٘ ١ٚبٟ ٝی

٧ب ٣ػ٤ى ىاٍى. َِّٝ ٤ّؿِ ١َّٞٔ ىٍ ثَهی اُ ٣ٗ٤ٕٚ 



٧بی ٍَِٝ، هشب٧ٍبی ث٢ي٘ ١ٍٔ ٤ّؿِ ثی٠ ٕٚج٤ٕٗب

 ٧ب ٧ٖش٢ي.زدلاّ

 ّبی سفیذگلبَل

٧بی اى ٕبٜٙ ىٕز ّٜ د٢غ ٤١ؿ اُ ٕٚج٤ٗىٍ اىَ

ي. ٧١ب ىٍ َٕىٗ ه٤ٟ ٣ػ٤ى ىإٍيیي یب ٤ْٕٙیز

-٧بی ٕيیي ٧ٖش٧٦بی ٍَِٝ، ٕٚج٤ٗثَهلاه ٕٚج٤ٗ

ٗ اُ ٧ٖش٦ ا١ي. ث٢بثَای٠ ٧٤ٕٚبی ه٤ى ٍا كيؼ َّى٥

إز. ٕیش٤دلإٜ ْٝبٟ  ٣ ٕیش٤دلإٜ ٕبهش٦ ٙي٥

٧بی ٤ٕٚٙی إز. ئی٠ ٣ ٕبیَ فَْٞٚى٢ٕشِ د٣َس

٦ّ فٞيسب اُ  إز ٦ ٝشْٚ٘ اُ ٣َّٝبسی٧٠ٖش

٦ّ كبٝ٘ دیبٛ( DNA)ىئ٤ّٖی ٍیج٤١٤ّٚئیِ إیي 

٧بی إز. دیبٛ ١ّشیْی إز سْٚی٘ ٙي٧٥بی 

١ّشیْی اُ ٧ٖش٦ ث٦ ٕیش٤دلإٜ س٤ٕظ 

١٤ٙي. ٢ٝشَ٘ ٝی  (RNA)إیيٍیج٤١٤ّٚئیِ 

ث٦ ف٤٢اٟ ٦ّ ٧ب )٧بی ٕيیي ث٦ َٕا٤ٙ٤١ٕیزٕٚج٤ٗ

( ٣ .ا١ي ٙي٢ٙ٥بهش٦ ٤١ّٚئبٗ ٤ٍٝى٤دٚی٧ب ٤ْٕٙیز



١٤ٙي. ٦ٕ ٤١ؿ َٖیٜ ٝیای س٧بی سِ ٧ٖش٤ٕٚ٦ٗ

ای ٣ػ٤ى ى٣ ٤١ؿ ٤ٕٚٗ سِ ٧ٖش٦ ٣ َٕا٤ٙ٤١ٕیز

 .(1-4  س٤ٞیَ)ىاٍى 

 
٧بی ٕٚج٤ٗى٧ي ؿ٦١٤ٖ ىیبَٕاٝی ٦ّ ١ٚبٟ ٝی (1-4)س٤ٞیَ 

 ا١ي.ٕيیي سيٖیٜ ث٢يی ٙي٥



ای ٝير ُٝبٟ ثٖیبٍ ٢ٝغَی ١ج٤ى٥ اٝب ث٧َب آٟ ١بٛ

َٕىش٦ ٣ ث٦ ع٤ٍ ّٚی  ٍَا٤ٍلا١ی ٤ٍٝى إشيبى٥ ع

٧ب ث٦ ای٠ ١بٛ إز. َٕا٤ٙ٤١ٕیز دٌیَىش٦ ٙي٥

كب٣ی  ٧ب١٤ٙي ؿ٤ٟ ٕیش٤دلإٜ آٟه٤ا١ي٥ ٝی

ای إز. ثب ای٠ كبٗ ٧بی ثَػٖش٦َٕا٤١ٗ

٧ب ١یِ ىاٍای ٣ ثقضی اُ ٢ٙي٤ٕیز ٧ب٤١٤ٕٝیز

ٖش٦ ؿ٢ي ْٙٚی َٕا٤١ٗ ٧ٖش٢ي. اٝغلاف ٧

َٕىى ٦ّ ٝی ٧بی ٝش٤٢ؿ ثَش٤ْٙ٦ٕیز ث٦ ْٙ٘ ٧ٖ

اٝغلاف ٤ٕٚٗ سِ  ٧ب إز.َٕا٤ٙ٤١ٕیزٝٚو٦ٞ 

ای ث٦ ای٠ ٝق٢ی إز ٦ّ ٤ٕٚٗ س٨٢ب یِ ٧ٖش٦

٧بی ٝش٤٢ؿ ىٍ فَْٞٚى ٤ْٕٙیز ٧ٖش٦ ٣اكي ىاٍى.

  إز.  هلا٦ٝ ٙي٥ 1-1ػي٣ٗ

 ّب:ًَترٍفیل

٧بیی ٧ٖش٢ي ( ٣اػي ٧ٖش1٦-5 س٤ٞی٧َب )٤١س٣َىی٘

ى٣ سب د٢غ ٍغق٦ یب  ث٦ ٕی١َي ٦ّ٣ ١ٍٔ ث٢ي٘ ٝی

ش٦ ١بُُ یب ٧ب ثب یِ ١٤ٍٙٙي. ٤ٙة٤ٙة سَٖیٜ ٝی



ا١ي. ای اُ ٧ٜ ػيا ٙي٥ای اُ ٤ٝاى ٧ٖش٦ٍٙش٦

إز. ٕیش٤دلإٜ  ١ب٠ٖٞ٧ای ٕیش٤دلإٜ ٧ٖش٦

٧بی ث٢ي٘ ٣ىی٘ آثی ١َّٞٔ إز ٣  ثب َٕا٤١ٗ٤١سَ

ث٦  ٧ب٤١س٣َىی٘ ی٧بَٕا٤١ٗ إز. ٙي٥ا١جبٙش٦ ١ٍٖی 

 ؿ٤ٟ ١ٍٔ ١٤ٙي٢ٙبهش٦ ٝیى٣ٕز ه٢ظی ف٤٢اٟ 

١ٍٔ إیيی ٣ ثبُی  ػِءى٣ ٍا اُ  ٧َ  ه٤ى

 ٕی١َي. ٝی

 

     
٣ ٍٖٞشی ٣ یِ ٤١س٣َىی٘ عجیقی ثب ٧ٖش٦ ى( 1-5)س٤ٞیَ 

٧بی ٤ٕٚٗ ٧بی ث٢ي٘ ١ٍٔ. ٕبیَٕیش٤دلإٜ كب٣ی َٕا٤١ٗ

 ٧بی ٤ّؿِ ٧ٖش٢ي.٣اػي ٧ٖش٦ ٢ٙي٤ٕیز



ة ٧ب ىاٍای یِ ٤ٙىٍ ١ُبٟ ١ٖجشی اُ ٤١س٣َىی٘

 drum ٦ّ إز )ثَػٖشٖی اُ ٧ٖش٦( ٤ّؿِ

strick ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ٣ُ٤ٝ٣َّٛ ٤ٙ٣ى ٝی ١بٝیي٥ X 

٧ب ىٍ ٝنِ إشو٤اٟ س٤ٙیي ٤١س٣َىی٘میَ ىقبٗ إز. 

٦ّ ٍج٘ اُ ای٠ ٕبفز 10سب  ٧6ب . ٤١س٣َىی١٤ٙ٘يٝی

ىٍ  ٧ب ث١٣َي٧ب هبٍع ٙي٥ ٣ ث٦ ثبىزاُ ٤ٝیَٓ

٧ب ىی٘ی ٤١س٣ََْٞٚى فٞي٥ػَیبٟ ه٤ٟ ٧ٖش٢ي. ف

ث٦ ٤ٝضـ في١٤ز  ٣ ٝب٢١ي ىب٤ٕٕیش٧ُ٤بی ثبىز إز

ّٚش٠ ٣ سؼِی٦ ٦ّ ىٍ ٧ضٜ،  یب اٙش٨بة ػبیی

١٣ٍي. كَّز ث٦ ٢٢ّي ٝی٧ب َّٙز ٝیثبّشَی

٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ  إز ٤ٝضـ في١٤ز ٣ اٙش٨بة ىَآی٢يی

٤ّٞسبّٖیِ ٢ٙبهش٦ ٙي٥ إز، ای٠ ىَآی٢ي ىٍ 

دبٕن ث٦ ىقبٙیز اػِاء ّٞذٚٞبٟ ٣ ٕی٢ٖبٗ ٧بی 

ٕظ ا٤١افی اُ ٤ٕٚٗ ٧ب ث٦ ٙیٞیبیی آُاى ٙي٥ س٤

٧ب ث٦ ف٤٢اٟ دی١٤يى. ىَآی٢ي ٧ضٜ ثبّشَی٤ٍ٣ؿ ٝی

 .ٙي٥ إزىب٤ٕٕیش٤ُ ٢ٙبهش٦ 

 



 

١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ٦ّ ٤١س٣َىی٘ عجیقی یِ ُٟ  (1-6)س٤ٞیَ 

 إز. ٧drum strickٖش٦ ای ثب ؿ٨بٍ ٤ٙة ٣ 

 

 

 

 

 

 



 ػولکرد لکَسیت ّب: 1-1جذٍل

 ػولکرد ػوذُ سلَل

 ترٍفیلًَ

ىَآی٢يی ث٦ ١بٛ ثب ث٦ ف٢َٞ في١٤ز ُا 

١٤ٙي، ٤ّٞسبّٖیِ ػٌة ٝی

٧ب ٣ اُ ثی٠ ثٚقیيٟ ٝی٣َْإٍب١یٖٜ

ثب ىَآی٢يی ث٦ ١بٛ  ٧بآٟ ثَىٟ

 .ىب٤ٕٕیش٤ُ

 ائَزیٌَفیل

ٍى، فَْٞٚىی ٝٚبث٦ ٤١س٣َىی٘ ىا

٧بی ثقلا٥٣ ای٦ْ٢ ث٦ ٢ّشَٗ في١٤ز

٢ّي. ىاٍای ١َ٘ ىٍ ا١ٖٚی ِّٞ ٝی

 ْی إز.٧بی آَّٙیدبٕن

 ببزٍفیل

٧بی اُىیبى ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ ٣ا٢ّ٘

َّیِ ٧بی آٙكٖبٕیز ى٤ٍی، دبٕن

٧بی ٣ اٙش٨بثی ٣ ىٍ ٢ّشَٗ في١٤ز

 ا١ٖٚی ىاٍى.



 لٌفَسیت

دبٕن ٧بی ای٢ٞی ٍا ٣إغ٦ َٕی 

 ٢ّي.ٝی

ثبٙل سجيی٘ ث٦  ٧Bبی ٢ٙي٤ٕیز

َٕى١ي ٦ّ آ١شی ثبىی دلإٞب ٕ٘ ٝی

 ٢٢ّي. )ای٢ٞی ٤ٞ٧ٍاٗ(سَٙق ٝی

٧بیی ٦ّ ث٦ ٤ٕٚٗ Tٕیز ٧بی ٢ٙي٤

٧بی هبٍػی ٣ س٤ٕظ آ١شی ّٟ

یی ٦ّ س٤ٕظ آ١شی ثبىی ٧ب ٤ٕٚٗ

ا١ي ك٦ٚٞ ٝی ٢٢ّي، ٣ د٤ٙیي٥ ٙي٥

٤َّٕة  س٤ا٢١ي ىٍ ِّٞ َّىٟ ٣ ٝی

٧ب )ثوٚی اُ ای٢ٞی ث٦ ٣إغ٦ ٤ٕٚٗ

 ٤ٕٚٙی( ٝٚبٍّز ٢٢ّي.

٧بی ٢ّٚي٥ عجیقی )٤ٕٚٗ ٢ٙي٤ٕیز

٧بی س٤ٝ٤ٍی ( ث٦ ٤ٕٚٗ ٧NKبی 

٢٢ّي. )ثوٚی اُ ای٢ٞی ث٦ ی٦ ٝكٞٚ

 ی ٤ٕٚٙی(٣إغ٦

 



 هًََسیت

ىب٤ٕٕیش٤ُ ٣ ّٚش٠  ىٍ

٧ب ٙبٝ٘ ٝی٣َْإٍب١یٖٜ

٧ب ١َ٘ ىاٍى. ٧ب ٣ ٍبٍؽٝبی٤ْثبّشَی٤ٛ

٧بیی ٧ب یب إٍب١یٖٜىب٤ٕٕیش٤ُ ٤ٕٚٗ

ی٤ٕٚ٤١٤ٞثی٠ یب ّٞذٚٞبٟ ثب١ي ٦ّ ثب ا

٧بی َٝى٥ ا١ي، ىب٤ٕٕیش٤ُ ٤ٕٚٗٙي٥

ي٥ آ١شی ّٟ ٢٧اٍائ٦ ى ،یب إٓیت ىیي٥

، ٧ٖش٢ي ٧بی ٕیٖشٜ ای٢ٞیث٦ ٤ٕٚٗ

٧بیی ٦ّ ىٍ آ١ؼب  ٨ٝبػَر ث٦ ثبىز

 ١٤ٙي ٣ سجيی٘ ٙيٟ ث٦ٝشٞبیِ ٝی

ىب٤ٕٕیش٧ُ٤بی ع٤لا١ی فَٞ ٣ 

 ی آ١شی ٧ّٟبی اٍائ٦ ى٢٧ي٤ٕٚ٥ٗ

٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ٝب٣َّىبّ ٢ٙبهش٦ 

 ١٤ٙي. ٝی

 



 ّب:ائَزیٌَفیل

٧بیی ى٣  ٦( ٝق٤ٞلا ىاٍای ٧ٖش1-7س٤ٞیَ ٧ب )ائ٤ُی٤٢ىی٘

٧بی ٤ثی ٣ ٕیش٤دلإٜ آثی ١َّٞٔ ٧ٖش٢ي ٦ّ ثب َٕا٤١ٗٙ

٧بی ا١ي، َٕا٤١ٗی، ٍَِٝ ٍبث٘ ا١ْٖبٍ ا١جبٙش٦ ٙي١٥ب١ٍؼ

ُیَا ١ٍٔ ١٤ٙي. ُی٤٢ىی٘ )ائ٤ُی٠ ى٣ٕز( ١بٝیي٥ ٝیائ٤

٧ب ىٍ ٝنِ ٢٢ّي. ائ٤ُی٤٢ىی٘إیيی ائ٤ُی٠ ٍا ػٌة ٝی

٧ب ز١٤ٙي ٣ ٍج٘ اُ ای٦ْ٢ ث٦ ثبىٝی إشو٤اٟ س٤ٙیي

ٕبفز ث٦  6ه٤ٟ ث٦ ٝير ٨ٝبػَر ٢٢ّي ىٍ ػَیبٟ  

 آی٢ي. َٕىٗ ىٍ ٝی
 

 
ٕیش٤دلإٜ ثب  ى٣ ٤ٙث٦ عجیقی ( یِ ائ٤ُی٤٢ىی1٘-7س٤ٞیَ )

 ٧بی ٍَِٝ ٣ ١ب١ٍؼی ا١جبٙش٦ ٙي٥ ثب َٕا٤١ٗ



 

 

٤ٙة  3( یِ ثب٣ُىی٘ عجیقی، ٧ٖش٦ ىاٍای1-8س٤ٞیَ )

٦ ٙي٥ إز. ٕیش٤دلإٜ ثب َٕا٤١ٗ ٧بی ث٢ي٘ ثٍِٓ ا١جبٙش

 إز.

ى٢٧ي، ٧بی ٤ّٞسبّٖیِ دبٕن ٝیث٦ ٝلَُ

٧بی  یشیِ ٧ٖش٢ي ٣ ٝی س٤ا٢١ي إٍب١یٖٜىب٤ٕٕ

ج١َي. ىٍ ىىبؿ ثيٟ ىٍ ثَاثَ ه٤ٍى٥ ٙي٥ ٍا اُ ثی٠ ث

بىٍ ث٦ هبٍع ٕبهش٠ ٧بی ثبىشی ٨ٜٝ ٧ٖش٢ي، ٍا١ٖ٘

ضبى٦ ه٤ى ٧ٖش٢ي. ٧بی ٤ٕٚٙی اٝلش٤ای َٕا٤١ٗ

. ٧بی ثٍِٓ ٝضَ ٧ٖش٢يٙيیيا ثَای ا١ٖ٘



٧بی آَّٙیِ ٧ب ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ٣ا٢ّ٘ىی٘ائ٤ُی٤٢

 ىهی٘ ٧ٖش٢ي.

 ّب:ببزٍفیل

٧بی ٤ٙث٦ٙ٤ ( ىاٍای ٧ٖش1٦-8س٤ٞیَ ٧ب )ثب٣ُىی٘

٧بی ث٢ي٘ ١ٍٔ ثٍِٓ َٕا٤١ٗثب ٧ٖش٢ي ٦ّ امٚت 

، ىا١ٍي٣ ٕیش٤دلإٜ آثی ١َّٞٔ ا١جبٙش٦ ٙي٥ 

 ١٤ٙي٧بی ثب٣ُىی٘ )ثبُ ى٣ٕز( ١بٝیي٥ ٝیَٕا٤١ٗ

ث٤ٚ ٍا ػٌة ١ٔ ٝب٢١ي ٝشی٠ٚ ُیَا ٤ٝاى ثبُی ٍ

٧ب ثب ١ٍٔ ثبُی، ٢٢ّي. ىٍ كَیَز آٟ ٝی

٧ب ثب ث٦ ای٠ ٝق٢ب ٦ّ َٕا٤١ٗ ،٧ٖش٢ي 1ٝشبّبٍٝبسیِ

ى٢٧ي. ثی ثَای س٤ٙیي ١ٍٔ ث٢ي٘ ٣ا٢ّ٘ ٝی١ٍٔ آ

١٤ٙي ٣ سقياى ٧ب ىٍ ٝنِ إشو٤اٟ س٤ٙیي ٝیثب٣ُىی٘

٧ب ىٍ ػَیبٟ ه٤ٟ ٍج٘ اُ ٨ٝبػَر ث٦ ّٞی اُ آٟ

٧بی آَّٙیِ ٣ دبٕنٗ ٧ٖش٢ي. ىٍ ثبىز ىٍ َٕى

 اٙش٨بثی ١َ٘ ىا١ٍي.

                                                 
1 Metachromatically 



 ّب:لٌفَسیت

٧ب ىٍ ٣ٝی٠ ىَا٣ا١ی ٍا ثقي اُ ٤١س٣َىی٧٘ب ى٢ٙي٤ٕیز

، ثب ٧بسَ اُ َٕا٤ٙ٤١ٕیزىا١ٍي. ٤ّؿَِٕىٗ ه٤ٟ 

٣  ٧ٖش٢ي ی َٕى ٣ سب كي٣ىی ١ب٢ٝؾٜكبٙی٦

 ٕیش٤دلإٜ آثی ١َّٞٔ ٣ ٙيبه ىا١ٍي.

 

 
ای ثب سَاّٜ ٧ٖش٦ّ٦ ٍٓ ( یِ ٢ٙي٤ٕیز ث1ِ-9س٤ٞیَ )

٧بی ٤ّؿِ ىاٍى، ٕیش٤دلإٜ آثی ٢ٙي٤ٕیزّٞشَ ١ٖجز ث٦ 

١َّٞٔ ٣ ٙيبه ىاٍى. یِ ٧ٖشِ ثبلای ٕٞز ؿخ ٧ٖش٦ 

 آْٙبٍ إز.



٧ب ىاٍای سقياى ٝشنیَی اُ ثقضی اُ ٢ٙي٤ٕیز

ث٢ي٘( ٧ٖش٢ي. -٧بی آ٣ٍُىی٘ )٤ٍٝسیَٕا٤١ٗ

ىٕش٦ ٤ٍٝى٤ٙ٤ّیْی ثٖش٦ ث٦ ٢ٙي٤ٕیز ٧ب ث٦ ٦ٕ 

دلإٜ ٣ ٣ػ٤ى یب فيٛ ٣ػ٤ى ، َٝياٍ ٕیش٥٤ا١ياُ

١٤ٙي. ای٠ ی سَٖیٜ ٝی٧بی ٕیش٤دلإَٕٞا٤١ٗ

٧بی ٤ّؿِ ٧ب ٙبٝ٘ ٢ٙي٤ٕیزسَٖیٜ ث٢يی

 ٣ (1-9س٤ٞیَ ٧بی ثٍِٓ )( ٢ٙي٤ٕیز1-5س٤ٞیَ )

( إز، 1-10س٤ٞیَ ٧بی ثٍِٓ ىا٦١ ای )٢ٙي٤ٕیز

ىا١ٍي. ٧بی ٤ّؿِ ثیٚشَی٠ سقياى ٍا ٢ٙي٤ٕیز

٧ب )ثو٤ٞٛ ىٍ ای ٢ٙي٤ٕیز٣َّٝبسی٠ ٧ٖش٦

ٝشَاّٜ ٣ ٠ْٞٝ إز ( ٤ؿ٧ِّبی ٢ٙي٤ٕیز

سب كي٣ىی ٣ آٝیِی ٠ٙ٣ٍ ثبٙي یب ثب ١ٍٔ ی٤٢ْاهز

 ٣ی٥ْ ىٍ ٢ٙي٤ٕیز ٧بی ثٍِٓ( ثبٙي.١٦ب٠ٖٞ٧ )ث



 
َا٤١لاٍ سقياى ( یِ ٢ٙي٤ٕیز ثٍِٓ 1ٕ-10س٤ٞیَ )

ی آ٣ٍُىیٚی ٍا ىٍ ٧بی َٕا٤١ٙٝش٤ٕغی اُ ثَػٖشٖی

 ى٧ي.ى ١ٚبٟ ٝیٕیش٤دلإٜ ٙيبه ه٤

قی ٕبهشب٧ٍبی ٝؼِایی ٍا ٧بی عجیٕب٧ی ٢ٙي٤ٕیز

ثیٞبٍ ىَى ٧بی ى٢٧ي، اٝب ٢ٙي٤ٕیز١ٚبٟ ٝی

 ١ٍٖی ٍا ىٍ ٧ٖش٦ ١ٚبٟ ٝی ى٢٧ي.٧بی ثیٕبهشبٍ

٧بی ث٢یبىی ٢ٙي٤ئیيی ىٍ ٝنِ ٧ب اُ ٢ٙٗ٤ٕٚي٤ٕیز

 ١٤ٙي. فَْٞٚى٤ٙیي ٝیإشو٤اٟ ٣ اكشٞبلا سی٤ٞٓ س

بی ٢ٙيب٣ی، علبٗ، ٢٧ي ٧٥َٕبیی ٝب١ىٍ ثبىز ٧بآٟ

٧بی ٢ٙي٤ئیيی َٝسجظ ثب مٚب٧بی ٧ب ٣ ثبىز٥ُ٤ٙ

٢٢ّي ٣اٍى َیبٟ ه٤ٟ َٕىٗ ٝیٝوبعی إز. ىٍ ػ


