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 مقدمه

یکای از   عناوان باه این زبان امروزه . باشدمیو غیره  ++C، جاوا، ویژوال #Cهای نظیر پایه زبان ++cزبان 
هاای مهندسای از یبیال عماران،     رشاته  ،(ITو  افزارسخت، افزارنرمهای کامپیوتر )سازی در رشتهبرنامههای زبان

لااا،  . شاود غیاره تادریس مای   های علوم پایه مانند ریاضی، فیزیک، علوم کامپیوتر و رشته ،برق، الکترونیک، ...
 عناوان باه ایان زباان    ،باشاد. باه هماین دلیال    یادگیری این زبان برای دانشجویان مهندسی و علوم پایه اجباری می

و الگوریتم، حل مساالل   یسینوبرنامههای آموزش زبان یکی از راه .باشدنویسی میهای برنامهزبان نیترتیبااهم
 .استفصل  9اشد. کتاب حاضر شامل بو متنوع در آن زبان می متعدد
و عملگرها را  cin ، coutاز یبیل تعریف متغیرها دستورات  یباشد که مساللبرنامه می 9۵ شاملفصل اول،  

 .دهدآموزش می ++cدر 
برنامه است که بخشی از آن در کتاب و بخش دیگر آن در پیوست الکترونیکی حال   7۴۵شامل فصل دوم، 
، forتکرار )دساتورات   یهاحلقه( و if , switch)دستورات گیری تصمیم فصل مباحثهین در اگردیده است. 

while ،do while ،continue  وbreak )است.های متعدد شرح داده شده مثال با 
است که بخشای از آن در پیوسات الکترونیکای آماده اسات. ایان        یسینوبرنامهمثال  019شامل فصل سوم، 

 دهد.مختلف آموزش می هایا مثالها را بآنوانی فراخ و توابعتعریف فصل 
و  یدوبعاد  ی،بعاد کیا هاای  است. این فصل مباحثی مانند آرایه یسینوبرنامهمثال  0۴۵شامل  فصل چهارم،

 دهد.آموزش می ++c در ها رارشته
 دهد.را آموزش می ++cبرنامه است که گرافیک در  ۴7شامل فصل پنجم، 
سازی مجدد عملگرها را ها، وراثت، چندریختی و پیادهتعریف کلاسکه است  برنامه ۴0شامل فصل ششم، 

 دهد.آموزش می
-های متنی و باینری را آموزش میاست که خواندن و نوشتن در فایلبرنامه  00و بالاخره فصل هفتم شامل 

 دهد.

اب، پیشانهاد و  اشاکال، ابهاام در ماتن کتا     هرگوناه از تمامی اساتید و دانشجویان عزیاز تقاضاا داریام،    
   د.ارسال نماین fanavarienovin@gmail.com کیپست الکترونآدرس انتقادات را به 

 جامعه انفورماتیک کشور، اساتید و دانشجویان عزیز یرار گیرد. موردتوجهدر پایان امیدوارم این اثر 
 

 

 مولفین

fanavarienovin@gmail.com 



 

 فصل

  1 

دستورات ورودی و  ) ++Cی با يآشنا

 (خروجی
 

و  doubleنوع  بارا  d2و  char ،d1نوع  بارا  ch2و  int ،  ch1نوع  بارا  nو   mدستوراتی که متغیرهای  .1
 د.نکنمیتعریف  41.3با مقدار  floatنوع  بارا  plثابت 

 ؟ ندنکمیچند بایت از حافظه را اشغال دستورات زیر  .2

 longبایت )نوو    y ،01و   xکنند. زیرا هر یک از متغیرهای بایت از حافظه را اشغال می 92این دستورات، 

double ،)ch     نوو( یک بایوتchar و )f1  وf2    نوو     4هور یوک( بایوتfloat را اشوغال )  ایون   ،کننود. ذو ا  موی
 کنند.میبایت را اشغال  (8 + 1 + 20)  29 مجموعاًدستورات 

 :زیابی کنیدرا y = 4و  x = 5عبارت زیر را به ازای  .3

 دهیم:میمقادیر را در عبارت قرار 
m = 5 + (4 * 2) 6 + 4 / 8 
m = 5 + 8 / 6 + 4 / 8 
m = 5 + 1 + 4 / 8 
m = 5 + 1 + 0 = 6 

 :ارزیابی کنید  y = 3و    x = 4عبارت زیر را به ازای  .4

 

 دهیم: میقرار  yو   xابتدا مقادیر را در 
m = 4 > 3 ? 3 * 3 : 4 * 3; 

 .گیردمیقرار  m در   3 * 3 (9) ،چون این شرط ارزش درستی دارد شود.میارزیابی  3 < 4عبارت 

 گیرد؟میقرار   xپس از اجرای دستورات زیر، چه مقداری در   .5

کند میتعریف  long doubleنو   بارا   yمتغیر  ،دوم کند، دستورمیتعریف  intنو   بارا  xدستور اول، متغیر 
گیورد  موی قورار    xدر  01 ،دهد. بنوابراین میقرار   x در متغیر  ،را محاسبه کرده  yطول نو  متغیر  ،و دستور سوم

 کند(.میبایت را اشغال  long double ،01)نو  
 :عبارت زیر را بدون استفاده از عملگر * انجام دهید .6

 int  m, n; 
char ch1, ch2; 
double d1, d2 ;   
const float p = 3.14; 

   long  double x, y; 
char  ch;  
float f1, f2; 

 m = x + (y * 2) / 6 + y / 8;  

 m = x > y ? x * 3 : y * 3;  

 int   x; 
long  double   y; 
x = sizeof  y; 

 y = 255 * x – 18 * x + 15;  
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کم  xاز  ،بار به سمت چپ شیفت داده  8را   x ،برای انجام این کار .یمنکمیرا محاسبه  x * 255بتدا ا
 .گرددمی( ضرب 952) 89 در  xشود. پس مقدار میضرب   9 ، درxبا هر بار شیفت، مقدار  ،کنیم. زیرامی

علامت آن  ،جمع کرده xبا  دو باربار به سمت چپ شیفت داده  4را   x) ،را محاسبه کرده  -x08*مقدار  ،سپس
  یعنی، عبارت زیر را داریم: کنیم.میجمع  05را با  این مقادیر  ،کنیم( در پایانمیرا به منفی تبدیل 

y = x << 8; 
y1 = y – x;  
y2 = x << 4; 
y2  += ( x + x); 
y = y1 – y2 + 15; 

 چه خواهد شد؟ mپس از اجرای عبارت زیر مقدار متغیر  .7

اکنوون  گیورد. پوس   موی قورار    xدر  ،شوده اضافهیک واحد  yشود و در عبارت دوم به میبرابر با صفر   yابتدا 
 شوود. مینیز برابر با یک  m ،درنتیجهگیرد و میقرار   mدر   y ،برابر یک است. در عبارت بعدی y و    xمقدار 

 گیرد.میقرار   mاست در  3که برابر با  y + 2 حاصل عبارت 
ای که وزن آب را برنامهگرم است.  051آب در حدود  گرم و وزن یک لیتر 411×1.-34وزن یک مولکول آب  .8

 کند.های آن را محاسبه میلیتر از ورودی خوانده، تعداد مولکول برحسب

 
 کند.میبه ثانیه تبدیل  ،را دریافت کردهبه سال  ای که سن شما ثانیه است. برنامه 51/4.×7.1برابر با  هرسال .9

 m = (y = 0, x = ++y, m = y, y + 2); 

 هدف متغیر 

m وزن یک موذکول 

l وزن یک ذیتر آب 
w  رودی ووزن آب به ذیتر از 

 شود.خوانده می
tedad های آبتعداد موذکول 

#include  <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  double  m=3.0e-23,l=950, tedad; 
  long int w; 
  cout << "Enter w:"; 
  cin >> w; 
  tedad =(w * l) / m; 
  cout << "Tedad= " << tedad; 
  return 0; 
} 

 #include  <iostream>  هدف متغیر 

ss هرسال برحسب ثانیه 
age سن به سال 
second  برحسب ثانیهسن 

using namesapce std;  
int main() 
{ 
  double   ss =3.156e7, second; 
  int age; 
  cout << "Enter age:"; 
  cin >> age; 
  second = age * ss; 
  cout << "Second=" << second; 
  return 0; 
}                                                                                                                 
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بیمه و  دهد.مینمایش  ،کردهرا محاسبه او  بیمه، مالیات و دریافتی  ،ای که حقوق کارمندی را خواندهبرنامه  .11

 باشند.درصد حقوق می 1.و  7مالیات به ترتیب 
 #include  <iostream> 

using namesapce std;  
int main() 
{ 
  long int p, s, m, b; 
  cout << "Enter salary:"; 
  cin >> s; 
  b =s * 0.07; 
  m =s * 0.1; 
  p =s – b - m; 
  cout << " s="<< s<< " b=" << b << " m="  << m << " p= "<< p; 
  return 0; 

 }                                                                                        

 هدف متغیر

s حقوق 
b بیمه 
m ماذیات 
p دریافتی 

 
را چاپ آن نرخ تورم و قیمت سال بعد  ،خوانده فعلیقبل و  هایای که قیمت کالایی را در سالبرنامه .11

توضیح:  برای محاسبه نرخ تورم و قیمت سال بعد (گردد. حساب( %5/1 مثلاًدرصد ) صورتبهباید  تورمکند. نرخ می
                                             :)زیر عمل کنید صورتبه

نرخ تورم      =  
 قیمت سال قبل– قیمت سال جاری

قیمت سال قبل
 

قیمت سال بعد = قیمت سال قبل + × قیمت سال جاری  نرخ تورم
 #include  <iostream> 

using namesapce std;  
int main() 

  { 
  double t, y1, y2, y3; 
  cout<<"Enter price for two years:"; 
  cin >> y1 >> y2; 
  t =(float)(y2 - y1) / y1; 
  y3 =y2 + y2 * t; 
  cout.setf(ios::fixed); 
  cout.setf(ios::showpoint); 
  cout.precision(2); 
  cout << "Extera=%" << t << "\t\t Price next year = " << y3; 
  return 0; 
}                                                                                 

 هدف متغیر

t نرخ تورم 
y1 قیمت کالا در سال قبل 
y2  فعلیقیمت کالا در سال 
y3 قیمت تخمینی کالا در سال بعد 
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خواهد میکند. او میپرداخت حقوق تومان  751111مدیر شرکتی به هر متخصص خود ماهانه  .12

شود. میدرصد به حقوق هر متخصص اضافه کند، سالانه چقدر به هزینه شرکت اضافه  4./5بداند که اگر 
 دهد. میاین کار را انجام  ،که تعداد متخصصین شرکت را خوانده ایبرنامه

 #include  <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  long int pay=750000; 
  int tedad; 
  float extera; 
  cout << "Enter tedad:"; 
  cin >> tedad; 
  extera=pay*12*tedad*13.5/100;; 
  cout <<"Extera is " << extera; 
  return 0; 
}                                                                                     

 هدف متغیر

pay 051111 )حقوق هر متخصص( 
tedad تعداد متخصصین شرکت 
extera شودای که اضافه میهزینه 

 
 کند. میچاپ  را  مجموع ارقام و مغلوب آن ،را خوانده میقر دوای که عددی برنامه .13

 #include  <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  int num, n1, n2; 
  cout <<"Enter a number:"; 
  cin >> num; 
  n1 = num % 10; 
  n2 = num / 10; 
  cout << " Reverse is " << n1 << n2 << "\t Sum  is " << n1+n2; 
  return 0; 
}                                            

 هدف متغیر

num عدد دریافتی 
n1 رقم یکان 
n2 رقم دهگان 

 
 کند: میبدون استفاده از عملگر ضرب، عبارت زیر را محاسبه  ،را خوانده xای که برنامه .14

y = 31 * x – 17 * x + 5; 
 .)کنیممی)شیفت به چپ( استفاده  >>: در این برنامه، برای انجام ضرب از عملگر توضیح(
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 #include  <iostream> 
using namesapce std;  
int main()  
{ 
  int x, y, m, n; 
  cout << "Enter x:"; 
  cin >> x; 
  m = (x << 5) - x; 
   n = -((x << 4) +x); 
   y = m + n + 5; 
  cout << "y= " << y; 
  return 0; 
}                                                                                         

 هدف متغیر

m 31 مقدار * x 
n  17-مقدار * x 
x عدد دریافتی 
y نتیجه عبارت 

 
 مورداستفاده؟  برای حل این مسئله، عملگردهد. میعدد را نمایش  ترینبزرگ ،دد را خواندهع 4ای که برنامه .15

 .فتگرار رق
 #include <iostream> 

using namesapce std;  
int main() 

 { 
  int a, b, c, max; 
  cout << "Enter a, b, c:"; 
  cin >> a >> b >> c; 
  max =(a > b) ? a : b; 
    max =(max > c) ? max : c; 
  cout << "Max is " << max; 
  return 0; 

}                                                                                         

 هدف متغیر

a اوذین عدد 
b دومین عدد 
c سومین عدد 
max عدد ترینبزرگ 

 
کند. برای میرا چاپ  Oddوگرنه عبارت  Evenعبارت  ،اگر عدد زوج باشد ،ای که عددی را خواندهبرنامه .16

قرار  numدر این برنامه، عدد دریافتی در متغیر  گیرند.میقرار  مورداستفاده % و   ?حل این مسئله، عملگرهای 
 گیرد. می

 #include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  int num; 
  cout << "Enter a number:"; 
  cin >> num; 
  (num % 2 == 0)? cout <<num <<" is Even" :cout << num  
    << " is Odd"; 
  return 0; 
}                                                                                          

 
 کند: میزیر محاسبه  صورتبهاو را  هایلباساندازه  ،ای که قد، وزن و سن فردی را خواندهبرنامه .17
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 سال، هر دو سال یک ضریب.  32های بیش از ضریب افزایش دور کمر برای سن
 سال، هر دو سال یک ضریب.  41های بیش از ضریب افزایش کت  برای سن

   .افزایش کت درضرب  .11 علاوهبه، 517  برتقسیماندازه دور کمر برابر با وزن 
   .افزایش کت درضرب 2 برتقسیم .  علاوهبهاندازه دور کت برابر با وزن * قد، 

  .قد برتقسیم، 310* برابر با وزن  کلاه اندازه 
  

 
 
 
 
 
 
#include  <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
 double size_c, size_d, size_k; 
  int s, w, e; 
  cout << "Enter s, w, e:"; 
  cin >> s >> w >> e; 
  size_k = 2.9 * w / s; 
  int y1=(e>28) ? int((e - 28) / 2) : 0; 
  int y2 = (e > 30)?int((e - 30)/10): 0; 
  size_d = w / 5.7 + 1. / 10 * y1; 
  size_c = w * s + 1.0 / 8 * y2; 
  cout.setf(ios::fixed); 
  cout.setf(ios::showpoint); 
  cout.precision(2); 
  cout<<"Size_c="<< size_c<<"\tSize_k=" << size_k 
        << "\tSize_d = " << size_d ; 
  return 0; 
}                                                                                            

 هدف متغیر

s قد 
w وزن 
e سن 
size_c اندازه کت 
size_d اندازه دور کمر 
size_k اندازه کلاه 
y1  سال 9برای هر   دور کمرضریب افزایش 
y2  سال 01برای هر   افزایش کتضریب 

 
𝒚                کند:میرا محاسبه  مقابلعبارت حاصل را از ورودی خوانده،  xای که مقدار برنامه .18 =  

𝟏

𝒙𝟐+𝒙+𝟏
 

 #include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  float x, y; 
  cout << "Enter x:"; 
  cin >> x; 
  y = 1.0 / ( x * x + x + 1); 
  cout << "y is " <<  y; 
  return 0; 
}                                                                                        

 هدف متغیر
x ورودی 
y نتیجه عبارت 

 
خواند )عدد اول مقاومت یک مدار الکتریکی و عدد دوم جریان آن را میای که دو عدد را از ورودی برنامه .19

   دهد: مینمایش  ،ولتاژ را محاسبه کرده زیردهد(. با فرمول مینمایش 



   00    (دستورات ورودی و خروجی ) ++Cآشنایی با 

 
 ولتاژ =مقاومت  *جریان 

 #include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 

 {  
  int r, a, v; 
  cout << "Enter R, A:"; 
  cin >> r >> a ; 
  v = r * a; 
  cout << "V is " << v; 
  return 0; 

 }                                          

 هدف متغیر

r مقاومت 
a جریان 
v وذتاژ 

 
را  (a)و جریوان   (r)بوا یوک پیوام مقاوموت      ،تعریوف کورده   intنوو    بوا را  موردنیواز ابتدا متغیرهای  ،این برنامه

 .دهدمینمایش  ،وذتاژ را محاسبه نموده ،نماید. در ادامهمی یافتدر

 شود:میفرمول زیر محاسبه  با ،اندموازی به هم متصل طوربهکه  R3و  R1، R2های مجموع مقاومت .21

𝟏

𝑹
=

𝟏

𝐑𝟏
+

𝟏

𝐑𝟐
+

𝟏

𝐑𝟑
=

𝟏

𝐑
=

𝐑𝟐 ∗ 𝐑𝟑 + 𝐑𝟏 ∗ 𝐑𝟑 + 𝐑𝟏 ∗ 𝐑𝟐

𝐑𝟏 ∗ 𝐑𝟐 ∗ 𝐑𝟑
 

 کند. میمقاومت کل را محاسبه  ،ای که سه مقاومت را از ورودی خواندهبرنامه
 #include <iostream> 

using namesapce std;  
int main() 
{ 
  float r, r1, r2, r3; 
  cout << "Enter R1, R2, R3:"; 
  cin >> r1 >> r2 >> r3 ; 
  r = (r1 * r2* r3)/(r1*r2+r2*r3+r1*r3); 
  cout << "R is " << r; 
  return 0; 
}                                                                                        

 هدف متغیر

r1  0مقاومت 
r2  9مقاومت 
r3  3مقاومت 
r مقاومت کل 

 
خواند. سپس میرا  هاآنبا یک پیام  ،تعریف کرده float صورتبهرا   r3و   r، r1، r2این برنامه متغیرهای 

 دهد.مینمایش  ،کردهمحاسبه  شدهبیانرا با فرمول  r مقاومت

دهد. میگرم نمایش  برحسبوزن آن را  نماید ومیکیلوگرم دریافت  برحسبای که وزن کالایی را برنامه .21
 .گرم است 111.هر کیلوگرم برابر 

 #include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  long int kg, g; 
  cout << "Enter weight(kg):"; 

 هدف متغیر
kg )کیلوگرم )وزن 
g وزن به گرم 
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  cin >> kg ; 
  g = kg * 1000; 
  cout << "Weight(g) is  " << g; 
  return 0; 
}                                                                                            

 
پاداش او  ،که حقوق کارمند را خواندهای خود پاداش بگیرد، برنامهدرصد حقوق  5. اندازهبهاگر کارمندی  .22

 .دهدمینمایش  ،نموده را محاسبه

 
 

#include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  float salary, reward; 
  cout <<"Enter Salary:"; 
  cin   >> salary; 
  reward = salary * 0.15; 
  cout << "Reward is " << reward; 
  return 0; 
}                                                                              

 هدف متغیر

salary حقوق 

reward پاداش 

 
 ،با یک پیوام حقووق را خوانوده    ،تعریف کرده floatنو   بارا  (reward)و پاداش  (salary)حقوق  ،این برنامه

 دهد. مینمایش  ،کردهپاداش را محاسبه 
 برد. میبه خروجی  ، مساحت آن را محاسبه کرده،را از ورودی خوانده ثای که ارتفاع و قاعده مثلبرنامه .23

 مثلث تمساح =  115× قاعده * ارتفاع 
 #include <iostream> 

using namesapce std;  
int main() 
{  
  float x, y, s; 
  cout << "Enter x and y:"; 
  cin >> x >> y; 
  s = (float) 1 / 2 * x * y; 
  cout << "Area  is " <<  s; 
  return 0; 
}                                         

 هدف متغیر

x  ارتفا 
y قاعده 
s مساحت 
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خواهد میشود. در پایان سال این شرکت میمصرف  A4بسته کاغذ  51خودکار،  51.در شرکتی، سالانه  .24

ای که قیمت این اقلام را در . برنامهداردهزینه  افزایش بداند در سال آینده چقدر برای بخش تجهیزات اداری،
شرکت را در این بخش  شدهاضافهگیرد، هزینه مینماید، نرخ تورم در سال آینده را نیز میامسال از ورودی دریافت 

گردد که برنامه باید آن را به مقدار اعشاری میدرصد وارد  صورتبهبرد. تورم میکند و به خروجی میمحاسبه 
 استفاده کند.  151/1وارد کنیم، برنامه باید از  511، اگر تورم را مثالعنوانبهتبدیل کند. 

  
#include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  float a4, pen, t, coste; 
  cout << "Enter a4 and pen price:"; 
  cin >> a4 >> pen; 
  cout << "Enter t:"; 
  cin >> t; 
  coste = 50 * pen * t /100 + 150 * a4 * t / 100; 
  cout << "Extra cost is " <<  coste; 
  return 0; 
}                                         

 هدف متغیر

a4  بستهقیمت یک A4 
pen قیمت خودکار 

t تورم 

coste  شدهاضافههزینه 

 
 kت آن بهه  دقیقهه سهرع   nکند و پس از میکیلومتر بر ساعت شروع به حرکت  xبا سرعت  سواردوچرخهیک  .25

 دهد: مینمایش  ،کردهرا محاسبه  او  ای که با استفاده از فرمول زیر شتاببرنامه .رسدمیکیلومتر در ساعت 

شتاب =  
𝑘 (سرعت نهایی) +  𝑥 (سرعت اوذیه) ∗ 60

𝑛(زمان)
 

 #include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
 { 
   float k, x, n, acceleration; 
   cout <<"Enter k, x, n:"; 
   cin >> k>> x >>n   ; 
   acceleration = (k - x )*60 / n; 
   cout << "acceleration is "  
        <<  acceleration; 
   return 0; 
 }                                 

 هدف متغیر

k سرعت نهایی 
x سرعت اوذیه 
n زمان 
acceleration شتاب 
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شوتاب را   ،سورعت اوذیوه و زموان را خوانوده     ،با یک پیوام سورعت نهوایی    ،متغیرها را تعریف کرده ،این برنامه

 دهد.میکند و نمایش میمحاسبه 

ن یتعیخواند و میلومتر به لیتر( و گنجایش باک بنزین )لیتر( اتومبیلی را از ورودی یای که مصرف )کبرنامه .26
 تواند بپیماید.میکند که با یک باک بنزین اتومبیل چه مسافتی را می

 #include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  float consumption, capacity, distance; 
  cout << "Enter  Consumption, Capacity:"; 
  cin >> consumption >> capacity; 
  distance = capacity/consumption*100; 
  cout << "Distance is " << distance; 
  return 0; 
}                                            

 هدف متغیر

capacity ظرفیت 
distance فاصله 
consumption مصرف 

 
مانده تقسیم، تفریق و باقی ضرب، و حاصل جمع، کنددریافت میای که دو عدد را از کاربر برنامه .27

 کند. میرا چاپ  هاآنتقسیم صحیح 
 #include <iostream> 

using namesapce std;  
int main() 
{ 
  int a, b; 
  cout << "Enter a, b:"; 
  cin >> a >> b; 
  cout << a << " + " <<  b <<" = " << a + b << "\t"; 
  cout << a << " - " <<  b << " = " << a - b << "\t"; 
  cout << a << " * " <<  b << " = " << a * b << "\t"; 
  cout << a << " / " <<  b << " = " << (float)a / b << "\t"; 
  cout << a << " % " <<  b << " = " << a % b ; 
  return 0; 

}                                        

 هدف متغیر

a عدد اول 
b عدد دوم 

 
عدد و  is larger than عبارتو سپس  تربزرگعدد  از کاربر دریافت کرده،ای که دو عدد صحیح را برنامه .28

 کند. میرا چاپ  ”These number are equal“ برابر باشند، عبارت داگر این دو عد .کندمیرا چاپ  ترکوچک
 #include <iostream> 

using namesapce std;  
int main() 
{ 
  int a, b; 

 هدف متغیر

a عدد اول 
b عدد دوم 
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  cout << "Enter a, b:"; 
  cin >> a >> b; 
  (a > b )?cout<<a<< " is larger than " <<b : cout << ""; 
  (a < b )?cout << b << " is larger than " << a : cout << ""; 
  (a == b ) ? cout << "These number are equal." : cout << ""; 
  return 0; 
}                                      

 
و  ترینبزرگ، ضربحاصلنگین، یامگیرد و حاصل جمع، می کلیدصفحهای که سه عدد را از برنامه .29

 کند. میعدد را چاپ  ترینکوچک
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
#include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  int a, b, c, max; 
  int min, sum, product; 
  float average; 
  cout <<"Inputs three different integer:"; 
  cin >> a >> b >> c; 
  min = max = a; 
  max =(max < b ) ? b : max; 
  max =(max < c ) ? c : max; 
  min =(min > b ) ? b : min; 
  min =(min > c ) ? c : min; 
  sum = a + b + c; 
  average=(float)(a + b + c)/ 3; 
  product = a * b * c; 
  cout << "sum is " <<  sum; 
  cout << "\nAverage is " << average; 
  cout << "\nproduct is " << product; 
  cout << "\nSmallest is " << min; 
  cout << "\nLargest is " << max; 
  return 0; 
 }                                       

 هدف متغیر

a عدد اول 
b عدد دوم 
c عدد سوم 
sum مجمو  سه عدد 
average نگین سه عددمیا               
product سه عدد ضربحاصل 
min عدد ترینکوچک 
max عدد ترینبزرگ 
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است یا  ریپذبخشکند که آیا  عدد اول بر عدد دوم تعیین می گیرد وکلید میعدد را از صفحه دو ای که برنامه .31
  نه؟

است یا  ماز عدد دو مضربیکند آیا عدد اول میتعیین  ،ای که دو عدد را خواندهبرنامه .31
 خیر. 

 #include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  int a, b; 
  cout << "Enter a, b:"; 
  cin >> a >> b; 
  (a % b == 0) ? cout << a << " mod "  << b 
      << " is zero."  :  cout << a  
         << "mod "                << b << " is not  zero."; 
  return 0; 
}                                           

 هدف متغیر

a عدد اول 
b عدد دوم 

 
 دهد. میعدد را نمایش  ترینکوچکو  ترینبزرگ ،ای که پنج عدد صحیح را خواندهبرنامه .31

 #include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  int a, b, c, d, e, max, min; 
  cout << "Inputs five different integer:"; 
  cin >> a >> b >> c >> d >> e; 
  min = max = a; 
  max = (max < b ) ? b : max; 
  max = (max < c ) ? c : max; 
  max = (max < d ) ? d : max; 
  max = (max < e ) ? e : max; 
  min = (min > b ) ? b : min; 
  min = (min > c ) ? c : min; 
  min = (min > d ) ? d : min; 
  min = (min > e ) ? e : min; 
  cout << "Smallest is " << min; 
  cout << "\nLargest is " << max; 
  return 0; 
}                                          

 هدف متغیر
a اوذین عدد 
b عدد دومین 
c سومین عدد 
d چهارمین عدد 
e پنجمین عدد 
max عدد ترینبزرگ 
min عدد ترینکوچک 

 
زیهر   صهورت بهه را  1.تها   1، و عهدد  4، توان 3ای که توانبرنامه ،با استفاده از امکاناتی که در این فصل دیدید .32

بیهان   که مشاهده نمودید، تعداد خطوط این برنامه زیاد شده است کهه بها    طورهمان)توضیح:  ؟نمایدمیبندی جدول
 ها کاهش خواهد یافت(.های تکرار در فصل بعد، تعداد دستورات این قبیل برنامهحلقه
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 #include <iostream> 

using namesapce std;  
int main() 
{ 
  cout  << "Number\tSquare\tCube"; 
  cout << "\n " << 0 << "\t" << 0 * 0 << "\t" <<  0 * 0 * 0; 
  cout << "\n " << 1 << "\t" << 1 * 1 << "\t" <<  1 * 1 * 1; 
  cout << "\n " << 2 << "\t" << 2 * 2 << "\t" <<  2 * 2 * 2; 
  cout << "\n " << 3 << "\t" << 3 * 3 << "\t" <<  3 * 3 * 3; 
  cout << "\n " << 4 << "\t" << 4 * 4 << "\t" <<  4 * 4 * 4; 
  cout << "\n " << 5 << "\t" << 5 * 5 << "\t" <<  5 * 5 * 5; 
  cout << "\n " << 6 << "\t" << 6 * 6 << "\t" <<  6 * 6 * 6; 
  cout << "\n " << 7 << "\t" << 7 * 7 << "\t" <<  7 * 7 * 7; 
  cout << "\n " << 8 << "\t" << 8 * 8 << "\t" <<  8 * 8 * 8; 
  cout << "\n " << 9 << "\t" << 9 * 9 << "\t" <<  9 * 9 * 9; 
  cout << "\n " << 10 << "\t" << 10*10 << "\t" << 10*10* 10; 
  return 0; 
}                                        

 

کند و هر یک از ارقام را با سه فاصله میارقام آن را جدا  ،را خوانده رقمیپنجای که یک عدد صحیح برنامه .33
 زیر باشد:  صورتبهرا وارد کند، خروجی  33440، اگر کاربر عدد مثالعنوانبهکند. میچاپ  هاآنبین 

Result is    4      2      3      3    9 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
#include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  long int n, temp; 
  int r1, r2, r3, r4, r5; 

    cout << "Enter a number between 10000 to 99999:"; 
  cin >> n; 
  temp = n; 
  r5 = temp % 10; 
  temp = temp / 10; 
  r4 = temp % 10; 
  temp = temp / 10; 

 هدف متغیر

n  رقمیپنجعدد 
temp متغیر کمکی 
r1 رقم اول 
r2 رقم دوم 
r3 رقم سوم 
r4 رقم چهارم 
r5 رقم پنجم 
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  r3 = temp % 10; 
  temp = temp / 10;  
  r2 = temp % 10; 
  temp = temp / 10; 
  r1 = temp % 10; 
  temp = temp / 10; 
  cout << "Result is "<< r1  <<"   " << r2 <<"   " 
         << r3 << "   " << r4 << "   " << r5 ; 
  return 0; 
}                                            

 
کند. برنامه به میبه تن تبدیل  ،ای که وزن یک محموله را به اونس گرفتهاست. برنامهاونس   45374103هر تن  .34

 خواهد این محاسبه را تکرار کند. میدهد تا هر زمان میکاربر اجازه 

 #include "iostream" 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  const rate = 35273.92; 
  float ton, ons; 
  while (1) 
  { 
   cout << "Enter ons [-1 to end]:"; 
   cin >> ons; 
   if (ons == -1 ) break; 
   ton =  ons / rate; 
   cout << "Ton is " <<  ton << endl ; 
 } 
 return 0; 

 } 

 هدف متغیر
ton شده به تنتبدیل 
ons وزن به اونس 
rate واحد تبدیل تن به اونس 

 
لیتر و  برحسبرا  ایهرانندان بنزین مصرفی اتومبیل یزمای که گالن است. برنامه 11313.70هر لیتر معادل  .35

 دهد. مینمایش  راسپس مصرف به ازای هر مایل به گالن  ،مسافت طی شده آن را به مایل گرفته

 #include "iostream"  
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  float liter, gallon, mile; 
  double result; 
  cout << "Enter liter:"; 
  cin >> liter; 
  cout << "Enter mile:"; 
  cin >> mile; 
  result = (double) (mile /  liter) * 0.264179;; 
  cout<<"miles / gallons is "<< result ; 

 هدف متغیر
liter مصرف به ذیتر 
mile مسافت به مایل 
gallon مصرف به گاذن 
result مصرف مایل به گاذننسبت 
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  return 0; 
}                                     

 
  دهد.را خوانده، مربع و مکعب آن را نمایش میکه عددی ای برنامه .36

 #include "iostream" 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  float x; 
  cout << "Enter x:"; 
  cin >> x; 
  cout <<  x << " ^ 2 = " <<  x * x  << "\n"  
        << x << " ^ 3 = " << x * x * x; 
  return 0; 
}                                            

 هدف متغیر
x  شدهخواندهعدد 

 
ذوزنقه را دریافت کرده، مساحت آن را با فرمول زیر محاسهبه   (hو  a ،bو ارتفاع ) موازی دو ضلع ای کهبرنامه .37

 کند:می

s=h*(a+b) /2 
 #include "iostream" 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  float a, b, h, s; 
  cout << "Enter a, b, h:"; 
  cin >> a >> b >> h; 
  s = h * (a + b) / 2; 
  cout << "S is  "<< s ; 
  return 0; 
}                                            

 هدف   متغیر

a ضلع اول 
b ضلع دوم 
h  ارتفا 
s مساحت 

 
دهد )محیط، مساحت و قطر دایهره  مساحت و قطر آن را نمایش میای که شعاع دایره را خوانده، محیط، برنامه .38

 د(:نشوزیر حساب می صورتبه

 قطر * 2 =  شعاع
 2(شعاع) * 𝝅 =  مساحت دایره
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                       𝝅 * شعاع * 2 = محیط دایره

 
 
#include "iostream" 
using namesapce std;  
#define  PI 3.14159 
int main() 
{ 
  float r, a, p , n; 
  cout << "Please enter r:"; 
  cin >> r; 
  n = 2 * r; 
  p = n * PI; 
  a = PI * r * r; 
  cout << " n = " << n  
     << "\n p = " << p 
        << "\n a = " << a; 
  return 0; 
}                                       

 هدف متغیر

 کند.داری میرا نگه 3504052یعنی  𝜋 مقدار  piثابت 
r   کندداری میشده را نگهخواندهشعا 
a کند.داری میمساحت دایره را نگه 
p کند.داری میمحیط دایره را نگه 
n کند.داری میقطر دایره را نگه 

 
کننود توا بتوانیود از    به برنامه اضوافه موی   include#را با دستور    iostreamهای فایل ،اول و دوم وطخط

تعریوف   define#با دستور  3504052را با مقدار  PIم، ثابت واستفاده کنید. دستور س  coutو  cinدستورات 
 p)مسواحت(،   a)شوعا (،   rاسوت، دسوتور ش،وم، متغیرهوای      ()mainکند. دستور چهارم،  امضوای توابع   می

را بوا   :Please enter r. دسوتور هفوتم، پیغوام    دکنو ( تعریف موی floatو  اع،اری )ن  با)قطر( را  n)محیط( و 
دهد، دسوتور  قرار می rمقداری را از ورودی خوانده در  cinدهد و دستور ه،تم، با نمایش می coutدستور 

)قطور   n * PI)محویط( را برابور    pدهود، دسوتور دهوم،    شعا ( قورار موی   درضرب 2) r)قطر( را برابر  n ،نهم
)شعا   2r درضرب 𝜋)عدد  PI * r * r)مساحت( را برابر   aدهد، دستور یازدهم، ( قرار می𝜋عدد  درضرب
-)یعنی قطر( را نمایش می nو مقدار  =nدر سطر فعلی پیغام  ابتدادهد، دستور دوازدهم، ( قرار می9به توان 

دهد و در پایان، ( را نمایش میpرا نمایش داده، مقدار محیط ) =P( و ”n\“رود )دهد، سپس به سطر بعد می
کند تا میایجاد دهد. دستور سیزدهم، مکث موقت )مساحت( را نمایش می aو مقدار  = aبه سطر بعد رفته 

 .کاربر کلیدی را ف،ار دهد
 است. کند چند ماه، چند روز و چند ثانیه ای که عددی را به سال خوانده، تعیین میبرنامه .39

      سال * 415135 = روز

روز   =  ماه  /  41   

ثانیه      11  * 11 *  33 * روز =
 هدف متغیر 

year عدد ورودی به سال 
day  روزبه شدهتبدیلعدد 
month  به ماه شدهتبدیلعدد 
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#include "iostream" 
 using namesapce std;  
int main() 
{ 
  int year; 
  float day, second, month; 
  cout << "Please enter year:"; 
  cin >> year; 
  day = 365.25 * year; 
  cout << "\nDay is " << day; 
  month = day / 30; 
  cout << "\nMonth is " << month; 
  second = day * 24 * 60 * 60; 
  cout << "\nSecond is " << second; 
  return 0; 
}                                   

second  به ثانیه شدهتبدیلعدد 

 
کنند، دستور سوم، امضای را به برنامه اضافه می stdفضای نام  و  iostreamهای و دوم، فایل لدستورات او

کنود، دسوتور ش،وم،    تعریوف موی   intنوو    بوا )سوال( را   yearمتغیر  ،دهد، دستور پنجمرا ن،ان می ()mainتابع 
کند، دستور هفتم، با دسوتور  نو  اع،اری تعریف می با)ماه( را  month)ثانیه( و  second)روز(،  day متغیرهای

cout   پیغامPlease enter year:  دهد، دسوتور ه،وتم، بوا دسوتور     را نمایش میcin  مقودار ،year  را از ورودی
دهود،  سوال ( قورار موی    درضورب  325595) year * 365.25( را برابر بوا  dayخواند، دستور نهم، تعداد روز )می

( را dayدهد و سپس جلوی آن تعداد روز )مقدار را نمایش می  day isدستور دهم، ابتدا به سطر بعد رفته پیغام 
دهود، دسوتور   ( قرار می31 برتقسیم)تعداد روز  day/30)ماه( را برابر با  monthدهد، دستور یازدهم، نمایش می
)تعوداد   monthو در اداموه مقودار    month is( و سپس پیغوام  ”n\“ابتدا خروجی را به سطر بعد برده )دوازدهم، 

 94)تعوداد روز ضورب    day * 24*60*60)ثانیوه( را برابور بوا     secondدهد، دستور سیزدهم، ماه( را نمایش می
دسوتور چهواردهم، ابتودا     دهود، ثانیوه( قورار موی    21)هور دقیقوه    21 درضورب دقیقه(  21)هر ساعت  21 *ساعت 

-)تعوداد ثانیوه   secondو در ادامه آن مقدار  دهدمیرا نمایش  second isو پیغام  بردمیخروجی را به سطر بعد 

  .تا کاربر کلیدی را ف،ار دهد کندمی ایجاد ، دستور پانزدهم، یک مکث موقتدهدمیها( را نمایش 

 را خوانده، حاصل عبارات زیر را محاسبه کند:  nو  mای که برنامه .41
a = m2 – n2                      
b = 2 * m *n                       
c = m2 + n2  

 #include "iostream" 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  float m, n, a, b, c; 
  cout << "Please enter m, n:"; 
  cin >> m >> n; 
  a =  m * m -  n * n; 
  b =  2 * m * n; 
  c = m * m + n * n; 



 فصل اول       11
 

  cout << "\na is " << a; 
  cout << "\nb is " << b; 
  cout << "\nc is " << c; 
  return 0; 
}                                           

 
کننود، دسوتور سووم، توابع     به برنامه اضافه میرا  stdفضای نام  و  iostreamهای دستورات اول و دوم، فایل

main کند، دستور پنجم، متغیرهای را معرفی میm ،n ،a ،b ،c   را با نوfloat بوا   ،کند. دستور ش،وم معرفی می
 nو  mهوای  مقدار متغیر cin، دستور هفتم، با دستور دهدمیرا نمایش  :Please enter m, n، پیغام coutدستور 

را  bکنود، دسوتور نهوم،    محاسوبه موی    2n – 2a = mرا با فرموول   aخواند، دستور ه،تم، مقدار یرا از ورودی م
کنود، دسوتور   محاسوبه موی    n 2m +2را بوا فرموول     c(، دستور دهم، مقدار m *n * 2کند )با فرمول محاسبه می

 bرا با پیغوام    bدهد، دستور دوازدهم، مقدار یرا در سطر بعدی نمایش م aمقدار   a isیازدهم، با نمایش پیغام 

is دهد، دستور سیزدهم، مقدار در سطر بعدی نمایش میc  را با پیغامc is دهد، دستور در سطر بعدی نمایش می
 .کند تا کاربر کلیدی را ف،ار دهدمیایجاد موقت  چهاردهم، یک مکث

دهد، سپس حاصل جمع، تفریهق، ضهرب، تقسهیم،    قرار می bو  aهای ای که دو عدد را خوانده، در متغیربرنامه .41
2+b2a  3و+b3a دهد. را نمایش می 

 #include "iostream" 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  float a, b; 
  cout << "Please enter a, b:"; 
  cin >> a >> b; 
  cout << "\n a + b = " << a + b; 
  cout << "\n a - b = " << a - b; 
  cout << "\n a * b = " << a * b; 
  cout << "\n a / b = " << (float) a / b; 
  cout << "\n a ^ 2 + b ^ 2 = " << a * a + b * b ; 
  cout << "\n a ^ 3 + b ^ 3 = " << a * a * a + b * b * b ; 
  return 0; 
}                                       
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کنند، دستور سوم، امضای را به برنامه اضافه می stdفضای نام  و  iostreamهای دستورات اول و دوم، فایل

تعریوف کورده، دسوتور ش،وم، بوا       floatنوو    بوا را  bو  aنماید، دستور پنجم، متغیرهای را معرفی می mainتابع 
دو مقودار را خوانوده، در    cinدهد، دستور هفتم، با دسوتور  را نمایش می :Please enter a, bپیغام  coutدستور 
را   a + b مقودار و در جلووی آن    = a + bدهد، دسوتور ه،وتم، در سوطر بعودی پیغوام      قرار می bو  aهای متغیر

دهود،  را نموایش موی   a – bو در جلووی آن مقودار    = a – bدهد، دستور نهم، در سوطر بعودی پیغوام    نمایش می
، در سوطر بعودی   دوازدهوم دهد، دستور را نمایش می  a * bو مقدار   = a * bسطر بعدی پیغام  دستور دهم، در

شوود توا   ( موجب میfloatدهد )در این دستور )را نمایش می a / b (float)و در جلوی آن مقدار  = a / bپیغام 
( intصوحی  )  صورتبه bو  a آنجائی که از( قرار نگیرد، floatم شود. چون اگر )ااع،اری انج صورتبهتقسیم 
و در  =a^2 + b ^2شود. دستور سیزدهم، در سطر بعدی پیغام صحی  انجام می صورتبه، تقسیم اندشدهتعریف

و در جلووی   =a^3 + b ^3دهم، در سطر بعدی پیغوام  چهار دستوردهد. را نمایش می b 2a +2جلوی آن مقدار 
کند تا کاربر کلیودی را ف،وار   یک مکث موقت ایجاد می ،پانزدهم دستور دهد.را نمایش می b 3a +3آن مقدار 

 .دهد

، ”Yes“اول و سهوم برابهر رقهم دوم باشهد،      هایرا خوانده، اگر مجموع رقم رقمیسهای که یک عدد  برنامه .42
 کند. را چاپ می ”No“وگرنه 

  
 
 
 
 
#include "iostream" 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  int  a, r1, r2, r3; 
  cout << "Please enter a number[100 to 999]:"; 
  cin >> a; 
  r1 = a % 10; 
  r3 = a / 100; 
  r2 = a / 10 % 10; 
  (r1 + r3 == r2 ) ? cout << "\Yes  " : cout << "\nNo"; 
  return 0; 
}                                       

 هدف متغیر 

a  شدهخواندهعدد 

r1 رقم یکان 
r2 رقم دهگان 

r3 رقم صدگان 

 
 بوا )رقوم صودگان( را    r3)رقم دهگوان( و   r2)رقم یکان(،  r1(، شدهخوانده)عدد  aدستور پنجم، متغیرهای 

دهود،  را نموایش موی    :Please enter a number[100 to 999]کند، دسوتور ش،وم، پیغوام    تعریف می intنو  
قورار    r1را در   aدهد، دستور ه،تم، رقم یکوان  قرار می  aخوانده در را یک مقدار  cinدستور هفتم، با دستور 

را جدا کورده   صدگانبرابر رقم یکان عدد است(، دستور نهم، رقم  01تقسیم صحی  عدد بر  ماندهباقیدهد )می
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برابر بوا رقوم صودگان خواهود شود( و دسوتور دهوم، رقوم          011 برتقسیم( a) رقمیسهدهد ) عدد قرار می r3در 
کند تا دو رقم صودگان و دهگوان آن   می 01 برتقسیمرا  aدهد )یعنی، عدد قرار می r2دهگان را جدا کرده، در 

. (گان آن به دست آیدهکرده تا رقم د حساب 01را بر  آمدهدستبهصحی  عدد  ماندهباقیبه دست آید، سپس 
را  ”No“پیغوام   coutوگرنه بوا دسوتور    ”Yes“پیغام  coutباشد، با دستور  r2برابر با  r1+r3هم، اگر دستور یازد

 .دهددر سطر بعدی نمایش می

ای کهه تعهداد   کند. برنامهبایت حافظه اشغال می 21سطر )خط( است و هر خط  41فرض کنید هر صفحه کتاب  .43
را  هها کند که این فلش چند تا از این کتهاب یک فلش را به گیگابایت خوانده، تعیین می ظرفیتصفحات یک کتاب و 

 ( بایت است(. 133.)4تواند در خودش ذخیره کند )گیگابایت برابر با می

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
#include "iostream" 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  int pages, Gb; 
  float  number; 
  long int  bookBytes; 
  cout << "Please enter pages:"; 
  cin >> pages; 
  cout << "Please enter size of memory :"; 
  cin >> Gb; 
  bookBytes = 80 * 30* pages; 
  number = (float) 1024 * 1024 * 1024 *    Gb  / bookBytes; 
   cout << "\nNumber of book  is " << number; 
  return 0; 
 }                                   

 هدف متغیر

pages شود.تعداد صفحات کتاب که از ورودی خوانده می 
Gb  شود.که از ورودی خوانده می گیگابایتظرفیت فلش به 
number تواند ذخیره کند.هایی که این فلش میتعداد کتاب 
bookBytes  هایی که این کتاب نیاز دارد.تعداد بایت 

 
م ارقه ااول و چهارم، برابر حاصل جمع  هایرقم ضربحاصلای که یک عدد چهاررقمی را خوانده، اگر برنامه .44

 دهد.   را نمایش می ”No“، وگرنه، ”Yes“دوم و سوم باشد، 

 هدف متغیر 

num  شدهخوانده چهاررقمیعدد 
n1 )رقم اول )یکان 
n2 )رقم دوم )دهگان 
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#include "iostream" 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
   int  num, n1, n2, n3, n4; 
   cout << "Enter a number[1000 to 9999] :"; 
   cin >> num; 
   n1 = num % 10; 
   n2 = num % 100 / 10; 
   n3=  num  / 100  % 10; 
   n4 = num / 1000; 
   ( (n2 + n3) == (n1 * n4)) ? cout << "Yes":cout << "NO"; 
   return 0; 
 }                                           

n3  سوم )صدگان(رقم 
n4 )رقم چهارم )هزارگان 

 
دهد )مبلغ فروش برابهر بها تعهداد    ای که تعداد کالا و قیمت هر کالا را خوانده، مبلغ فروش را نمایش میبرنامه .45
 قیمت کالا است(.  *کالا 

 #include "iostream" 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
 int  count, price; 
 long sell; 
 cout << "Please enter Count , Price :"; 
 cin >> count >> price; 
 sell = count * price; 
 cout << "Sells is  = " << sell; 
 return 0; 
}                                       

 هدف متغیر 

count تعداد کالا 
price قیمت کالا 

sell مبلغ کالا 

 
روز اسهت و   415135 هرسالاید )تان را به سال خوانده، مشخص کند چند دقیقه زندگی کردهای که سنبرنامه .46

 باشد(.دقیقه می 33( × 11)3 هرروز

  
#include "iostream" 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  double year,minute; 
  cout << "Please enter year:"; 
   cin >> year; 
   minute = year * 365.25 * 24 * 60 * 60; 
   cout << "\n Minute is " << minute  ; 
   return 0;   
 }                                        

 هدف متغیر

year شود.ورودی خوانده میتان به سال که از سن 
minute است. شدهتبدیلتان که به دقیقه سن 
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دههد)هر  کنهد و نمهایش مهی   تبدیل می کیلومترای که مقداری را به مایل و فوت دریافت کرده، به متر و برنامه .47

 متر است(.  110145.متر و هر مایل  1141321فوت 

 هدف متغیر

 ثابت نرخ تبدیل مایل به متر M_PER_MILEثابت 

 ثابت نرخ تبدیل فوت به متر M_PER_FOOTثابت 

miles شود.مایل که از ورودی خوانده می 

feet شود.فوت که از ورودی خوانده می 

meters کند.می دارینگهرا  شدهتبدیلفوت و مایل که به متر  مقدار 
kilometers  کند.می دارینگهرا  شدهتبدیلمقادیر فوت و مایل که به کیلومتر 

 #include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{  
  const double M_PER_MILE = 1609.35; 
  const double M_PER_FOOT = 0.30480; 
  int  miles, feet, kilometers, meters; 
  double total_meters, total_kilometers; 
  cout << "Enter the number of miles: "; 
  cin >> miles; 
  cout << "Enter the number of feet: "; 
  cin >> feet; 
  // Convert everything to meters 
  total_meters = miles * M_PER_MILE + feet * M_PER_FOOT; 
  // Calculate the number of kilometers 
  total_kilometers = total_meters / 1000; 
      kilometers = total_kilometers;      
      // Convert decimal part of total_kilometers to meters 
      meters = (total_kilometers - kilometers) * 1000; 
     // Display results 
     cout << endl; 
     cout << "The distance is " << kilometers 
       << " kilometers, " << meters << " meters." << endl; 
 return 0; 
}                                      

 
  دهد: را نمایش می زیررا از ورودی خوانده، حاصل عبارت  yو  xای که برنامه .48

 Z = x++ * y / x++;        
 #include <iostream> 
using namesapce std;  
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int main() 
{ 
  int x, y, z; 
  cout << "Enter x, y:"; 
  cin >> x >> y ; 
  z = x++ * y / x++; 
  cout  << "z =  " << z; ; 
  return 0; 
}                                       

 
دهد )فاصله بهین  حرف انگلیسی کوچک را خوانده، به حرف بزرگ تبدیل کرده و نمایش میای که یک رنامهب .49

تبهدیل   تا کم کنیم به حرف بزرگ 43. یعنی، چنانچه از یک حرف کوچک استکاراکتر  43ف بزرگ و کوچک وحر
 شود(.  می

 #include <iostream> 
using namesapce std;  
int main() 
{ 
  char ch; 
  cout << "Enter a char:"; 
  cin >> ch; 
  ch = (ch >='a' && ch <= 'z') ? ch -32 :ch; 
  cout  << "char is  " << ch; ; 
  return 0; 
}                                       

 
 است یا خیر؟ 0تا  0کند که بین ای که یک کاراکتر را خوانده و تعیین میبرنامه .51

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  char ch; 
  cout << "Enter a char:"; 
  cin >> ch; 
  (ch >='0' && ch <= '9') ? cout << endl << "Yes"  
     : cout <<       endl << "No"; 
   return 0; 
}                                          

 
                      دهد:را نمایش می زیررا خوانده، حاصل عبارت  yو  xای که برنامه .51

   5 -+ 3y  2+ 2x 3z = x 
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 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  int x, y, z; 
  cout << "Enter x, y:"; 
  cin >> x >> y ; 
  z = x * x *x +3 * x* x* + 3*y -5; 
  cout  << "z =  " << z; ; 
  return 0; 
}                                         

 
، وگرنهه کلمهه   ”Failed“بهود، کلمهه    1.از  تهر کهم دانشجویی را دریافت کرده، اگر نمهره   ای که نمرهبرنامه .52

“Passed” در این برنامه متغیر را نمایش می( دهدgrade .)نمره دانشجو است ، 

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  float grade; 
  cout << "Enter a grade:"; 
  cin >> grade; 
  (grade  >= 10) ? cout << " Passed" : cout << "Failed"; 
  return 0; 
}                                          

 
 کند. را تعویض می هاآنای که دو عدد را خوانده، بدون استفاده از متغیر کمکی محتوی برنامه .53

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  float x, y; 
  cout << "Enter x, y:"; 
  cin >> x >> y; 
  x = x + y; 
  y = x - y; 
  x = x - y; 
  cout << "X = " << x  << "\t" << "Y = " << y; 
  return 0; 
}                                       
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کند )کهد  حرف کوچک را خوانده، با استفاده از عملگر بیتی آن را به حرف بزرگ تبدیل مییک ای که برنامه .54
کوچهک باشهد،   تر است(. برای این منظور، اگر کاراکتر حهرف  واحد از حروف بزرگ بیش 43اسکی حروف کوچک 

 شود.تبدیل به حرف بزرگ تا نماییم می( بیتی &بیت به بیت و )(  355 – 43 با مقدار) آن را

 #include<iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  char ch; 
  cout << "Enter a char:"; 
  cin >> ch; 
  ch = (ch >= 'a' && ch <= 'z' ) ? ch & (255- 32) : ch; 
  cout << "Upper(" << ch  << "):" << ch; 
  return 0; 
}                                           

 
کند )مساحت مثلث برابهر بها ارتفهاع    ای که قاعده و ارتفاع مثلث را خوانده، مساحت مثلث را محاسبه میبرنامه .55

 نصف قاعده است(. درضرب

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{  
   int p, h; 
   float s; 
   cout << "Enter p:"; 
   cin >> p; 
   cout << "Enter h:"; 
   cin >> h; 
   s= (float)( p * h) /2; 
   cout << "S is " << s; 
   return 0; 
}                                             

 هدف متغیر

h  ارتفا 
p قاعده 

s مساحت 

 
را او خوانده، میهزان حقهوق    اهر ساعت و تعداد ساعت کارکرد یک کارمند ربه ازای ای که نرخ حقوق برنامه .56

شود. حقوق خالص برابر با حقوق منهی مالیات کسر می عنوانبهدرصد  1.دهد )از حقوق کند و نمایش میمحاسبه می
 مالیات است(.

 هدف متغیر 

h ساعت کارکرد کارمند 

r نرخ هر ساعت کارکرد 

tp )مبلغ حقوق کارمند )مبلغ کل حقوق 

t مبلغ ماذیات 



 فصل اول       11
 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   float r, h, tp; 
   float t, pp; 
   cout << "Enter hours:"; 
   cin >> h; 
   cout << "Enter rate:"; 
   cin >> r; 
   tp = h * r; 
   t = (float) tp/10; 
   pp = (float) tp-t; 
   cout << "Total payment:"  
         << tp << "\n"; 
   cout << "Tax:" << t << "\n"; 
   cout << "Payment:" << pp << "\n"; 
   return 0; 
}                                       

pp حقوق خاذص 

 
 .                                               دهدنماید و نمایش میرا محاسبه می دونقطهرا دریافت کرده، فاصله بین آن  دونقطهای که مختصات برنامه .57

= √(𝒙𝟐 − 𝒙𝟏)𝟐 + (𝒚𝟐 −  𝒚𝟏)𝟐 فاصله بین دو نقطه 

  
 
 
#include <iostream> 
#include <math.h> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   int x1, x2, y1, y2; 
   float d; 
   cout<<"enter x1, x2, y1, y2:"; 
   cin >> x1 >> x2 >> y1 >> y2; 
   d = sqrt( (float) (x2 - x1) * (x2 - x1)+ (y2 - y1) * (y2 - y1)); 
   cout << " Distance is " << d; 
   return 0; 
}                                 

 هدف متغیر

1x  مختصاتx نقطه اول 
2x  مختصاتx نقطه دوم 
1y  مختصاتy نقطه اول 
2y  مختصاتy نقطه دوم 

 
، برای فرش کردن زمین نیاز اسهت. اولاً تعیهین   3× 4به ابعاد  هاییموزاییکوجود دارد.  4.×  1.زمینی به ابعاد  .58

 فرش نشود؟ موزاییکماند که با میزمین نیاز است. آیا قسمتی از  موزاییککنید چند 

 هدف متغیر 

1s کل مساحت زمین 
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#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   int s1, s2; 
   float b, a; 
   s1= 13 * 16; 
   cout <<" s1 = "<< s1; 
   s2 = 2 * 3; 
   cout << "\ns2 = " << s2; 
   b = (float)s1 / s2; 
   a= s1 % s2; 
   cout << "\nb = " << b; 
   cout << "\na = " << a; 
   return 0; 
}                                       

2s  موزاییکمساحت یک 

b  موردنیاز هایموزاییکتعداد 

a ن،ده است. موزاییکزمین که  ماندهباقی 

 
را  cو  a ،bدههد )برنامهه   را نمایش می l2=y = ax +bو  l1 = y = 3x +cای که نقطه تقاطع دو خط برنامه  .59

 آید: میبه دست زیر  صورتبهخواند(. مختصات نقطه تقاطع می یاز ورود

x = (b – c) / (3 – a)                                  
y = 3 * x + c 

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   float a, b, c; 
   float x, y; 
   cout<<"Enter a, b, c:"; 
   cin >> a >> b >> c; 
   x=(float) (b - c) / (3 - a); 
   y= 3 * x + c; 
   cout<<"("<< x << ", " << y << ")"; 
   return 0; 
}                                          

 هدف متغیر

a  ضریبx خط دوم 
b ثابت خط دوم 

c ثابت خط اول 

x  مختصاتx نقطه تقاطع 
y  مختصاتy نقطه تقاطع 

 
 دهد. را نمایش می  y = b * sin(a)را خوانده، مقدار  bو  aای که برنامه .61

 #include <iostream> 
#include <math.h> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  int a, b; 
  float y; 
  cout << "Enter a, b:"; 
  cin >> a >> b; 
  y= a*sin (( b* 3.14 / 180)); 
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  cout << "y is " << y; 
  return 0; 
}                                           

 
رود، ، سپس بهه خهط بعهد مهی    آوردمی دررا نمایش داده، چهار بار بوق کامپیوتر را به صدا  Fourای که برنامه .61

Five  ،آوردمی دربار بوق کامپیوتر را به صدا  5را نمایش داده . 

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  cout << "Four\a\a\a\a\nFive\a\a\a\a\a"; 
  return 0; 
}                                           

 
قلب  کاراکترو سه  4قلب و در پایان عدد  کاراکترو دو  3یک کاراکتر قلب، سپس عدد و ای که عدد یک برنامه .62

 دهد.را نمایش می

 #include  <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   cout << "1\3\t2\3\3\t3\3\3\3"; 
   return 0; 
}                                          

 
 doubleو  char ،int ،long ،float عانهو بها ا  متغیرهایکه دهد را نمایش میهایی ای که تعداد بایتبرنامه .63

 د. نکنمی اشغال

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  char a; 
  int b; 
  long c;   
  float d; 
  double e; 
  cout << "Size of char is " << sizeof(a);  
  cout << "\nSize of int is " << sizeof(b); 
  cout << "\nSize of long is " << sizeof(c); 
  cout << "\nSize of float is " << sizeof(d); 
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  cout << "\nSize of double is " << sizeof(e);  
  return 0; 
}                                        

 
کهاراکتر   ch متغیهر  دههد )در ایهن برنامهه   یک کاراکتر را خوانهده، کهد اسهکی آن را نمهایش  مهی      کهای برنامه .46

 کند(.داری میشده را نگهخوانده
 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  char ch; 
  cout << "Enter a char:"; 
  cin >> ch; 
  cout << ch <<"\t" << (int) ch; 
  return 0; 
} 

 
شهده زوج اسهت یها    دهد، عدد خواندهای که عددی را خوانده، با استفاده از عملگر یا انحصاری تشخیص می. برنامه15

 فرد؟
 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   int num; 
   cout << "Enter a number: "; 
   cin >> num; 
   (num & 1)? cout << num << " is odd." : cout  
       << num  << " is even."; 
   return 0; 
} 

 
را نمهایش    شهده خوانهده امین بیت عهدد اول  nخواند و مقدار را می nای که ابتدا عددی را خوانده، سپس . برنامه11
 دهد. می

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  int num, n, bitStatus; 
  cout << "Enter a number: "; 
  cin >> num; 
  /* Input bit position you want to check */ 
  cout << "Enter nth bit to check (0-31): "; 
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  cin >> n; 
  /* Right shift num,n times and perform bitwise AND with 1 */ 
  bitStatus = (num >> n) & 1; 
  cout << "The"  << n << " bit is set to "  << bitStatus; 
  return 0; 
} 

( را numاموین بیوت   n)وضعیت یوا مقودار    bitState)بیت موردنظر( و  n)عدد ورودی(،  numدر این برنامه 
سمت راست شیفت داده  هبیت ب nام یک عدد، ابتدا عدد موردنظر را nداریم. این برنامه برای خواندن بیت 

  نماید.و بیتی می 0ا بو 

 
 دهد.)یک( قرار می .را برابر امین بیت عدد nخواند و را می n، سپس های که ابتدا عددی را خواند. برنامه17

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   int num, n, newNum; 
   cout << "Enter any number: "; 
   cin >> num; 
   /* Input bit position you want to set */ 
   cout << "Enter nth bit to set (0-31): "; 
   cin >> n; 
   /* Left shift 1,n times and perform bitwise OR with num */ 
   newNum = (1 << n) | num; 
   cout << "Bit set successfully.\n"; 
   cout << "Number before setting " << n <<"  bit:"  
       << num << "(in decimal)\n"; 
   cout << "Number after setting  " << n <<"  bit:" << newNum  
        << "(in decimal)\n";; 
   return 0; 
} 

)عدد جدیود پوس از    newNum)بیتی که باید یک شود( و  n)عدد ورودی(،  numدر این برنامه متغیرهای 
بیت به سمت چوپ   n، یک را numام عدد nام( را داریم. این برنامه برای یک کردن بیت nیک شدن بیت 
 کند.یا بیتی می numشیفیت داده با 

  
نمایهد.  شهده را صهفر مهی   امین بیهت عهدد خوانهده   nخواند و را می nای که ابتدا عددی را خوانده، سپس . برنامه12
 نماید. را صفر می 55امین بیت عدد 3مثال، شکل زیر عنوانبه
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55 num(in decimal)

4 n(in decimal)

00000001 1(in binary)

00010000 1 << n

11101111 ~(1 << n)

00110111 num(inbinary)

00100111 Num &(~ (1 << n)
 

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    int num, n, newNum; 
    cout << "Enter any number: "; 
    cin >> num; 
    /* Input bit position you want to set */ 
    cout << "Enter nth bit to set (0-31): "; 
    cin >> n; 
    newNum = num & (~(1 << n)); 
    cout << "Bit cleared  successfully.\n"; 
    cout << "Number before clearing  " << n <<"  bit:" << num  
      << "(in decimal)\n"; 
    cout << "Number after clearing" << n <<"  bit:"<< newNum  
      << "(in decimal)\n";; 
    return 0; 
} 

)عودد   newNumآن باید صفر شوود( و   num)عددی که شماره بیت  n)عدد ورودی(،  numدر این برنامه 
 جدید( را داریم.

 
کنهد.  را معکوس می شدهخواندهامین بیت عدد nخواند و را می nای که ابتدا عددی را خوانده، سپس عدد . برنامه10

 نماید.یل میصفر و اگر صفر باشد به یک تبد بهیک باشد چنانچه این بیت یعنی، 

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  int num, n, newNum; 
  cout << "Enter any number: "; 
  cin >> num; 
  /* Input bit position you want to set */ 
  cout << "Enter nth bit to set (0-31): "; 
  cin >> n; 
  /* Left shift 1,n times and perform bitwise XOR with num */ 
  newNum = num ^ (1 << n); 
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  cout << "Bit toggled   successfully.\n"; 
  cout << "Number before toggling   " << n <<"  bit:" << num  
       << "(in decimal)\n"; 
  cout << "Number after toggling" << n <<"  bit:" << newNum  
       << "(in decimal)\n";; 
  return 0; 
} 

اسوت کوه بایود معکوود گوردد( و       num)شوماره بیتوی از عودد     n)عودد ورودی(،   numدر این برنامه 
newNum ( را داریم. این برنامه ابتدا عدد یک )( را 0)عدد جدیدn دهد و بوا  بیت به سمت چپ شیفت می

num نماید. یا بیتی می 

 
نمایهد و نمهایش    ها را بهاهم تعهویض مهی   ای که دو عدد را خوانده، با استفاده از عملگر یا انحصاری بیتی آن. برنامه71
 دهد. مراحل انجام این کار در شکل زیر آمده است:می

a   00011010

b ^ 01000001

x   01011011

b   01000001

x ^ 01011011

a   00011010

a   00011010

x ^ 01011011

b   01000001  
 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   int num1, num2; 
   /* Input two numbers from user */ 
    cout << "Enter any two numbers: "; 
    cin >> num1 >> num2; 
    /* Swap two numbers */ 
    cout << "Num1  = " << num1 << endl; 
    cout << "Num2  = " << num2 << endl; 
    num1 ^= num2; 
    num2 ^= num1; 
    num1 ^= num2; 
    cout << "Num1 after swapping = " << num1 << endl; 
    cout << "Num2 after swapping = " << num2 << endl; 
    return 0; 
} 

 هستند.)عدد دوم(  2num)عدد اول( و  1numدر این برنامه 
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قاعده کوچک، قاعده بزرگ و ارتفاع یک ذوزنقهه خوانهده، مسهاحت ذوزنقهه را     عنوان ای که سه عدد را به. برنامه.7

 دهد. مساحت ذوزنقه برابر با:نمایش  می

 *ارتفاع  *)قاعده بزرگ + قاعده کوچک( 
2

1 

  به ترتیب قاعده کوچک، قاعده بزرگ و ارتفاع ذوزنقه هستند. a ،b ،cدر این برنامه 
 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    int a, b, c; 
    cout << "Enter 3 numbers!"; 
    cin >> a >> b >> c; 
    cout << "Area is " << (float) 1 / 2 * (a + b) * c; 
    return 0; 
} 

 
 بهیک باشد  چنانچه بیت کند. یعنی،را معکوس می شدهخواندههای عدد ای که عددی را خوانده، تمام بیت. برنامه73

 نماید.به یک تبدیل می ،صفر و اگر صفر باشد
 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    int num, flippedNumber; 
    cout << "Enter a number: "; 
    cin >> num; 
    flippedNumber = ~num; 
    cout << "Original number = " << num << "(in decimal)\n"; 
    cout << "Number after bits are flipped = " << flippedNumber  
          << " (in decimal)"; 
    return 0; 
} 

هوای آن معکوود    )عددی است کوه بایود بیوت    flippedNumber)عدد ورودی( و  numدر این برنامه       
 را داریم.گردد( 
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 دهد.عدد را نمایش می ترینکوچکو  ترینبزرگعدد را خوانده،  5ای که : برنامه. نویسیبرنامهپروژه 

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  int a, b, c, d, e, max, min; 
  cout << "Enter Five numbers:"; 
  cin >> a >> b >> c >> d >> e; 
  max = min = a; 
  max = ( b > max) ? b : max; 
  max = ( c > max) ? c : max; 
  max = ( d > max) ? d : max; 
  max = ( e > max) ? e : max; 
  min = ( b <  min) ? b : min; 
  min = ( c <  min) ? c : min; 
  min = ( d <  min) ? d : min; 
  min = ( e <  min) ? e : min; 
  cout << "Max is " << max; 
  cout << endl << "Min is " << min; 
  return 0; 
}                                        

 هدف متغیر

a اوذین عدد 

b دومین عدد 

c سومین عدد 

d چهارمین عدد 
e پنجمین عدد 
min عدد ترینکوچک 
max عدد ترینبزرگ 
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 و حلقه تکرار   ساختار تصمیم

 
 

دانشدجویی کده دومدمع معددل را      ،دانشجو را از ورودی خواندده  nمعدل تعداد ی که شماره دانشجویی و ابرنامه .1
از  تدر کوچدک شان از دانشجویان معدل کیچمهچون توضمح: (برد میکند و به خروجی میبزرگی دارد، پمدا  ازنظر
 .)، صفر در نظر گرفتمم.دنباشد، لذا اولمع بار معدل دو دانشجویی که بالاتریع معدل را دارمیصفر ن

  
 
 
 
 
#include  <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  int id1=-1, id2, i, n, id; 
  float aver, max1=-1, max2; 
  cout << "Enter n:"; 
  cin >> n; 
  if (n < 2) 
  { 
    cout << "Please enter a number  greater then 1"; 
    return 0; 
   } 
   for (i=1; i <=  n; i++) 
   { 
     cout << "Enter id, average("  <<  i <<  "):"; 
     cin  >>  id  >> aver; 
     if (aver > max1) 
     { 
         id2 = id1; 
          max2 = max1; 
          max1 = aver; 
           id1 = id; 
      } 
       else if(aver > max2) 
       { 
          max2 = aver; 
           id2 = id; 
         } 
  } 
  cout.setf(ios::fixed); 
  cout.setf(ios::showpoint); 
  cout.precision(2); 
  cout << "\nMax2 = "  <<  max2 <<  "\tId2 =" <<  id2; 
  return 0; 
 }                                                

 هدف   متغمر

n تعداد دانشجویان 
max1 اولین معدل 
max2 دومین معدل 
i شمارنده 
id1 شماره دانشجویی که اولین معدل را دارد. 
id2 .شماره دانشجویی که دومین معدل را دارد 
aver معدل دانشجو 
id شماره دانشجو 
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کامل هستند یا خمر.  موردنظردهد که آیا اعداد میرا از ورودی خوانده تشخمص   عددتعدادی ای که برنامه .2

خودش( برابر با آن عدد باشد، پس از بررسی هر عدد از  جزبههای آن )علمهموعددی کامل است که مجموع مقس
 یا خمر.  دهد خواهد به کارش ادامهکند که می سؤالکاربر 

 #include  <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
 int sum, num, i; 
 char  yes; 
 do 
 { 
  cout << "Enter a number:"; 
  cin >> num; 
  sum = 0; 
  for (i=1; i < num; i++) 
     if (num % i == 0) sum += i; 
  if (sum == num) 
     cout <<  "\t  Perfected"; 
  else 
    cout <<  "\t Not perfect"; 
  cout <<  "\nContinue ?"; 
  cin >> yes; 
  cout << endl; 
  yes -= 32; 
 } 
 while(yes == 'Y'); 
 return 0; 
}                                                          

 هدف متغمر

num  موردنظراعداد  
i   تا  1شمارنده ازnum 
sum  هاهیعلمقسوممجموع 
yes تعیین ادامه کار 

 
 کند. میجمله از سری فمبوناچی را تولمد   nی که تعدادابرنامه .3

 سری فمبوناچی  =3           3           2           1           5        8             31          ...
 #include  <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  int n,f1 = 1, f2 = 1, f3, i; 
  cout << "Enter a number:"; 
  cin >> n; 
  if (n == 1) 
  { 

 هدف متغمر

i  شمارنده 
f1 سری دو عدد قبل 
f2 سری عدد قبل 
f3 سری عدد فعلی 
n تعداد جملات 
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   cout << f1; 
   return 0; 
  } 
  else if (n==2) 
  { 
    cout << f1 << "  " << f2; 
    return 0; 
  } 
  cout  << f1 <<  "  " <<  f2; 
  for(i=3 ; i <= n; i++) 
  { 
   f3 = f1 + f2; 
   cout << "  " << f3; 
   f1 = f2; 
   f2 = f3; 
  } 
  return 0; 
 }                                                    

 
بر اساس تعریف زیدر، مالمدا     ،از کارکنان موسسه را دریافت کرده ای که شماره کارمندی و حقوق تعدادیبرنامه .4

 تریع دریافتی مربوط به کدام کارمند است.کند بمشمیسپس مشخص  .بردمیکند و به خروجی میحقوق را محاسبه 
 حقوق 400000 = >  از معاف مالما 

 400000  = >حقوق  500000 = >        011111بر درصد به مازاد 31

 500000  = >حقوق  700000 = >        511111مازاد درصد  35
 حقوق  < = 700000              111111درصد مازاد        31  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
#include  <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   long int i, salary, tax, pay, max=0, id1=0, id, n; 
  cout << "Enter a number:"; 
  cin >> n; 
  for (i=1; i <= n;i++)        { 
   cout  << "Please enter id, salary:"; 
   cin >> id >> salary; 
   if (salary <= 400000) 
      tax = 0; 
   else if (salary >= 400001 &&          salary <= 500000) 

 هدف متغمر

id شماره کارمندی 
salary حقوق 
tax مالیات 
pay دریافتی 
i شمارنده 
id1 ترین دریافتی را که بیش یشماره کارمند

 دارد
max ترین دریافتیبیش 
n تعداد کارمندان 
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      tax = (salary - 400000) * 0.10; 
  else if(salary >= 500001 && salary <= 700000) 
     tax = (500000 - 400001) * 0.10 + (salary - 500001) * 0.15; 
  else   if(salary >= 700001) 
     tax = (500000 - 400001) * 0.10 + (salary - 500001) * 0.15 +  
        (salary - 700001) *0.17; 
  pay = salary - tax; 
  if (pay > max) 
  { 
    max = pay; 
    id1 = id; 
  } 
  cout<<"\n Salary="<<salary<<"Tax="<<tax<<"Pay="<< pay << endl; 
} 
 cout << "\n Max=" << max << "   Id=" << id1; 
  return 0; 
 }                                                            

 
کند چند سال، چند ماه، چند روز، میمشخص  ،ای که سال تولد کاربر و سال فعلی را از ورودی خواندهبرنامه .5

 و چند ثانمه عمر کرده است. چند ساعت، چند دقمقه
 هدف متغمر 

byy سال تولد 
bmm ماه تولد 
bdd روز تولد 
cyy  فعلیسال 
cmm  فعلیماه 
cdd  فعلیروز 
year که زندگی کرده ییهاسال 
month که زندگی کرده ییهاماه 
day روزهایی که زندگی کرده 
hh 

 
 تعداد  ساعاتی که زندگی کرده

mm  دقایقی که زندگی کردهتعداد 
ss  که زندگی کرده ییهاهیثانتعداد 
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#include  <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
 { 
    int byy, bdd, bmm, cyy, cdd, cmm, year, month, day; 
   double hh, ss, mm, days; 
   cout << "\n Enter birth date:"; 
   cin >> byy >> bmm >> bdd; 

   cout << "\n Enter current date:"; 
   cin >> cyy >> cmm >> cdd; 
   if (cdd < bdd) 
    { 
        cmm --; 
        cdd += 30; 
    } 
    day = cdd-bdd; 
    if (cmm < bmm) 
     { 
         cyy --; 
         cmm += 12; 
     } 
    month = cmm - bmm; 
    year = cyy - byy; 
    days = day + month * 30 + year * 365; 
    hh = days * 24; 
    mm =hh * 60; 
    ss = mm * 60; 
    cout << "\nOld is:" << year << "/"  << month << " /" << day; 

  cout << "\nHour is(hh:mm:ss): " << (long int) hh << ":" << (long 
int)mm << ":" << (long int)ss; 

    return 0; 
 }                                                                     

days کرده تعداد کل روزهایی که زندگی 

 
ماهه دریافت کنمد، بهره  38با مد  بازپرداخت  %35ریال وام با بهره  31111111ک نفرض کنمد بخواهمد از با .6
 شود:زیر محاسبه می صور بهوام 

بهره وام =  
+مبلغ پرداختی وام × تعداد اقساط نرخ بهره

12
=

10000000 × 18 × 0.15

12
= 2250000 

ریال نماز داشته 311111111گردد. حال چنانچه متقاضی (ریال به متقاضی پرداخت می32251111)مبلغ بهره 
متقاضی، تعداد اقساط و مبلغ بهره را دریافت  ازمموردنای که مبلغ پرداخت شود. برنامه باشد، چقدر وام باید به او

توضمح: مبلغ وام پرداختی (کند را چاپ می ماه هرکه باید به متقاضی پرداخت شود و قسط  میکند، سپس وامی
 .)گرددمیزیر محاسبه  صور به

مبلغ = مبلغ متقاضی = −مبلغ وام پرداختی
بهره نرخ درصد×تعداد اقساط× مبلغ وام پرداختی

𝟏𝟐
= مبلغ وام پرداختی −

  مبلغ متقاضی وام
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12 × −مبلغ وام مبلغ وام × اقساط تعداد × درصد نرخ بهره = 12 × مبلغ متقاضی = مبلغ کل وام

=
12 × مبلغ متقاضی

(12 × × تعداد اقساط (نرخ بهره
 

 یابد.میبرنامه تا هر زمان که کاربر بخواهد ادامه  تذکر: 
  
#include  <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  long m, s, k, tedad, p; 
  char ansi; 
  for(;;) 
  { 
   cout << "Enter m, tedad and s:"; 
   cin >> m >> tedad >> s; 
   k = 12 * m / (12 – tedad * s / 100); 
   p = k / tedad; 
   cout << "k=" << k << "\t p=" << p << endl; 
   cout << "\nDo you want to continue(y/n):"; 
   cin >> ansi; 
   if (ansi=='n') break; 
  } 
  return 0; 
}                                                                        
  

 هدف متغمر

m مبلغ موردنیاز متقاضی 
s  بهرهنرخ 
k کل وام پرداختی 
tedad  تعداد اقساط 
p پرداختی هر قسط 

ansi شرط ادامه 

 
یک  صور بههای صحمح و اعشاری  آن را هر یک از قسمت ،عدد اعشاری را از ورودی خواندهیک ای که برنامه .7

 به خروجی برود. 02و  31 دو عدد صحمح صور به 13.42 ،مثالعنوانبهبرد. میعدد صحمح به خروجی 
 #include  <iostream> 
using namespace std; 
#include  <math.h> 
int main() 
 { 
  double num, num2=0, num1, temp; 
  long int i, k, j; 
  cout << "Enter a number:"; 
  cin >> num; 
  num1= floor(num); 
  cout << "Number one  is " << num1; 
  temp = num; 
  i = 0; 

 هدف متغمر

num  شدهخواندهعدد 
num1 قسمت صحیح 
num2 قسمت اعشاری 
temp متغیر کمکی 
i شمارنده 
j شمارنده 
k شمارنده 
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  while(temp != j) 
  { 
    temp=temp*10; 
    num2 += (((long int ) floor(temp) % 10) * pow(10, i)); 
    j=(long int ) temp; 
    ++ i; 
  } 
  num2 = pow(10, i) * (num - num1); 
  cout << "\nNumber two  is " << num2; 
  return 0; 
}                                                                  

 
 کند.میرا به ترتمب صعودی در خروجی چاپ  هاآن ،ای که سه مقدار را از ورودی خواندهبرنامه .8

 #include <iostream> 
using namespace std; 
main() 
 { 
  int a, b, c, temp; 
  cout << "Enter a, b, c:"; 
  cin >> a >> b >> c; 
  if (a > b) 
    { 
    temp = a; 
    a = b; 
    b = temp; 
  } 
  if (a > c) 
  { 
    temp = a; 
    a = c; 
    c = temp; 
  } 
  if (b > c) 
  { 
     temp = b; 
     b = c; 
     c = temp; 
   } 
   cout << "Sorted  is " << a << "  " << b << "  " << c ; 
   return 0; 
{ 

 هدف متغمر

a, b, c  شدهخواندهاعداد 

temp متغیر کمکی 
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را  هاآنحقوق  ،ای را خواندهکارکرد و دستمزد ساعتی کارکنان موسسه که شماره کارمندی، ساعت ایبرنامه .9

گمرد. به ازای هر ساعت کار به او تعلق میساعت کارکرده باشد، اضافه 01کند. اگر کارمندی بمش از میمحاسبه 
کاری، 

2

 .شودمیکاری پرداخت اضافه عنوانبهدستمزد ساعتی  3

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  int n, id, h; 
  long int ov = 0, i, p, hp; 
  cout << "Enter n:"; 
  cin >> n; 
  for (i=1; i <= n; i++) 
  { 
    cout << "Enter id, h, hp:"; 
    cin >> id >> h >> hp; 
    ov = 0; 
    if (h>40)ov = (3.0 / 2 - 1) * (h - 40) * hp; 
    p = ov + hp * h; 
    cout << "id = " << id << "  ov = " << ov << "  p = " << p  
         <<  endl; 
  } 
  return 0; 
 }                                                               

 هدف متغمر

n  تعداد کارکنان 
id شماره کارمندی 
h ساعت کارکرد 
hp دستمزد ساعتی 
ov کاری اضافه 
i  شمارنده 

p حقوق 

 
ای که قممت کالا )ارزش بودجه چند سال بعد است. برنامه ینمبشمپو ادارا   هاشرکتمهم  مسائلیکی از   .11
که  ییهاسال)برنامه تعداد  نمایدمی ینمبشمپقممت کالا را برای چند سال بعد  ،( و نرخ تورم کالا را گرفتهپروژه

  نماید(.شود، از کاربر دریافت می ینمبشمپقممت کالا باید 
 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
   long int n, p, i; 
   float inc; 
   cout << "Enter p, n and inc:"; 
   cin >> p >> n >> inc; 
   cout << "  Year     Price"; 
   for (i=1; i <= n; i++) 
   { 
     p += p * inc / 100; 
     cout << endl << "   " << i << "\t" << p; 
   } 
  return 0; 
} 

 هدف متغمر

n بودجه ینیبشیپسال  تعداد 
p  بعد یهاسال  و  فعلیکالا در سال ارزش 

i شمارنده 
inc )نرخ تورم )به درصد 
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 کند. می و چاپای که مجموع ده جمله اول سری زیر را محاسبه برنامه .11

𝒔 =
𝟏

𝒙
−

𝟏

𝒙 + 𝟐𝒙𝟐
+

𝟏

𝒙 + 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙𝟑
−

𝟏

𝒙 + 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙𝟑 + 𝟒𝒙𝟒
+ ⋯ 

 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
 { 
  int x, i, s = 1; 
  double pow = 1.0; 
  double sum = 0.0, sum1 = 0.0; 
  cout << "Please enter x:"; 
  cin >> x; 
  for (i=1; i <= 10; i++) 
  { 
    pow *= x; 
    sum1 += i * pow; 
    sum += s * 1.0 / sum1; 
    s = -s; 
  } 
  cout << "Sum is " << sum; 
  return 0; 
 }                                                                  

 هدف متغمر

x  شدهخواندهعدد 
i شمارنده 
pow یهاتوان x 
sum مجموع 
sum1 مجموع مخرج 
s  منفی انیدرمکیعلامت 

 
را بدون استفاده از عملگر ضرب  هاآنضرب حاصل ،ای از اعداد دوتایی صحمح را خواندهای که مجموعهبرنامه .12

 صفر وارد کند، برنامه خاتمه یابد. ،دو عدد یجابهدهد. چنانچه کاربر مینمایش 
 #include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
 { 
  int x, y, i, temp; 
  long int sum; 
  for(;;) 
  { 
    sum = 0; 
    cout << "Enter x, y:"; 
    cin >> x >> y; 
    if  (x == 0 && y == 0)  break; 
    temp = y; 
    if (y < 0) temp = -y; 
    for (i=1; i <= temp; i++) 
       sum += x; 

 هدف متغمر

x مقدار اول 
y مقدار دوم 
i شمارنده 

sum ( ضربحاصلمجموع) 
temp کمکی 
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    if (y < 0 ) sum = -sum; 
    cout << endl << x << " x "  << y << " = " << sum << endl; 
  } 
  return 0; 
 }                                                               

 
های از اعداد متقارن نمونه ؟یا عدد متقارن است یا خمرآکند میمشخص ، که عددی را خواندهای برنامه .13
ابتدا مغلوب عدد را  ،باشد، متقارن است. پس چنانچه عددی برابر با مغلوبش توضمح:) .12021و  32023از:  اندعبار 

 (کنمم.با خودش مقایسه می ،محاسبه کرده
 #include <iostream> 
using namespace std; 
main() 
{ 
  long int num, pow = 10, temp; 
  long int sum = 0; 
  cout << "Enter a number:"; 
  cin >> num; 
  temp = num; 
  while (temp > 0) 
  { 
    sum = (pow * sum) + temp % 10; 
    temp /= 10; 
  } 
  if (sum == num) 
    cout << endl << "Yes"; 
  else 
    cout << endl << "No"; 
  return 0; 
}                 

 هدف متغمر

num   واردشدهعدد 
pow  11ثابت 
temp  محاسبه مغلوببرای کمکی 
sum )مجموع )مغلوب عدد 

 
 نماید.می را محاسبه و چاپ nm، +با استفاده از عملگر  ،دو عدد صحمح و مثبت را خوانده nو  mکه  ایبرنامه .14

 هدف متغمر 


