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 مقدمه

روز بره روز در   به خصوص رایانش ابرری  های توزیع شدهامروزه با رشد رایانه و اینترنت، استفاده از سیستم
عنوان یکی از دروس اصلی در دوره کارشناسی  بهسیستم های توزیع شده  ،باشد. به همین دلیلحال افزایش می

افرزار نیرز از   به طوری که در آزمون دکتری نرم  شود.ت علوم و دانشگاه آزاد اسلامی تدریس میارشد در وزار
 ، کتاب حاضر تهیه گردید و در اختیار علاقه مندان قرار گرفته است. دلیلآید. به همین آن سوال می

 باشد:این کتاب شامل مباحث زیر می
 .ندها، فرآیهاهای توزیع شده، معماریمفاهیم سیستم .3

 سازی، تکثیر و سازگاریارتباطات، نام گذاری، همگام  .2

هرا در  البته تحمل خطا، امنیت و مدیریت فایل .ها توزیع شدهدر سیستمو مدیریت فایل امنیت  ،تحمل خطا  .1
 توانید از سایت انتشارات فناوری نوین دانلود کنید. سیستم های توزیع شده را می

 ها.آن فراگیر و ترمی پیام نور با پاسخ تشریحی ایسوال چهار گزینه 200حدود  .2

بره همرراه پاسرخ     62و سروالات دکترری آزاد سرال     62، 61، 62، 63هرای  سوالات دکتری سراسرری سرال   .۳
 .تشریحی

 هاسوال تشریحی آزمون دکتری دانشگاه آزاد اسلامی به همراه پاسخ آن 39حدود  .9

از سرایت انتشرارات فنراوری نروین بره آدرس       توانیرد هرا را مری  سروال تشرریحی کره پاسرخ آن     200حدود  .2
www.fanavarienovin.net .دانلود کنید 
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 فصل

 شدهتوزیع هایآشنایی با سیستم 1

 
هیا را  و انیوا  ن   شیده توزییع هیای  اهیدا  سیسیتم  . پیددازیم می   1شدهتوزیعهای فصل به مفاهیم سیستم در این

 هاییستمسها را با ن ، را بیا  نموده شدهتوزیعای هسازی سیستمانوا  پیاده، در پایا . دهیمقدار م  موردبدرس 
 . مقایسه خواهیم کدد 2متمدکز

 شدهتوزیععریف سیستم ت. 1-1
سیستتم  یی    صیور  بهاست که از دید کاربد  کامپیوترهای مستقل و ناهمگنای از مجموعه، شدهتوزیعسیستم 

 اند از:ویژگ  بسیار مهم وجود دارد که عبار در این تعدیف دو . رسدبه نظد م  واحد)منسجم(
 . هستند خودمختارها مستقل و ماشین، افزاریسختاز بعد  .1

ی   عنوا بهاز دید کاربد ، یعن . دارند سدوکارکنند که با ی  ماشین فکد م  ا کاربد، افزاریاز بعد ندم .2
 . رسندسیستم واحد و منسجم به نظد م 

هیا  ماشیین  کیه ایین در این شبکه عیووه بید   . شبکه جهان  اینتدنت است، شدهتوزیعهای سیستم یک  از مثال
کاربد ، از طد  دیگد. توانند ناهمگن باشندم  هاافزارکامپیوتدها و ندم، باشندم  خودمختارمستقل و  صور به
هیا  توانید بیه داده  ( می  net. fanavarienovin. www )نظیید  یکتتا ییا   3فتر  منحصتره  نیام   واردکدد با  سادگ به

 . محل و ندرس واقع  داده را بداند، لازم باشد کهاینبدو  ، داشته باشد یاب دست

هیا  عاملخاص خودش را دارد )ممکن است نو  سیستم عاملسیستمهد کامپیوتد ، شدهتوزیعهای در سیستم
عهیده یی    د توا  بها را نم وظیفه واحد شد  )منسجم( سیستم، بنابداین. های مختلف متفاو  باشد(در ماشین
 4افتاا  میتا  ها از ابیزاری بیه نیام    منسجم نمود  سیستم منظوربه شدهتوزیعهای سیستم پس. قدار داد عاملسیستم

هیای کیاربددی   بیین بدنامیه   افزارمیا ، شودمشاهده م ن شکل یکه در ا طورهما . (1-1د )شکل نکناستفاده م 
اطوعی   ، افتید اتفاق م  افزارهاسختهای عامل و گیدد تا کاربد از مسائل  که در سیستمها قدار م عاملسیستم

های غید همگن است تا جهت پشتیبان  از کامپیوتدها و شبکه افزارمیا ، درواقع. نداشته باشد )بدو  اطو  باشد(
 . ی  سیستم واحد به نظد به رسند عنوا بهکاربد  ازنظدهای مختلف سیستم

 شدهتوزیعهای اهداف سیستم. 2-1
 اهدا  زید را دارند: شدهتوزیعهای سیستم

 (EasleyConnecting Users and Resourcesبدقداری ارتباط نسا  بین کاربدا  و منابع ) .1
 (Transparencyشفافیت ) .2
 (Opennessباز بود  سیستم ) .3
 (Scalability پذیدیتوسعهپذیدی )مقیاس .4

                                                           
1.Distributed Systems       2.Centralized Systems    3.URL   4.Middleware 

http://www.fanavarienovin.net/
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Local OS1

)   حم لما  متسیس(
Local OS1

)   حم لما  متسیس(
Local OS2

)   حم لما  متسیس(
Local OS2

)   حم لما  متسیس(
Local OS3

)3  حم لما  متسیس(
Local OS3

)3  حم لما  متسیس(

Middleware service )اافا  ایم  یورس ( 

Distributed applications )هدش عیزوت یاه ره اک( 

B(  Machine B نیشامA(   Machine A ) نیشام( C(  Machine C نیشام(

Network   )ک ش (
 

 . شدهتوزیع هاییستمسو  افزارمیان 1-1شکل 

 برقراری ارتباط آسان بین منابع و کاربران. 2-1 – 1
 گیذاری اشتداکدور و به  هاتصال نسا  بین کاربدا  و منابع را شدهتوزیعهای یک  از اهدا  اصل  سیستم

بییه . باشیید( شییدهکنتییدلباییید  گییذاریاشییتداکاییین منییابع بییین کییاربدا  اسییت )ایبتییه دستدسیی  از راه دور و بییه 
 اند از:منابع دلایل زیادی دارد که عبار  گذاریاشتداک

از چنیدین   کیه ایین  جیای بیه کاربدا  ، چو . شوداقتصادی م   جوئصدفه بمنابع موج گذاریاشتداکبه  
 . اشتداک  استفاده نمایند صور بهد توانند از ی  چاپگچاپگد استفاده کنند م 

تبادل اطوعا  از طدیق اینتدنت ساده ، مثالعنوا به. د شدهتد خواامکا  تبادل اطوعا  بین کاربدا  نسا  
 . باشدم 

 بااتصیال ، هیا( شوند )مانند شبکه بانی  توزیع  انجام م  صور به ذاتاًچو  بدخ  از کارها ، از طد  دیگد
ایبته باید دقت داشته باشید که هد چه استفاده اشتداک  از منابع افزایش . شودمنابع و کاربدا  این امکا  فداهم م 

داشیته   ییاب  دسیت هیا  بیه داده  یرمجازغنباید اجازه داد تا افیداد  ، یعن . تد خواهد شدمهم نیز امنیتمسئله ، یابدم 
ی رهیای رمزگیذا  از روش ییاب  دسیت توا  عووه بد استفاده از کلمه عبور جهت بدای بدقداری امنیت م . باشند
 . ها نیز استفاده نمود تا جلوی مشکو  امنیت  از قبیل استداق سمع و دزدیده شد  اطوعا  گدفته شودداده

 شفافیت. 2-2-1
و منیابع   1فرآینتدها ایین واقعییت اسیت کیه      یسیاز پنهیا  ، شیده توزیعهای دا  مهم دیگد سیستمهیک  از ا

کاربدا  نباید متوجه این واقعیت شوند که ، درواقع. اندشدهتوزیعفیزیک  روی چندین کامپیوتد متعدد  صور به
سیسیتم  . نیام دارد  شتاافیت ه مسئلاین . شوندماشین انجام م ن روی چندید توزیع  ب صور بهفدنیندها )کارها( 

طیوری نشیا    ، اشهیای کیاربددی  ای که بتواند این واقعیت را مخف  کند و خود را به کاربد و بدنامیه شدهتوزیع
شفافیت انوا  مختلف دارد کیه  . شودنامیده م  2سیستم شاافی  ، دهد که مانند ی  کامپیوتد واحد به نظد نید

 اند از:عبار 

                                                           
1.Process        2.Transparence System 
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. توانند ناهمگن باشندم  شدهتوزیعهای ها در سیستمکامپیوتدطور که بیا  گددید  اهم، 1شاافیت  سترس  .1
کامپیوتدهای نو  ، مثالعنوا به. های مختلف متفاو  باشدها در کامپیوتدشود تا نمایش دادهاین امد موجب م 
ت یی سیپس با ، ارزشت بیا یی ل باوا، یعنی  . کننید بدای تبیادل داده اسیتفاده می     (Little endian)اینتل از فدمت 

بیدای تبیادل اطوعیا      (Big endian)از فدمیت   Sun SPARCهیا نیو    دکامپیوت، اما. یابدانتقال م  ارزشکم
چو  منیابع و  ، از طد  دیگد. (یابدت با ارزش انتقال م یسپس با، ارزشکمت یابتدا با، کنند )یعن استفاده م 

، (یتاه   ستشاافیت  سترس  ). شیوند  متصل به منابع د از راه دورنکاربدا  باید بتوان، کاربدا  با هم فاصله دارند
سیسیتم   ، بنیابداین . نمایید به منابع را از دید کاربدا  مخف  م  یاب دستها و چگونگ  تفاو  در نمایش داده

از دید کاربدا  تفاوت  در روش دستدس  به داده محل  و راه دور وجود ندارد و ، که شفافیت دستدس  را دارد
 . ی متفاو  پنها  استهاهای مختلف روی کامپیوتدکاربدا  چگونگ  تبدیل و انتقال دادهاز دید 

محیل   کیه ایین کاربدا  بیدو   ، یعن . کندمکا  فیزیک  منابع را از دید کاربدا  مخف  م ،  شاافیت مکان  .2

را در com. google. wwwندرس ، مثالعنوا به. ها دستدس  داشته باشندتوانند به ن را بدانند م  منابعواقع  

در ایین سیاختار   . های ن  دستدس  دارنید به داده، ندرس واقع  ن  را بدانند کهاینکاربدا  بدو  . نظد بگیدید

 شدهتوزیعهای منابع در سیستم گذارینامدر فصل پنجم با انوا  . های منابع منطق  هستندها و نامندرس معمولاً

 . نشنا خواهیم شد

، مثیال عنیوا  بیه . نمایدانتقال منابع از ی  مکا  به مکا  دیگد را از دید کاربد مخف  م ، 3شاافیت مهاجرت .3

 . ماندم این انتقال از دید کاربد پنها  ، اگد به کانادا انتقال یابد، یاهو که در نمدیکا قدار دارد 4دهندهسدویس

انتقال منابع در حال استفاده از یی  مکیا  بیه مکیا  دیگید را از دیید کیاربدا  پنهیا          ، 5جای شاافیت جاه  .4

در حیال انتقیال از محلی  بیه محیل       6تیا  یپکاربدا  سیار از  استفاده، جای ای از شفافیت جابهنمونه. نمایدم 

ای بیه نقطیه دیگید    طیه تواننید از نق سییم می   قطع اتصال از طدیق اتصال ب   این کاربدا  بدو، یعن . دیگد است

منبع در حیال  جای  جای  این است که در شفافیت جابهشفافیت مهاجد  و شفافیت جابه نبی فدق. منتقل شوند

 . تر استجای  از ایجا  شاافیت مهاجرت پیچیدهجاه  ایجا  شاافیت. شودم  جاجابهاستفاده 

اسیتفاده   شدهتوزیعهای داده یا منبع در سیستممعمولاً چندین نسخه تکداری از ی  ، 7شاافیت تکرا  )تکثیر( .5

وجود چندین نسخه از داده ییا منبیع را از   ، شاافیت تکرا . افزایش یابد قاه یت  سترس و  قاه یت ا تما تا  شودم 

کنند که تنها یی  نسیخه در سیسیتم وجیود داشیته      کند و کاربدا  مانند زمان  عمل م دید کاربدا  مخف  م 

سیستم  که شفافیت تکثید را دارد باید شفافیت مکیان  را نییز داشیته باشید تیا کیاربدا  از محیل        ، قاعدتاً. باشد

در غیید ایین   ، زییدا . ی  نام داشته باشند تکثیدشدهباید تمام منابع ، بدای این منظور. باشند خبدب ها واقع  داده

 . مکا  دیگد مداجعه کنند یکامپیوتدها بهتوانند کاربدا  نم  صور 

                                                           
1.Access Transparency   2.Location Transparency    3.Migration Transparency     4.Server     

 5.Relocation Transparency    6.Laptop                7.Replication Transparency 

http://www.google.com/
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منیابع توسی     زما همو استفاده مشتدک امکا   شدهتوزیعهای یک  از اهدا  سیستم،  ی وندهمشاافیت  .6

هیم  ا توانند بدای اخیذ منیابع بی   کاربدا  م ، صور در این . اقتصادی حاصل شود جوی صدفهتا  استکاربدا  

-قیدار می    مورداسیتفاده  زما هماشتداک  و  صور بهاین واقعیت را که منابع ، ی وندهمشاافیت . رقابت کنند

هد ، دیگدعبار به. کندکنند را از دید کاربدا  پنها  م رقابت م  یکدیگدگیدند و کاربدا  بدای اخذ منابع با 

کند که منبع فق  در اختیار خودش است و سیستم موظف است که با قیوانین خاصی    این عمل م  کاربد مانند

دو روش بیدای  . هیای صیحیر را در اختییار کیاربدا  دیگید قیدار دهید       )به هنگام( کدده و داده روزبهها را داده

و دستدسی  انحصیاری بیه     گیذاری قفیل روش . 1اند از: وجود دارد که عبار  یروندهمبه شفافیت  یاب دست

 . نموزیمهای تکثید داده را م در فصل هفتم روش. استفاده از مفهوم تداکنش. 2منابع 

، اگید سیسیتم  خیداو شیود    ، یعنی  . کنداز دید کاربدا  مخف  م  را خداب  منابع3تدمیم،  فیت خراه شاا .7
با خداو شد  یی  منبیع سیسیتم    ، دیگدعبار به. است حلقابل (کاربد متوجه نشود که از طدیق تکثید )تکدار

عیدم  ، عمده در شیفافیت خدابی   مشکل . بقیه منابع موجود خداب  را پوشش دهد ارا داشته باشد تا ب تاین قابلی
زمیان  کیه تمیاس بیه     ، مثیال عنیوا  به. ( و منابع فعال بسیار کند استغیدفعالتوانای  در تمایز بین منابع خداو )

. )مهلت( مدورگد خاتمیه یابید    رسد ممکن است فدصت زمانم ، وو که تدافی  زیادی دارد دهندهسدویس
توانید نتیجیه بگییدد کیه     کیاربد نمی    اینجیا در . جیود نیدارد  دهد که صیفحه وو و گزارش م ، در این صور 

زمیان    فدصیت در  گیوی  پاسی  فدنینیدها قیادر بیه    ، است یا به دیییل تدافیی    شدهخداوواقعاً  دهندهسدویس
 . نیست شدهتعیین

فظیه قیدار   روی حاد هیا در یی  کیامپیوتد بی    داده ددانیی می   هطیور کی  همیا  ، 4شاافیت ماندگا ی )پایتدا ی(  .8
 اند:دو نو  هاحافظه. گیدندم 

 . شودکند که با قطع جدیا  بدق محتوی حافظه پاک م های ناپایدار را نگهداری م داده، حافظ  اص   

هیا بیا قطیع جدییا  بیدق پیاک       ایین داده . کنید ار( را نگهیداری می   گهای پاییدار )مانید  داده، حافظ  جان   
 . شوندنم 

کاربد کاری ندارد که ، دیگدعبار به. نمایدکاربد مخف  م دید مکا  ذخیده داده را از ، شاافیت پایدا ی .9
اصل  باشد یا در حافظیه   حافظهای در گیدد که چه موقع دادهبلکه سیستم تصمیم م ، شودداده کجا ذخیده م 

شود باید این شی   فداخوان  م 6از ی  ش  یزمان  که متد 5گدا  شدر بان  اطوعات  ، مثالعنوا به. جانب 
 . از حافظه جانب  به حافظه اصل  کپ  گددد و این فدنیند کپ  باید از دید کاربد پنها  بماند

 باز بودن . 2-1 – 3
سیسیتم  اسیت کیه    ، بیاز  شیده توزییع یی  سیسیتم   . اسیت  7هاز هتو   ، شیده توزیعهای سومین هد  سیستم

در ، هیا ویسدو معنیای  ن  سی   8کیه قواعید نحیو    دهدم  ارائه استانداردیاساس قواعد و قوانین د ها را بسدویس
 افیزار مییا  ، های جدید ارائه کنیماگد بخواهیم نیازها یا سدویس، یعن . گدددتوصیف م  شدهتوزیعهای سیستم
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5.Object Oriented Database     6.Object                        7.Openness    8.Syntax 



 21شده    های توزیعآشنایی با سیستم  

 

نظید جاوا   (IDLتعریف واسط ) زها یکاین کار این است که  هلازم. های جدید را ارائه دهدباید بتواند سدویس
هیای  حاییت ، هیا پارامتدهیای ن  ،  دستدسی قابیل تد به توصییف توابیع   بیش IDLدر . استفاده شود افزارمیا بدای 

دهید کیه یی      اجیازه می   IDL، دیگدعبار به. شودپدداخته م  هو غید افتد  باتفاق ، استثنای  که ممکن است
در این . این واس  را تویید کند، دیگدی ارتباط بدقدار کند س  نیاز دارد تا با فدنیندفدنیند دیخواه که به ی  وا

شیود  یینوکس اجدا م  عاملسیستمروی د شود مهم نیست که بی  بدنامه کاربددی که نوشته م بدای ، صور 
. سازی باشیند ها کامل و فارغ از پیادهباید تمام تعدیف هاز هو  پشتیبان  از جهت . ویندوز عاملسیستمروی د یا ب

خواهد سیسیتم را توسیعه   طداح  یکسدی مفدوضات  دارد و فددی که م ، چو . کامل بود  خیل  مشکل است
سیازی باشیند بایید    ها کامیل و فیارغ از پییاده   تعدیف کهاینبدای . دهد ممکن است مفدوضا  دیگد داشته باشد

 :ندهای زید را داشته باشویژگ 
همچنین بتوا  . استفاده کددمختلف از سازندگا  متفاو  قطعا  ز ا یعن  بتوا  در سیستم،  قاه یت انعطاف .1

این عمل نباید در کیار قطعیا  در حیال کیار     . ای را اضافه کدد یا قطعه موجود را تعویض نمودبه سیستم قطعه
 . باشد 3یرهسط پذ، سیستم باز باید، دیگدعبار به. اختوی  ایجاد نماید

دیگیدی   شیده توزییع روی سیسیتم  د بی ، گدددکاربددی ایجاد  تغییدی در بدنامه کهاینبدو  ، 4قاه یت حمل .2
روی ن  اجیدا  د بی  شود وم  نصبای که بدنامه کاربددی در ن  شدهتوزیعهای اجدا نمود )ممکن است سیستم

 . (متفاو  و ناهمگن باشند، شودم 

 پذیریتوسعه. 4-2-1
بتیوا    راحتی  بیه ، یعن . است 5(پذیریمقیاسپذیری )توسع ، شدهتوزیعهای یک  از اهدا  بسیار مهم سیستم

 اند از:توا  در سه بعد بدرس  نمود که عبار را م  پذیدیتوسعه. سیستم را توسعه و گستدش داد
 . بتوا  تعداد منابع و کاربدا  سیستم را افزایش داد راحت بهیعن  ، 6اندازه ازلحاظ پذیریتوسع  .1

یعن  بتوا  فاصیله فیزیکی  کیاربدا  و منیابع را افیزایش داد و کیاربدا  و       ، 7جغرافیای  ازلحاظ پذیریتوسع  .2
 . منابع از هم دور باشند

، هیای اجدائی  مسیتقل   یعن  سیستم با توجه به داشتن تعداد زیادی سیازما  ، 8سرپرست  ازلحاظ پذیریتوسع  .3
 . قابل اداره باشد سادگ به بازهم

توسیعه داد  سیسیتم   . یابید کیاهش می   ن  در یی  ییا چنید بعید معمیولاً کیارای        سیستم با توسعه  متأسفانه
 اند:ها در زید نمدهنماید که بدخ  از ن مشکو  زیادی را ایجاد م 

هیای زیید   دهی  کنییم بیا محیدودیت    اگد کاربدا  یا منابع زیادی را سیدویس ، در توسعه اندازه، مثالعنوا به
 مواجه خواهیم شد:

قیدار   دهنیده سیدویس متمدکیز روی یی     صیور  بیه ها اگد سدویس، 9های متمرکاهای سروی محدو یت .1
افتاای   تبیدیل خواهید شید کیه باعی        1 گ وگاهدهنده به ی  این سدویس، با افزایش کاربدا  و منابع، گیدند

 . شودم  کاه  کا ای و  ترافیک
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، مثالعنوا به. باشدتوسعه ن  مشکل م ، متمدکز باشد صور بهها اگد داده،  های متمرکامحدو یت  ا ه .2
اطوعا  در ی  جدول موجب ایجاد مشیکل در توسیعه    احوال قدار داد  تمامبدای سازما  بزرگ  مانند ثبت

. اسیتفاده نمیود   تکترا  تیوا  از  هیای متمدکیز می    ها و دادهسدویس ی  از قبیلهابدای حل محدودیت. گدددم 
 . نموزیمرا در فصل هفتم م تکدار و تکثید 

اسیاس اطوعیا  تمیام    د بی را  گیدیتصمیم، های بهینه مسیدیاب ایگوریتم،  های متمرکامحدو یت الگو یتم .3
عمل مسیدیاب  ، ها تحویل گدفتهی  ماشین اطوعا  سداسدی را از تمام ماشین، یعن . دهندنجام م ها اماشین

هیا  ایین پییام  ، چیو  . تعداد زیادی پیام باید مسییدیاب  شیوند  ، بزرگ شدهتوزیعهای در سیستم. دهدرا انجام م 
بدای بهبیود  ، پس. د کددنسدبار زیادی را به سیستم تحمیل خواه، بدای مسیدیاب  باید به ی  ماشین انتقال یابند

 های زید را دارند:های نامتمدکز ویژگ ایگوریتم. استفاده نمود نامتمدکزهای باید از ایگوریتم پذیدیتوسعه

 . هیچ ماشین  اطوعا  کامل  در مورد وضعیت سیستم ندارد 

 . گیدندشا  تصمیم م اساس ساعت محل د ها فق  بماشین 

 . گدددخداب  ی  ماشین موجب خداب  ایگوریتم نم  

 . هیچ تصوری بدای وجود ی  ساعت سداسدی در سیستم وجود ندارد 

 شیده توزییع چیو  در سیسیتم   . میورد چهیارم نییاز بیه توضییر دارد     ، اما. ندارندنیاز به توضیر ، سه مورد اول
د ها نباید بایگوریتم، بنابداین. ساعت یکسان  دارند (هاها)ماشینتوا  مطمئن شد که تمام  کامپیوتدنم  گاههیچ

ها نییز  ساعت احتمال اختو  بین، شودتد م چو  هد چه اندازه سیستم بزرگ. اساس ساعت مشتدک کار کنند
 . تد خواهد شدبیش

 :اند ازعبار مشکوت  دارد که  زتوسعه جغدافیای  نی
هیای  رسیید  بسیته   یدتیأخ ، افتداتفاق م  شدهتوزیعدر توسعه جغدافیای  ی  سیستم که تدین مشکل  مهم .1

 . نید م یینپاهای ارسای  قابلیت اعتماد به صحت بسته، بنابداین. شودتد م اطوعات  زیاد

. توسیعه داد ، انید شدهطداح محل   ای را که بدای شبکهشدهتوزیعهای توا  سیستماین فعوً نم د عووه ب .2
سدویسی  را درخواسیت    گیدنیده سیدویس در این نو  ارتبیاط  . هستند همگنها مبتن  بد ارتباط این شبکه، زیدا
 شیده توزییع هیای  تیوا  در سیسیتم  این روش نمی   از. شودتا زمان  که پاس  را دریافت نکند متوقف م ، کدده

 . چو  بسیار کند است. استفاده کدد
هید چیه   . های اجدایی  مختلیف در سیسیتم اسیت    های سازما مشکل اصل  توسعه سدپدست  تداخل سیاست

تید  دها زیاتداخل بین ن  روزبهاحتمال ، تدی در سیستم وجود داشته باشدهای اجدای  مستقل بیشتعداد سازما 
 . خواهد شد

 پذیریتوسعههای تکنیک. 3-1
جغدافییای  و سدپدسیت    ، انیدازه  ازیحیا   شیده توزییع هیای  سیسیتم  پذیدیتوسعه، طور که بیا  گددیدهما 

سیه تکنیی     شدهتوزیعسیستم  پذیدیتوسعهبدای بهبود مشکو  . کندرا ایجاد م  هایمشکو  و محدودیت
 اند از:وجود دارد که عبار 

                                                           
1.Centralized Data     2.Centralized algorithms 
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 (Hiding Communication Latenciesارتباطا  ) هاییدتأخمخف  کدد   .1
 (Replication) یا تکدار تکثید. 3               (Distributedتوزیع ) .2

 ارتباطات ریتأخمخفی کردن . 3-1- 1
ارتباطیا    یدتیأخ پنهیا  کیدد    ، رسید  به قابلیت توسیعه جغدافییای  مناسیب    راه، طور که بیا  گددیدهما 

اسیتفاده   زمتا ( )غیر هتم   سنکرو ا ت اطات آز های کاربددی باید طوری نوشته شوند که فق  ابدنامه، یعن . است
تیا زمیان  کیه    ، فدسیتند دهنیده می   را بیه سیدویس   درخواسیت   گیدنیده سیدویس ، زمیا  هیم در ارتباط غید . کنند

وقتی  یی  پاسی  بیه     . دهید می  دهید و اعمیال دیگید را انجیام     به کارش ادامیه می   ، درخواست پاس  داده شود
شود و عملیا  مدبوط به درخواست قبل  در کار ن  وقفه ایجاد م ، رسد( م کنندهدرخواست) گیدندهسدویس
. مفیید اسیت   3پتر ازش متوازی  و کاربددهای   ایت س  -های پر ازشسیستمدر  زما هم غیرا ت اط . شودکامل م 

شوند و زمان  کیه در انتظیار پاسی     انجام م ، ندهست مستقل وبیشکمتعدادی عمل که ، در این کاربددها، چو 
 . ادامه دهندبه کارشا  توانند کاربددهای دیگد م ، دهنده استسدویس

وقتیی  ، در بخییش )ایییف( شییکل . نمییده اسییت 1 – 2ارتبییاط در شییکل  یدتییأخای از پنهییا  کییدد  نمونییه
چیو   . نسبتاً زیادی را بایید منتظید پاسی  بمانید     زما مد ، دارد دهندهسدویسرا از  درخواست  گیدندهسدویس

نییز   هیا گیدنیده سیدویس تعیداد  ، شود و از طد  دیگدانجام م  دهندهسدویس( Check formعمل کنتدل فدم )
بیا قیدار داد  عمیل کنتیدل فیدم      ، بینیید می   1- 2کیه در بخیش )و( شیکل     طورهما  کهدرصورت . استزیاد 
(Check form به عهده )اهشیابد و زما  پاس  گوئ  نییز کی  ها کاهش م دهندهسدویسها بار گیدندهسدویس 

 . یافتخواهد 

MAARTEEN

VAN STEEN

STEENI@CS,VU.NL

FIRST NAME

LAST NAME

-EMAIL

V

E
I

R
A

A
M

Client  )هدنریگ  یورس( Server   )هدنه   یورس(

Check form

)ک   رف(
Process form )شزا رپ  رف(

)فلا(

MAARTIEN

VAN STEEN

FIRST NAME

LAST NAME

-EMAIL

Client  )هدنریگ  یورس( Server   )هدنه   یورس(

Check form

)ک   رف(
Process form

)شزا رپ  رف(

STEEN@CSVU.NL

MAARTEN

VANSTEEN

STEEN@CSVUNL

) (

 
 . )ب( گیرندهسرویس)الف( و  دهندهسرویستفاوت بین تکمیل و کنترل فرم توسط . 1- 2شکل 

                                                           
1. Asynchronous Communication     2.Batch Processing System  3.Parrallel Processing 
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 . به مناطق DNSتقسیم فضای نام  1 – 3شکل 

 توزیع. 2-3-1
بیه قطعیا     1قطعیه توزییع در حقیقیت تبیدیل یی      . اسیت  پیذیدی توسعههای یک  دیگد از تکنی ، توزیع
در اینتدنیت مثیال خیوب  از     ( DNSگتذا ی  امنت  )  سیستم نتا  . ها در سیستم استتد و پخش کدد  ن کوچ 

ایین سیسیتم در   . هتای واقعت  آ  استت   ( ه  آ  سURLهای منطق  اینترنت  )هرای ت دیل نا ، DNS. توزیع است
در این سیستم شبکه بیه  . بینید(م  1 -3که در شکل  طورهما درخت  و سلسله مداتب  است ) صور بهاینتدنت 
 . کننداستفاده م  DNS شدهتوزیعو کاربدا  از این سیستم  شدهتقسیممناطق  یی  سد

 کثیرت. 3-3-1
 تکدار شدهتوزیعقطعا  بدنامه در سیستم ، در تکثید. است پذیدیتوسعهسومین تکنی  بدای افزایش ، تکثید

-م  کم  نیز هابلکه به توزیع متواز  بار بین سیستم، دهدرا افزایش م   دستدسقابلیت  تنهانهتکثید . شوندم 

در  میوردنظد ی  نسخه تکیداری از داده   وجود، جغدافیای  سیستم توسعههمچنین در . کند تا کارای  بهبود یابد
. اسیت 3حافظت  نهتا   ز انو  خاص  از تکثیید اسیتفاده   . در ارتباط خواهد شد یدتأخنزدیک  مقصد باع  کاهش 

موقت در دسیتدس   طوربهاست که  4گیدندهسدویسدر  موردنظدی  کپ  از کل یا بخش  از داده ، حافظه نها 
یی  منبیع    ید و حافظه نها  ایین اسیت کیه تکثیید    تفاو  عمده بین تکث. یابدگیدد تا کارای  افزایش ن  قدار م 

اسیتفاده از حافظیه نهیا  توسی      ، ویی  . شیود دهنده و مایی  منبیع گدفتیه می     تضمین  است که توس  سدویس
، ها متعددی از ی  منبع وجود داردکپ  کهازننجای . شود و مای  در ن  نقش  نداردانجام م  گیدندهسدویس

مسیئله  . شیود می  داده  5سازگا ی عدم تکثید موجب درنتیجه، بقیه فدق کندبا شود تا ید در ی  کپ  باع  م تغی
 . نموزیمم  7را در فصل  سازگاری

زمیا   . 3. کنید تیواز  بیار ایجیاد می     . 2. بیدد در دسیتدس بیود  را بیالا می     . 1:  انتد از ماایای تکثیر   تا ت  
 . دهدکارای  را افزایش م . 4. دهدده  را کاهش م سدویس

 اند از: عبار  کدد  و تکثید کش مشکو 
 امنیت . 3ها ساعت سازیزما هممشکل . 2( Consistencyسازگاری ). 1

                                                           
1. Component       2.Domain Name System      3.Cache       4.Client     5.Consistency 
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 . ایچندپردازندههای انواع سیستم 1 – 4شکل 

 ایچندپردازندههای سیستم. 4-1
-شتدک م مه حافظ( و ی  CUPی  کامپیوتدی که دارای چندین پددازنده )از ، 1ایچندپددازنده سیستم

نشیا    1-4در شیکل   هیا ایین سیسیتم  انیوا   . باشید( می   RAMاست )حافظه اشیتداک  همیا     شدهتشکیل، باشد
 :اند ازعبار ها ویژگ  این سیستم ازجمله. اندشدهداده

 . اندشدهطداح بدای سدویس خاص   

هیای چنید کیامپیوتدی را در    دهنید )سیسیتم  را انجام می   2های چند کامپیوتدیسیستمهای یک  از سدویس 
 . بینید(ادامه م 

 . استها افزایش کارای  هد  این سیستم 

 . ها فضای حافظه مشتدک دارنداین سیستم 

 . کنندها اطوعا  را از طدیق حافظه مشتدک تبادل م این سیستم 

 . شا  )کو کشا ( هم یکسا  استاند و ساعتاز ی  نو ، یعن . ها همگن هستنداین سیستم  

 گددند:به دو دسته زید تقسیم م  ایچندپددازندههای سیستم

 . (UMA3به حافظه اشتداک ) یکنواختهای با دستدس  سیستم .1

 . (NUMA4به حافظه اشتداک  ) غیدیکنواختهای با دستدس  سیستم .2

 سوئیچ اب UMA ایچندپردازندههای سیستم. 1- 4- 1
 (:1 –5اند از )شکل با سوئیچ عبار  UMAای سازی چندپددازندهدو روش پیاده

                                                           
1.Multi Processor                   2.Multi Computer                    3.Uniform Memory Access        
4. None Uniform Memory Access   
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 صیور  بیه هیا  تمیام پددازنیده  ، هادر این نو  سیستم،  یچ  رض  ها سو UMA ای ندپر ازندههای سیستم .1
د بیه یکی  از   توانی می   هدیحظیه در ایین روش هید پددازنیده در    . ها به هم متصل هستندماتدیس  از طدیق سوئیچ

مزییت  . توانند ی  حافظه را در اختییار بگیدنید(  دو پددازنده نم  زما هم طوربهها دستدس  داشته باشد )حافظه
تیوا  بیا   همچنیین می   . هیا تدافیی  را کیاهش داده اسیت    این روش این است که با افزایش داد  تعداد گذرگاه

تعیداد  ، عییب ایین روش  . دستدس  به حافظه استفاده نمیود  ها از گذرگاه بدایسازی درخواست پددازندهموازی
یچ نییاز  ئسیو  2nبیه  ، حافظیه در شیبکه موجیود باشید     nپددازنده و  nاگد ، زیدا. یچ و گدان  شبکه استئزیاد سو
 . است

 . بع  هم نباشد(تواند مدم عموماً مدبع  است )این روش 
ی کیه در روش قبلی  بییا     طیور هما ،  ها استاا ه از ش ک  سو یچ امگا UMAای های  ندپر ازندهسیستم .2
بیدای کیاهش تعیداد    . یابید افیزایش می    یلی  خ هایچسوئتعداد ، هاها و حافظهبا افزایش تعداد پددازنده، گددید
بینید که به دو حایت مسیتقیم و  را م  2×  2ی  سوئیچ  1- 5در شکل . شودها از این روش استفاده م سوئیچ
اگید تعیداد   . نیام دارد  ای ندمرح ت  ایین روش سیوئیچ   . کنید ورودی خدوج  را بیه هیم وصیل می      یضدبدر
𝑛، باشد nها و حافظه پددازنده

2
𝑛یچ بدابد با ئتعداد سو، بنابداین. سوئیچ در هد مدحله وجود دارد 

2
𝑙𝑜𝑔2

𝑛  است . 
هیای سیوئیچ عدضی  و سیوئیچ     ها را بیه روش تعداد سوئیچ، باشد 1224بدابد ها()تعداد پددازنده nمثال: اگد 

 امگا به دست نورید:
تعیداد  ، در روش سیوئیچ امگیا  ، امیا . ((1024)2است )یعن   2nیچ عدض  تعداد سوئیچ بدابد با ئدر روش سو
𝑛سوئیچ بدابد با 

2
𝑙𝑜𝑔2

𝑛 1024، باشد )یعن م

2
× 𝑙𝑜𝑔2

1024 = 5120 ) . 

P
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 . UMA ایچندپردازندههای های سیستممدل 1 - 5شکل 

                                                           
1.Crossbar Switch    2.Omega Switch    
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 به حافظه اشتراکی یکنواختهای با دسترسی سیستم. 5-1
 اند:سازی شدهها به دو روش پیادهاین سیستم. به ی  حافظه دستدس  دارند چندپددازندهها در این سیستم

مسیتقل و یی     چندپددازنیده ها از این سیستم، (BUSگذ گاه )ر ن  هتم  UMA ای ندپر ازندههای سیستم .1
 موردنیازها و اطوعا  داده، ها( که پددازنده1- 6شود )شکل ها تشکیل م شتدک بدای تمام پددازندهمحافظه 

این اسیت کیه بیه دیییل     ، مشکل اصل  این روش. کنندشتدک دریافت م مخود را از طدیق گذرگاه از حافظه 
. شیود می   کتاه  کتا ای   و موجیب   یافت افاای ه گا ترافیک گذها و حافظه اشتداک  ارتباط زیاد بین پددازنده

 اند از:است عبار  پیشنهادشدهبدای رفع این مشکل دو روش 

مسیتقل و یی  حافظیه     چندپددازنیده ها از در این مدل سیستم. نیا هاشد  هر پر ازنده  ا ای یک حافظ  نها  
کننید )شیکل   های خود را در حافظه اشتداک  دریافت می  اند که دادهشدهتشکیلاشتداک  بدای تمام پددازنده 

6-1) . 

هیا دارای  ایین سیسیتم  . (NUMAهت  حافظت  اشتتراک  )    غیریکنواختها  سترس   ای ندپر ازندههای سیستم .2
 مشخصا  زید هستند:

 . ها وجود داردبدای تمام  پددازنده فددمنحصدبهندرس با ی  حافظه  

 . شود)بازیاب ( انجام م  Storeکدد ( و ر )با Loadهای های راه دور توس  فدما دستدس  به حافظه 

 . دور کندتد از حافظه محل  است هدستدس  به حافظه را 

 . تدی نیاز استهای پیچیدهدر این روش ایگوریتم 
 م کلاما ، ای ممکن استهای چندپددازندهگیدیم که داشتن سیستمنتیجه م ، کددیدطور که مشاهده هما 

 . باشدم  گرا و 

 های چند کامپیوتریسیستم. 6-1
هیا از یی  حافظیه مشیتدک اسیتفاده      کیه پددازنیده   ایچندپددازنیده هیای  ها بدخو  سیسیتم در این سیستم

نییز بیه دو روش زیید      های  ند کامپیوتریسیستم. خود را دارندها حافظه مستقل به هد ی  از پددازنده، کنندم 

 شوند:سازی م پیاده

CPU

Cache

CPU

Cache

CPU

Cache

Memory 

...) ظفاح(

)هدنزا رپ(

) اهن  ظفاح(

Bus )ساه(

 . با حافظه اشتراکی ایچندپردازندهسیستم  1-6شکل 

                                                           
1.Cash     2.Multicomputer     
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Local memory

 )  حم  ظفاح(

Cpu )هدنزا رپ( 

Local memory 

 )  حم  ظفاح(

Cpu )هدنزا رپ( 

Local memory

 )  حم  ظفاح( 

Cpu )هدنزا رپ( 

Workstation )ی اک هاگتسیا( Workstation )ی اک هاگتسیا( Workstation )ی اک هاگتسیا( 

Network )ک ش (  
 . گذرگاه باس )خطی(ر سیستم چند کامپیوتری مبتنی ب 1 –7شکل 

، کیه هید پددازنیده حافظیه محلی  خیودش را دارد       ازننجیای ،  کامپیوتری م تن  هر گذ گاههای  ند سیستم .1

تنهیا مسیئله ایین اسیت کیه      . های چند کامپیوتدی )بدو  حافظیه مشیتدک( نسیا  اسیت    بنابداین ساخت سیستم

بینیید  را می   گیذرگاه د سیستم چند کامپیوتدی مبتن  بی  1-7در شکل . ها را چگونه به هم ارتباط دهیمپددازنده

هیای  تنهیا تفیاو  ایین روش بیا سیسیتم     . گذرگاه استد ب ای مبتن پددازندهکه توپویوژی ن  مانند سیستم چند

 . بسیار کم است ی تدافگذرگاه این است که در این روش د مبتن  ب ایچندپددازنده

وجود حافظه نها  موجب خواهد . باشد معووه بد حافظه اشتداک  هد پددازنده دارای ی  حافظه نها  نیز 

بنیابداین  . دفعا  مداجعه به حافظه اشیتداک  کیاهش یابید    بافد شده و تعداد پددازندهشد تا اطوعا  بیشتدی در 

 . گدددتد م کم گاهتدافی  روی گذر

هید  ، هیا شیتدک بیین پددازنیده   معیووه بید حافظیه    ، در این میدل ، تخصیص حافظ  اختصاص  ه  هر پر ازنده .2
-بدنامه و جیدول در ایین حافظیه قیدار می      ، هاپددازنده ی  حافظه اختصاص  نیز دارد که اعمای  از قبیل پشته

 . گیدد

 های چند کامپیوتری مبتنی بر سوئیچسیستم. 1- 7
دو نیو    1-8در شیکل  . شیود سازی م سوئیچ پیاده مبتن  بد ایچندپددازندههای این روش نیز مانند سیستم

د چیو  بی  . تد استیوژی مشب  راحتپوتور در اکبینید که را م  3هایبدکاوو  2با توپویوژی مشب سازی پیاده
ننیاییز تصیاوید و غییده    ، های ربا شود و بدای کارهای  نظید چشمچاپ  )بدد( طداح  م ر روی ی  تخته مدا

 1-8بعیدی اسیت )در شیکل     nیی  مکعیب   ، توپوییوژی هایبدکیاو  . باشید مناسب م ، هستند دوبعدیکه ذاتاً 
هد گده یی   . دارند 5یبه 12 و 4گده 8ها هد ی  از مکعب. (است شدهتشکیلدو مکعب از است که  چهاربعدی
 هسیتند  متصیل های متناظد هد دو مکعب به هم دیگد یبه. باشد و هد یبه ارتباط بین دو پددازنده استپددازنده م 

اتصیال بیه    nهد پددازنده بیا  ، بعد داشته باشد nاگد این توپویوژی ، طورکل به. شودکه ی  بعد دیگد اضافه م 
 . داردارتباط های دیگد پددازنده

وجود حافظه نهیا  موجیب خواهید شید تیا      . داردشتدک هد پددازنده ی  حافظه نها  نیز معووه بد حافظه 
، بنیابداین . شیتدک کیاهش یابید   مبافد شیده و تعیداد دفعیا  مداجعیه بیه حافظیه        پددازندهتدی در اطوعا  بیش

 . گدددتد م کم گاهتدافی  روی گذر

                                                           
1.Bus Based          2.Grid             3.Hyper cube             4.Node               5.Edge 
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 )و()فیا(
 . های ساخت چند کامپیوتریانواع مدل 1-8شکل 

 اند از:مزایای دارند که عبار  ایچندپددازندههای چند کامپیوتدی نسبت به سیستم
امیا در  ، اضافه نمیود را  توا  ی  کامپیوتدم  راحت به یوتدیچند کامپ هاییستمسدر ، پذیریتوسع سا گ   

 . پذید استامکا  سخت بهنیست یا  پذیدامکا یا این کار  ایچندپددازندههای سیستم

. اسیت  ایچندپددازنیده  هیای یسیتم از ستید  کامپیوتد بیشد چن هاییستمس یخطال تحم، افاای  تحمل خطا 
با خداو شید  یی     ایچندپددازندههای سیستمدر ، وی . شودنم  مشکل  ایجاد، او شودداگد یک  خ، زیدا

 . پددازنده بدای سیستم مشکل ایجاد خواهد شد

، زیییدا. یابییدهییای چنیید کییامپیوتدی خاصیییت تییوزیع  افییزایش میی  در سیسییتم، افتتاای  خاصتتیت تتتوزیع  
. گیددد به ن  محول م  تصاویدکار پددازش ، اگد کامپیوتدی بدای پددازش تصاوید مناسب باشد، مثالعنوا به
-خاصیت توزیع  کاهش م ، دهندم  ارائهی  سدویس را  هاپددازنده، ایچندپددازندههای چو  سیستم، اما

 . یابد

هییای سیسییتمچنیید کییامپیوتدی اییین پییارامتد نسییبت بییه هییای سیسییتمدر ، افتتاای  نستت ت ستتر ت هتت  هاینتت  
 . باشدتد م بیش ایچندپددازنده

 ی اشتراکیشدهتوزیعحافظه . 8-1
بیا ایین   . شیود استفاده می    حافظ  مجازیاز مفهوم ، 1(DSMی اشتداک  )شدهتوزیعسازی حافظه بدای پیاده
  ها فضیای ندرس بیه صیفحات   در این نو  سیستم. شوداستفاده م  3 اه  و  RAMدیس  از  جایبهتفاو  که 
شوند کیه  های مختلف پداکنده م صفحا  در حافظه پددازنده این. شوند( تقسیم م  8kیا  4k اندازهبه)معمولاً 

دو تکنیی  بیدای انجیام ایین عمیل      . وجیود دارد  یامکا  دستدس  به صفحا  محل  ی  پددازنده بدای دیگد
 وجود دارد:

ها امکا  دستدس  ی  پددازنده به حافظه پددازنیده دیگید را   که به کم  ن  افاا ینر  4هایتعریف وقا  .1
از فضای مجازی ی  پددازنیده بیه پددازنیده     5معمولاً انتقال ی  صفحه یافزارصدور وقفه ندم. کندفداهم م 

 . کنددیگد را فداهم م 

در ایین  . کپ  خواهید شید  ، انتقال ی  صفحه به پددازنده دیگد جایبهدر این حایت ، 6تکرا  )تکثیر( صاح  .2
 16یی  فضیای ندرس عمیوم      1 - 9در شیکل . قیدار گییدد   موردتوجیه  8سازگا یو  7انسجا مورد باید بح  

                                                           
1.Distributed Shared Memory             2.Virtual Memory         3.Remote          4.Traps        
5.Page Moving         6. Page Replication            7.Coherency             8.Consistency 
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عمل کنند و قسیمت  از حافظیه    شدهتوزیع صور بهخواهند ها م بینید )پددازندهپددازنده را م  4ی و اصفحه
است  شدهتقسیمچهار پددازنده  صفحه اشتداک  بین DSM ،16در سیستم . داشته باشند( یاب دستاشتداک  را 

 1پددازنیده  ، بینیید )اییف( می    شیکل که در  طورهما . ها مساوی نباشد()ممکن است تعداد صفحا  پددازنده
حال فید  کنیید   . دو صفحه دارد، 4صفحه و پددازنده  پنج، 3پددازنده ، صفحه پنج، 2 پددازنده، چهار صفحه
نیسیت )صیفحه    1صفحه محل  پددازنیده   عنوا بهچو  این صفحه . را داشته باشد 12 نیاز به صفحه 1پددازنده 

انجیام   تکرا  صاح یا  انتقال صاح  عملیا حال باید یک  از . دهدنقض صفحه رخ م ، است( 2محل  پددازنده 
اما . شودمنتقل م  1به پددازنده  2از پددازنده  12صفحه شماره ، اگد انتقال صفحه انجام شود )شکل و(. شود

در پددازنده  12ی  صفحه محل  با هما  محتوی صفحه شماره  2در پددازنده ، فاده شوداگد تکدار صفحه است
مشکل سازگاری ، باشند نوشتنقابلچو  اگد صفحا  . نیست تغییدقابلاین صفحه . شود )شکل ج(ایجاد م  1

دیگید در  نکتیه مهیم   . ممکن است محتوی صفحا  هم شیماره یکسیا  نباشید   ، مثالعنوا به. را خواهیم داشت
 زیدا:. اندازه صفحا  است، کارنمد DSMهای طداح  سیستم

 . ها خواهیم داشتزیادی بین پددازنده وانتقالنقلعمل ، اگد اندازه صفحا  کوچ  باشد 
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 . (DSM) شدهتوزیعسیستم حافظه اشتراکی  1-9شکل 
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 . یک صفحه بین دو فرآیند مستقل False sharingنمایش عمل  1-11شکل 

وجیود  ، منظور از اشیتداک اشیتباه  . را خواهیم داشت  اشترا  اشت اهمشکل ، اگد اندازه صفحه بزرگ باشد 

شیود تیا ن  صیفحه    این موضو  باع  می  . (1 - 12داده متعلق به دو پددازنده را در ی  صفحه گویند )شکل 

نیدخ  ، پس اگد اندازه صفحه بزرگ انتخیاو گیددد  . شود ردوبدل، بین دو پددازنده که به ن  نیاز دارندمکدراً 

 . انتقال بسیار زیادی در شبکه بدای انتقال صفحه خواهیم داشت

 هامقایسه انواع سیستم. 9-1
 . بینیدم  1-1ها را در جدول مقایسه انوا  سیستم

 شدهتوزیعهای عاملسیستمانواع . 1 –9– 1
 اند از:انوا  مختلف دارند که عبار  شدهتوزیعهای عاملسیستم

 3(NOSشبکه ) عاملسیستم. 2               2(DOS) شدهتوزیعهای عاملسیستم. 1

 افزارمیا مبتن  بد  عاملسیستم. 3 
 . هامقایس  انواع سیستم  - جدول 
 اهداف اص   توصیف سیستم

DOS و  ایچندپددازنیده بیدای   4بیا ارتباطیا  قیوی    عاملسیستم
 چند کامپیوتدهای همگن

 افزاریسختمخف  و مدیدیت کدد  منابع 

NOS بییدای چنیید کییامپیوتد   5بییا ارتبییاط ضییعیف عامییلسیسییتم
 (WANو  LANهای ناهمگن )شبکه

هییای محلیی  بییدای  فییداهم کییدد  سییدویس 
 های راه دورگیدندهسدویس

تیا   شیده اضیافه ( NOSشیبکه)  عامیل سیستمای بالای لایه افزارمیا 
 .  سازی کندهای با اهدا  عموم  را پیادهسدویس

 فداهم کدد  شفافیت توزیع

                                                           
1.False sharing       2.Distributed Operating Systems   3.Network Operating Systems  
4.Tightly- coupled          5.Loosely- coupled    
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A B C

Application ) ره اک(  

DOS

Kernel

 )لنرک ای  تسه( 
Kernel

 )لنرک ای  تسه( 
Kernel

 )لنرک ای  تسه( 

Network )ک ش (  
 

 . DOSو نقش  DOS شدهتوزیع عاملسیستم 1-11شکل 

 DOS عاملسیستم
 طیور بهبه همین دییل در این بخش . بسیار مهم استافزارهای یک  از ندم عاملسیستمدانید طور که م هما 
در ایین صیور    . شیود  روی یی  پددازنیده نصیب   د تواند بی م  عاملسیستم. پددازیمم  عاملسیستممختصد به 
در . باشید  میکترو کرنتل  ( ییا بیا سیاختار    1 -11باشید )ماننید شیکل     یکپا  ت  ستاختا   تواند دارای م  عاملسیستم
. شیود )هسته( انجام می   لکدنهمه توس   مدیریت فایلفدنیند و ، مدیدیت حافظه، یکپا   ساختا  با  عاملسیستم
 دارای مشکو  زید )هما  مشکو  کدنل( است:، بنابداین
 . ن  نیز پایین است 2قابلیت استفاده مجدد. 2.      ن  پایین است 1قابلیت انعطا  .1

 . کل کدنل باید تغیید یابد، کدنل تغیید کنداگد قسمت  از ، زیدا. ن  پایین است 3پذیدیتوسعه. 3
کدنیل شیامل   و میکید . (1 -12)شیکل  انید ایجادشیده بدای رفع بدخ  از این مشکو  ساختار میکدو کدنیل  

، هاتوا  گفت شامل کدی بدای تنظیم کدد  ثبا به عبارت  م . دستورات  است که باید در مد کدنل اجدا شود
شیامل کیدی جهیت     افیزاری سیخت های و به دست نورد  وقفهMMU4سوئیچ کدد  بین فدنیندها و مدیدیت 

 اند از:مزایای میکدو کدنل عبار . باشدعامل م های سیستم  به ماژول مناسب سیستمپاس کدد  فداخوان 
بخواهیید یکی  از    اگید ، بینیید می   1-12که از شیکل   طورهما چو  . قابلیت انعطا  را افزایش داده است .1

 تیوا  میاژول  می  ، مثیال عنوا به. کامپایل( یا نصب مجدد سیستم نیست)نیاز به تدجمه ، ها را عو  کنیدماژول
 . فایل را در ماشین دیگدی قدار داد را در ی  ماشین قدار داد و ماژول 5کاربدد

 . استفاده نمود شدهتوزیعهای توا  بدای سیستمم  راحت بهکدنل را و یکدم .2

کیه میدیدیت منبیع     تفیاو  بیا ایین   ، تی  پددازنیده اسیت    عاملسیستمهما   شعاملسیستم ایچندپددازنده
  مانند سمافور و مانیتور زمانهمتوا  از ابزارهای م   زمانهمنیز وجود دارد که جهت   6دیگدی به نام پددازنده

 . ایددیده عاملسیستم استفاده کدد که در درس

                                                           
1.Flexibility      2.Reusability            3.Scalabitity           4.Memory Management Unit  
5.Application         6.CPU   
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Kernel )لنرک( Kernel )لنرک( Kernel )لنرک( Kernel )لنرک(

Application modul 

) ره اک لو ام(
Memory modul 

) ظفاح لو ام(

Precess modul 

)دنیآرف لو ام(
File modul 

)لیاف لو ام(

Application  )ره اک (

 . کرنل یکرومساختار  1-12شکل 

د بی  شیده توزییع های است و باید همگن باشد )سیستم شدهتوزیع عاملسیستمهای چند کامپیوتدی در سیستم
 عامیل سیسیتم ای از نمونیه . هیای معمیوی  فیدق دارد   عامیل سیسیتم گیدنید و بیا   های همگن قیدار می   روی سیستم

هید ماشیین کدنیل    ، شودکه در این شکل مشاهده م  طورهما . بینیدم 1-12را در شکل  DOSمثل  شدهتوزیع
افزاری حافظه سازی ندمپیاده، DOSنقش اصل  . گیددقدار م  DOSها خاص خودش را دارد که روی همه این

و  ستازی ذخیتره  ستازی پنها  افاا یسختپوش  خطای ، انتسا  وظایف فرآیندهامشتدک است و وظایف  از قبیل 

هما  وظایف کدنل معمول از قبییل میدیدیت حافظیه    ، کرنل، اما. را به عهده دارد هاا ت اطات سراسری هین فرآیند
 . مدیدیت دیس  محل  و غیده را به عهده دارد، محل  CPUمدیدیت ، محل 

 شبکه عاملسیستم
ی نیاهمگن )از  افزارهاسختروی د توانند بهای شبکه م عاملسیستم، شدهتوزیعهای عاملسیستمبدخو  

در هنگام کپی  فاییل   ، مثالعنوا به. ها وجود نداردانوا  مختلف( اجدا شوند و عمل مخف  سازی در این سیستم
هیای تی    ای از سیسیتم هیا از مجموعیه  ایین سیسیتم  ، شیود مشخص است از کدام کامپیوتد کپی  می   ، در شبکه
کیه در ایین    طیور هما . (1-13خاص خودش را دارند )شکل  عاملسیستم دکدامهکه  اندایجادشدهای پددازنده
ها از طدیق شیبکه بیا   تمام  این ماشین، اما. ممکن است متفاو  باشند شا عاملسیستمها و ماشین، بینید شکل م

دهد کیه از سیدویس   کند تا به کاربدا  اجازه امکانات  را فداهم م   (NOSش ک  )  املسیستمهم ارتباط دارند و 
 . موجود در ی  ماشین خاص استفاده کنند

های مختلف )مسیدهای توانند از طدیق ندرسها م گیدندهسدویسدیگد در این شبکه این است که تفاو  
کیه در   طیور هما . دهداین موضو  را نشا  م  1-13شکل . ها دستدس  داشته باشنددهندهسدویسمتفاو ( به 
دیگید   دهنیده سدویسرا در خود دارد و  Gamesها دایدکتوری به نام دهندهسدویسیک  از ، دبینیاین شکل م 

بیه   گیدنیده سیدویس این دو . باشندها شامل چندین فایل م از این دایدکتوری هدکدام، workدایدکتوری به نام 
بیه دایدکتیوری اصیل      1 گیدنیده سیدویس ، درواقع. نصب هستند )اما با مسیدهای متفاو ( دهندهسدویسهد دو 
.   داشییته باشییددستدسییهییا دهنییدهسییدویسبییه  Work/و  Games/توانیید بییه شییکل هییا دستدسیی  دارد و میی ن 

امیا بیا ایین    . (1 دهنیده سدویسدستدس  دارد )مانند  2 دهندهسدویسنیز به دایدکتوری اصل   2 گیدندهسدویس
ایجیاد   rivate/Pی  دایدکتیوری بیه نیام     2 گیدندهسدویس، باشد  کا  خصوص  عنوا بهشاید  amesGدید که 

 . کنددستدس  پیدا م ، را دارد Gamesی که دایدکتوری دهندهسدویسکند و از طدیق ن  به م 

                                                           
1.Network Operating System              2.Private    
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 صییور بییهمسییید ، دستدسیی  داشییته باشیید  Packwomanبخواهیید بییه  2 گیدنییدهسییدویساگیید ، درنتیجییه
/Private/Games/Packwoman با مسید  1 گیدندهسدویسوی  . خواهد بود/Games/Packwoman   به همیین

 . دستدس  دارد Gamesدایدکتوری 
در . باشیند  ناهمگنتوانند ها م شبکه ماشین عاملسیستمدر ، است شاافیت پایینشبکه درجه  عاملسیستمدر 
در . اسییت فایتل  مبتنیی  شیبکه ارتباطیا    عامییلسیسیتم در . دارییم  عامییلسیسیتم از کپت    Nشییبکه  عامیل سیسیتم 
، شیبکه  عاملسیستم. دارد پذیدیتوسعهشبکه  عاملسیستم. استها گره هرحس مناهع شبکه مدیدیت  عاملسیستم

 . کندرا پشتیبان  م  هو  ز ها
   افزارمیانهای عاملسیستم
عامیل  سیسیتم ، شیده توزییع هیای  عاملسیستم، های شبکهعاملسیستماز  کدامهیچ، طور که بیا  گددیدهما 
های مسیتقل را پشیتیبان    ای از کامپیوتدتواند مجموعهنم  شدهتوزیع عاملسیستمچو  . واقع  نیستند شدهتوزیع
مطدح است نیا  سؤالاکنو  این . دهدشبکه ی  دید واحدی را از سیستم به کاربد ارائه نم  عاملسیستمکند و 
های مستقل از هم باشد و دید واحدی از در به اداره کامپیوتدی را ارائه کدد که قاشدهتوزیع عاملسیستمتوا  م 

  امتل سیستتم هاز هتو    و  پذیریتوسع ای که قابلییت  شدهتوزیع عاملسیستم، دیگدعبار به. سیستم را ارائه نماید
بیدای ایین   . باشید  رارا نییز دا  شیده توزییع  عامیل سیسیتم  ا ت اط آسا و  قاه یت مخا  سازیشبکه را داشته باشد و 

ایین لاییه بایید     کیه طیوری بیه ، کنییم هیای شیبکه اسیتفاده می     عاملسیستمافزاری اضاف  در ی  لایه ندم، منظور
، ایین لاییه  . ( توسیعه داده شیود  سیازی پنهیا  را مخف  کدده و بدای ایجاد شیفافیت )   افزاریسختهای  ناهمگن
 افیزار مییا  مبتن   یهاعاملسیستم هاییژگ و. ایددیدهرا  افزارمیا جایگاه  1-1نام دارد که در شکل  3افاا میا 

 بینید:را در زید م 

private

Pacman

Pacwoman

pacchild

Mail

Teaching

research

Client 1 

)  هدنریگ  یورس(   
Client 2 

)  هدنریگ  یورس(   
Server 1 

)  هدنه   یورس(   
Server 2

)  هدنه   یورس(   

)فلا(

Games 
work

Private/games

work

Chient 1 

)  هدنریگ  یورس(   
Chient 2 

)  هدنریگ  یورس(   

Pacman

Pacwoman
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Teaching

research

Pacman
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research

) ( ) (
 

های متفاوت نصب های در مکاندهندهسرویسبه  گیرندهسرویسهای مختلفی که روش 1-13شکل 
 . شوندمی

                                                           
1.Openness    2.Middle ware 
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 . های مخت فمقایس  سیستم - جدول 
م تن    املسیستم ش ک   املسیستم شدهتوزیع  املسیستم ق م

  ند کامپیوتری ای ندپر ازنده افاا میا هر 

 بالا پایین بالا خیل  بالا درجه شفافیت
همیه   عامیل سیستمنیا 
 . ها همسا  استگده

 نه نه بله بله

کپیییییییی   تعییییییییداد
  عاملسیستم

1 N N N 

مبنیییییای بدقیییییداری  
 ارتباطا 

 شدهمشخصمدل  هافایل هاپیام حافظه مشتدک

 اساس گدهد ب اساس گدهد ب شدهتوزیععموم  و  عموم  و متمدکز مدیدیت منابع
 خیل  زیاد بله سخت ندارد پذیدیتوسعه

 باز باز بسته بسته باز بود  سیستم  

 . دارد شاافیت هالایدرجه  افزارمیا مبتن  بد  شدهتوزیعسیستم  

 . همگن ن اشندتوانند ها م گده افزارمیا مبتن  بد  شدهتوزیعدر سیستم  

 . است N املسیستمکپ  تعداد  افزارمیا مبتن  بد  شدهتوزیعدر سیستم  

 . است شدهم خصمدل پایه ارتباطا   افزارمیا مبتن  بد  عاملسیستمدر  

 . ها استدر اختیار گده افزارمیا مبتن  بد  شدهتوزیع عاملسیستممدیدیت منابع در  

 . دارد هالای  پذیریتوسع  افزارمیا مبتن  بد  شدهتوزیع عاملسیستم 

 . کند م ی ان پ تهاز هو   سیستم  ا  افزارمیا مبتن  بد  شدهتوزیع عاملسیستم 

 ها با یکدیگرمقایسه سیستم. 2-9-1
هیای مختلیف را در   مزایا و معایب سیسیتم . های مختلف مزایا و معایب  دارندسیستم،   گددیداطور که بیهما 
 . بینیدم  1-2جدول 

 شدهتوزیعهای ها( در سیستمها )دامتله. 3-9-1
هیا  بدخی  از ایین تلیه   . وجیود دارنید   شیده توزییع هیای  ها نادرست  هستند کیه در سیسیتم  فد ، (1هاها )دامتله

 از:د انعبار 
  .  است 2شبکه همگن. 3 .          شبکه امن است. 2 .        است اعتمادقابلشبکه . 1
هزینیه  . 7.                اسیت  4پهنای بانید نامحیدود  . 6 .      صفد است 3یدتأخ. 5 .   کندتوپویوژی تغیید نم . 4 

 . وجود دارد 5فق  ی  سدپدست. 8.         انتقال صفد است

 شدهتوزیعهای انواع سیستم. 11-1
 اند از:گددند که عبار به سه دسته تقسیم م  شدهتوزیعهای سیستم

 (Distributed Computing Systems) شدهتوزیعهای محاسبات  سیستم .1

                                                           
1.pitfills           2.Homigenous              3.Latency                   4.Infinite                   5.Administrator   
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 (Distributed Information Systems) شدهتوزیعهای اطوعات  سیستم .2
 (Distributed Embedded Systems) شدهتوزیعهای فداگید سیستم .3

 شدهتوزیعهای محاسباتی سیستم. 1 – 11 – 1
ها بیه دو  این سیستم. روندبدای کارهای محاسبات  با کارای  بالا به کار م  شدهتوزیعهای محاسبات  سیستم

 گددند:گدوه زید تقسیم م 
ای از کامپیوتدهای شخص  ییا  ی  که شامل مجموعهافزارهاسختاز طدیق ،  ایهای محاس ات  خوش سیستم 

 . ندهست متصلبه هم  ش ک  مح   سریعهستند که از طدیق  های یکسا  املسیستمو ن همگ  های کا یایستگاه

ای محاسیبات   هیای خوشیه  سیسیتم . نمیده اسیت   1-14ای در شکل های محاسبات  خوشهای از سیستمنمونه
 های زید هستند:دارای ویژگ 

  شاعاملسیستمهستند و  نمحاس ات  همگهای گده. های محاسبات  استای از گدههد خوشه شامل مجموعه .1
استاندارد را اجدا  عاملسیستمگده محاسبات  فق  . هستند(گده محاسبات  ، است )گده کامپیوتد در شکل یکسا 
 . کندم 

هیا شیبکه محلی     گیده . متصیل هسیتند   هت  هتم   پرسر تمح   ها محاسبات  و گده اصل  از طدیق شبکه گده .2
 . هستند تماس اصل  در ها با گدهگده. هم متصل هستند به پدسدعت

ها به بدنامه موازی تخصیص گده. 1اند از: ایف گده اصل  عبار وظ. است 3گره اص  هد خوشه شامل ی   .3
بدای اجدای  موردنیاز افزارمیا ، س گده اصل پ. بدای کاربدا  5ارائه واسط . 3  4کارهاتشکیل صف . 2اص خ

 . بدنامه و مدیدیت خوشه است

بنیابداین بیه   . یابید( این فاکتور کاهش م ، یابد )یعن بهبود م  6قیمت فاکتو  کا ای  /، هادر این نو  سیستم .4

 . را ساخت ابدکامپیوتدتوا  کم  این ابزار م 
 

Local OS

)  حم لما  متسیس(
Local OS

)  حم لما  متسیس(
Local OS

)               (

Local OS
)               (

Local OS
)               (

Local OS
)               (

 Standard Network )ادناتسا  ک ش  (

Management 

application

Parallel libs

Management 

application

Parallel libs

Component of 

parallel application

 ی  ره اک  مانره  الوم(
)یزاوم

Component of 

parallel application

 ی  ره اک  مانره  الوم(
)یزاوم

Component of 
parallel application

)                      
     (

Component of 
parallel application

)                      
     (

Local OS
)               (

Local OS
)               (

 Compute node  ) تا ساحم هرگ(

Component of 
parallel application

)                      
     (

Component of 
parallel application

)                      
     (

 Master node  )  صا هرگ( Compute node  ) تا ساحم هرگ( Compute node  ) تا ساحم هرگ(

Remote access network
  ) و  ها   های تس   ک ش(

High-speed  Network   )لااه ت رس اه  ک ش(

 . Beowulfای ای سیستم محاسباتی خوشهنمونه 1 - 14شکل 

                                                           
1.Cluster Computing Systems    2.Workstation      3.Master Node     4.Jobs    5.Interface  
6.Price/ Performance 
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تیدی تقسییم   وظیفه را به اجزا کوچی   گده ی ، یعن . محاسبا  موازی است، ایهد  محاسبا  خوشه .5

 . نداریم  گ  ند وظیا ، ایدر محاسبا  خوشه. کند تا هد گده بتواند ی  وظیفه را انجام دهدم 

 . ای بالا استهای محاسبات  خوشههزینه سیستم .6
، افیزاری سیخت  ازیحیا  از کامپیوتدهیای نیاهمگن )   یامجموعیه ،  ای )گریتد( محاست ات  شت ک    هتای یستمس 

 یهیا بدنامیه هیا قیدار داد  نسیا  منیابع در اختییار      تیدین هید  ن   شبکه و امنیت( هستند که مهم، عاملسیستم
 اند از:ای )گدید( عبار های محاسبات  شبکهسیستم هاییژگ وبدخ  از . کاربددی است

متفیاو   هیا  شیبکه و حتی  امنییت ن     عامیل سیسیتم ، افیزار سختممکن است ، هستند )یعن  ناهمگنها گده .1
 . باشد(

 . های مختلف هستنداند و تحت سدپدست های مختلف پداکندهسازما  درمنابع  .2

ایین  . کننید اسیتفاده می    وظیفیه انجامهای و کاربدا  وجود دارند که از منابع مختلف بدای گدوه  از بدنامه .3
 . نام دارند 3سازما  مجازی، گدوه کاربدا 

در کارهیای  ، امیا . ای اسیت محاسبات  خوشه هایههتر از سیستمهای محاسبات  گدید در سیستم پذیریتوسع  .4
های محاسیبات  گدیید در   ای از سیستمنمونه. ای استفاده شودهای محاسبات  خوشهمحاسبات  بهتد است سیستم

کننید کیه بیه    هما  سازما  مجازی هستند و از گدید بدای اجدا استفاده می  ، 4کا هر ها. نمده است 1-15شکل 
انید  است که عبار  شدهتشکیلاین سیستم از چهار لایه ، بینیدطور که در این شکل م هما . منابع  نیاز دارند

 از:

تقسیم در ، های  جهت کشف )یعن شامل سدویس. ای از منابع را به عهده دارداداره مجموعه، 5لای  تجمیع 
، منبع نوظایف در چندی بندیزما تخصیص و ، تدی دارد(مکدام سدویس کارای  بهتد و هزینه ک کهاینمورد 
 . ( و غیده است8و تحمل خداب  7)بدای افزایش کارای  6کدد  تکثید داده اداره

باشید را  هیای گدیید لازم می    های ارتباط  است که بدای پشیتیبان  از تیداکنش  شامل پدوتکل، 9الاتص لای  
یا  12های دیگد مانند پدوتکل دستدس  راه دورانتقال داده بین منابع و پدوتکلبدای ، مثالعنوا به. دهدانجام م 

-این لایه بهده. رودبه کار م ، شودها اجدا م  های که از طد  نیا بدنامهپدوتکل امنیت  تائید هویت کاربدا  

 . سازدوری از چندین منبع را ممکن م 

ایین لاییه از تیوابع  کیه در لاییه اتصیال بیدای ارتبیاط         . رودبدای میدیدیت منیابع بیه کیار می      ،   من ع لای  
-را فداخیوان  می    12زیدسیاخت واس  لایه . نمایدها استفاده م کند و از ن م  سازیپیاده، است شدهمشخص

 . کند

 تیدین ی نزداین لایه . کندم  13وجومسئول تنها ی  منبع است و حایت ی  منبع را پدس، زیرساخت لای  
 . لایه به لایه منبع است

، گدیید  افیزار مییا  . هنید دگدید را تشکیل م  افزارمیا اتصال و تجمیع با یکدیگد منبع ، زیدساختهای لایه
این است که در  افزارمیا  ازیحا موحظا   ینتدمهمیک  از . دهددس  و مدیدیت منابع را انجام م وظیفه دست

                                                           
1.Multi Tasking      2.Grid Computing System      3.Virtual Organization      4.Applications   
5. Collective Layer  6.Data replication        7.Performance       8.Falut  9.Fiberlayetelorance  
10. Connectivity layer      11.Remote Acce      12.Resource layess-protocol    13.Query    
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موجیب   تیدریج بیه  گییدی جهیت ایین  . خیورد یی  واحید بیه چشیم می      محاسبا  گدید همیشه ایده سیایت ییا   
های مختلیف  امکا  دستدس  به لایه، گدا یسسدومعماری . شده است 1(SOA)سروی  گرا معما ی گیدیشکل

نیز موجب ایجاد معماری دیگدی  گدا یسسدومعماری . کندها وو فداهم م ای از سدویسرا از طدیق مجموعه
 شیده تشیکیل هیا و قطعیا  مختلفی     این معماری از لایه. ( شده استOGSA)گرا گرید هازمعما ی سروی  به نام 

 . است که موجب پیچیدگ  ن  گددید

 شدهتوزیعهای اطلاعاتی سیستم. 1 – 11 – 2
ای هیای کیاربددی شیبکه   های بزرگ که با بدنامیه سازما  ها یابدای شدکت شدهتوزیعهای اطوعات  سیستم

 اند از:اند که عبار دو نو  شدهتوزیعهای اطوعات  سیستم. شوداستفاده م ، سدوکار دارند
توانید  فعایییت می   . اسیت  یاهیچهمهتداکنش فعاییت  است که دارای خاصیت ،  های پر ازش تراکن سیستم .1
توا  انتقیال پیول از طدییق عیابد بانی  از یی        ای از تداکنش م نمونه. باشد 3چند و یا بخش  از فدنیند، ی 

دوم  حساوبهاین فعاییت به دو عمل بدداشت پول از حساو اول و واریز پول . دیگد را نام بدد حساوبهحساو 
دوم )بیه   حسیاو بیه واریز ، اما، چنانچه بدداشت از حساو اول انجام شود، در هنگام انتقال پول . شودتجزیه م 

تداکنش یا همه دستور  ن  بایید  ، ید بدداشت پول از حساو او باید یغو شود )یعن تأث، هد دییل ( انجام نگددد
 ACIDایین خیواص   . تداکنش دارای چهار خاصیت اسیت . از دستورا  انجام نشوند( ی هیچیا ، دنانجام شو

 اند از:نام دارند که عبار 

نیست )مانند مثال انتقیال   تجزیهقابلتداکنش ، یعن . است یاهیچهمهیا ، 4ناپذیریی تجایا  خاصیت یکپا  گ  .1
 . دیگد( حساوبهپول از ی  حساو 

 . کندتداکنش را نقض نم  ییدناپذیدیتغ، یعن  خاصیت یکپارچگ  تداکنش، 5خاصیت سازگا ی .2

تیداخل نداشیته    یکیدیگد نداشته باشند )با  یکدیگدروی د اثد مخدو ب زما همهای تداکنش، 6خاصیت اناوا .3

 . د(نباش

Applications 

 )اه ره اک(

Fabric layer )کیرهاف  یلا(

Collective layer 

 ) عمج  یلا(

 Connectivy layer 

 )لاصتا  یلا(
Resource layer

 )ع نم  یلا(

 
 . های محاسباتی گریدای سیستمای از معماری لایهنمونه 1-11شکل 

                                                           
1.Service oriented Architecture    2.Distributed Trasaction Systems   3.Process   4.Atomic                              
5.Consistency                       6.Isolation 
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 . های یک تراکن  ستو العمل  -3جدول 
 هدف  ستو العمل

BEGIN-TRANSACTION  کندابتدای )شدو ( تداکنش را تعیین م . 
END-TRANSACTION  کندپایا  تداکنش را مشخص کدده و ن  را ثبت م . 
ABORT-TRANSACTION  بددرا از بین م  شدهانجامتداکنش را ساق  کدده و اثد تداکنش . 
READ خواندجداول و غیده م ،   را از فایلیهاداده . 
WRITE نویسدفایل و غیده م ، ها را در جدولداده . 

 . د و از بین ندودناماثد ن  دائم  بباید ، گددید  یتتداکنش تثب وقت ،  پایای  )پایدا ی(خاصیت  .4
 . ده استنم 1-3در جدول ، ید پشتیبان  کندی  تداکنش با که ی هادستورایعمل

پیددازش تیداکنش منحصیداً از    ، موحظه کددیید  3طور که در پددازش تداکنشهما ، جامعیت کاربرد شرکت
هیای مختلیف   های وجود دارند که به بخیش اما تداکنش. کدداستفاده م  4گیدندهسدویس/  دهندهسدویسمدل 
-تیداکنش . بینید(ها را م نام دارند )در ادامه این تداکنش 5تو  توهای تراکن ، هااین تداکنش. گددندم  یمتقس

 صیور  بهارتباطا  فق  ، به متدهای  نیاز دارند تا کاربددها با هم دیگد ارتباط بدقدار نمایند )یعن  تودرتوهای 
های مختلف  بدای ارتباط بین کاربددها وجیود دارد کیه در ادامیه    روش. (نیست گیدندهسدویس/  دهندهسدویس

 . کنیدمشاهده م 

. دنی کنرا حیل می    6ختهیای تیداکنش سی   که بدخ  از محدودیت های هستندتداکنش، تو  توهای تراکن 
یی   . شیود  7سیاق   ییا  یتتثببخش  از دستورا  ، دهدمشکل تداکنش سخت این است که اجاره نم  ینتدمهم

یک  دیگید از  . (1-16است )مانند شکل  شدهتشکیلزید تداکنش )تداکنش فدع (  یتعداداز ، تودرتوتداکنش 
-روی چنید کیامپیوتد را فیداهم می      شدهتوزیع صور بهها امکا  اجدای تداکنش، تودرتوهای یای تداکنشامز

نویسی  را  بدنامیه ، بیالابدده شیود تیا کیارای  را    به چند تداکنش مختلیف تقسییم می    ، تداکنش سطر بالاتد. کنند
در ایین نیو    ، دموازی اجدا کید  صور بههای مختلف های فدزند را بتوا  روی ماشینکدده و تداکنش تدنسا 

-گیدندهسدویساز طد   هادرخواستهمه ، بینیدکه در شکل م  طورهما ، های تودرتو(ها )تداکنشتداکنش

تداکنش ، تداکنشپددازش  سپس ناظد. شونداداره م  8(TPM)ناظر پر ازش تراکن ها به ی  موجودیت به نام 
، هیای فدزنید  اگید همیه تیداکنش   ، سپس. فدستندم  دهندهسدویسکند و به را به چند تداکنش فدزند تقسیم م 

تمیام   ، هیای فدزنید سیاق  شیود    اگید یکی  از تیداکنش   ، امیا . شیود تداکنش اصل  تثبیت می  ، باشند شدهیتتثب
از بیین  ، شیده انجیام هیای  اثد تداکنش کهاینیعن  ، 9گر  ق . کنند گددعقب یدبا شدهیتتثبهای فدزند تداکنش
 . بدود

 . ی بدنامه کاربددی وجود داردافزارمیا های تودرتو از دیدگاه در تداکنش
 اند از:وجود دارد که عبار  افزارمیا انوا  مختلف 

                                                           
1. Durable         2.Commit  3.Transaction Processing  4.Client/server  5.Nested Transactions  
6. Flat transaction      7.Abort                  8.Sub Transaction             9.Rollback       
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Client application

  یورس  ره اک(
)هدنریگ

TP monitor

) نکارت رظان(

Server

)هدنه   یورس(

Server

)هدنه   یورس(

Server

)هدنه   یورس(

R
ep

ly

 ) ساپ(

R
eply

اپ(
 س

( 

Reply  ) ساپ(

Requests

Request ) اه تساوخ  (

 ) تساوخ  (

Request

 ) تساوخ  (

Request

 ) تساوخ  (
Reply  ) ساپ(

Transaction

 ) نکارت(

 
 . شدهتوزیعهای نقش یک ناظر پردازش تراکنش در تراکنش 1- 16شکل 

های موجیود در کیامپیوتد دیگید فداخیوان      رویهتا دهد بدنامه اجازه م به ،  (RPCفراخوان   وی   اه  و  ) .1
 . شودسازی م این روش از طدیق ارسال پیام و بدگشت نتیجه فداخوان  پیاده. گددد

-اسیتفاده می    گدا  شهای با این تفاو  که بدای سیستم. باشدم  RPCمانند ،  (RMIاحضا  متد  اه  و  ) .2

 . شود

 . کنندم دیگد ارتباط بدقدار م هدر این روش کاربددها از طدیق پیام با ، 3(MOM) گرا یا پ افاا میا  .3
 . بینیدرا در فصل چهارم م  MOMو  RPC ،RMIهای مختلف ارتباطا  شدح کامل روش

 شدهتوزیعهای فراگیر سیستم. 1 – 11 – 3
پاییدار بودنید و از    هیا گیده ، محاسبات  و اطوعات  موحظیه کددیید   شدهتوزیعهای طور که در سیستمهما 

اتصال و خداب  در  یفیتک، ثابت بود یباًتقدها محل گده، متصل بودند )یعن  یکدیگدهای مناسب به طدیق شبکه
بسییار زییادی    4(شیده تعبییه فداگیید )  و های متحیدک اما در دنیای امدوزی سیستم. (باشدم سیستم معمولاً ندمال 

محاسبا  کمی   ، کوچ  هستند، متحدک هستند. سیم دارندب  اتصالاتها معمولاً این سیستم. شونداستفاده م 
بایید   هیا ن عظییم پیکدبنیدی و ایجیاد تغیییدا  وضییعت        پیس بخیش  . کننید ا باطدی کار می  بدهند و انجام م 

 . انجام شود خودکار صور به
 دارای سه نیاز هستند: هایستمساین 

دائیم در حیال تغیییدا  و بایید ایین       طیور بیه یعن  باید بداند که محیی  اطیدافش   ، پذیرفتن تغییرات موقعیت  .1
هیای  تغییدا  را تشخیص داده و عمل مناسب در بدابد ن  انجام دهد )مثیل عیدم دستدسی  بیه شیبکه در تلفین      

 . همداه(

. شیوند های متعدد توس  کاربدا  مختلف در این سیستم اسیتفاده می   یعن  دستگاه، های ویژهتقویت ترکی  .2
خو کتا    صیور  بیه توس  کیاربدا  ییا    راحت بهباید ، شوندم ها اجدا های کاربددی که در این دستگاهبدنامه

 . های همداه(های مختلف تلفندر دستگاه GPRSشوند )مانند پیکدبندی  5پیکرهندی

                                                           
1.Remote Procedure Call  2.Remote Method Invocation  3.Message oriented middleware   
4.pervasive (Embedded)   5.Self Configuration     
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خواند  و نوشتن یعن  در اتصال دستگاه به سیستم که هد  اصل  ن  ، فرضپی  صو ته ت خیص اشترا   .3
 کیه ایین با توجه بیه  . گیددقدار م  مورداستفادهاشتداک  صور بهها فضای نوشتن و خواند  داده، ها استداده

تشیخیص   درسیت  بیه این فضای اشتداک  در هد اتصال باید ، باشدو در حال تغیید م وت و متناساد اتصال متغی
هیا اسیت و بیا توجیه بیه سییار       از بقیه سیستم ترسختایجا  شاافیت ، شدهتوزیعهای فداگید در سیستم. داده شود

-چو  موجب کاهش کارای  سیستم م . شودنها یحا  گاه  بهتد است که بدخ  از شفافیت، هابود  دستگاه

 اند از:عبار  شدهتوزیعهای فداگید های از سیستمنمونه. شود

 (Home Systemsهای خانگ  )سیستم 
 (Electronic Health Care Systemsسیستم سومت ایکتدونیک  )  
 (Sensor Networksهای حسگد )شبکه 

 های خانگیسیستم

 هیای خیانگ  نظیید یی  ییا چنید کیامپیوتد       ها ی  شبکه خانگ  وجود دارد که سیسیتم در این نو  سیستم
سیستم نظیار  و نظیاید ن    ، حدارت  سیستم، های صوت  و تصویدی )تلفن و تلویزیو (سیستم، PDA، شخص 

مدیدیت  و ها را از بیدو  خانه و از طدیق اینتدنت کنتدلتواند ن و صاحب سیستم م  ندهست متصلدر ن  به هم 
 :ها باید دو ویژگ  زید را داشته باشنداین سیستم. کند
 . باشند هندر خو  پیکها باید سیستم، م در حال تغیید استئچو  محی  دا .1

بسییاری از  ، دیگید عبیار  بیه . یعن  ورود و خیدوج از سیسیتم اداره شیود   . ها باید خود را مدتب کندسیستم .2
 2(upnp) استتاندا  های نصت  و اجترای جهتان     خودکیار و از طدییق    طوربهها شوند تا دستگاهنجام م اکارها 

 . کننددست نورده و هم دیگد را پیدا م  بهها را ندرس

 های سلامت الکترونیکی سیستم

شوند تا سومت بد  را ها معمولاً ی  سدی حسگدهای مختلف در سطر بد  انسا  توزیع م در این سیستم
کنند و در صور  یزوم با پزش  خودکار سومت افداد را نظار  م  طوربهها این سیستم. کنتدل و مانیتور کنند

 (:1-17اند از )شکل که عبار  دو نو  این سیستم وجود دارد. گیدندتماس م 
وقت به چند وقیت اطوعیا  را بیه کیامپیوتد      هدچنددر این نو  سیستم ی  هاو وجود دارد که ،  ا ها  .1
 . تواند مدیدیت شبکه را نیز انجام دهد(م ، دهد )هاوم 

شت ک   ، شیبکه  ایین . فدستندها اطوعا  را به فدستنده م در سیستم فدستنده وجود دارد که گده، هدو  ها  .2

 . نام دارد 3(BANناحی  هد  )
 زید مواجه هستیم: سؤالا با  شدهتوزیع از دیدگاه سیستم

 . ذخیده شوند داده کجا باید 

 . های حیات  را بگیدیمرفتن دادهت جلوی از دس چگونه 

   بدای تویید و پخش هشدارها لازم است؟زیدساختچه  

 چگونه مقاوم و مستحکم باشد؟ سیستم، است یفضعشبکه  کهاینبا توجه به  

                                                           
1.Self Managing      2.Universe of plug and play     3.body Area network     
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Body-area network  

) نده  ک ش(

  tilt(Tile sensor رگسح(

 ECG( ECG sensor رگسح( 

Motion  sensors   

) تکرح  یاهرگسح(

PDA

)فلا(

Body-area network  

) نده  ک ش(

 Transmitter 

)هدنتسرف(

) (

GPRS/UMTS

 Extermal storage 

) ج اخ  اخم(

 
 . سیم)ب( اتصال بی فرد در سیستم سلامت الکترونیکی فراگیر )الف( هاب دارر نظارت ب 1-17شکل 

 شود؟امنیت چگونه بدقدار م  

 را به شخص بدهد؟  هازخو  پزش  چگونه  

 های حسگرشبکه. 1 – 11
بیه دسیتگاه   هیز  هیا مج هد ی  از گیده . صدها و هزارا  گده نسبتاً کوچ  استشبکه حسگد معمولاً شامل 
. هیا معمیولاً دارای بیاطدی هسیتند    گیده . کننید را حیس می    چییزی هید  عبور  و حسگد هستند که درجه حدار 

ها موجب شده ( و پایین بود  توا  مصدف  در ن سیم بهای محدودیت منابع و قابلیت ارتباط  )از طدیق شبکه
 1-18در این شبکه دو وضعیت وجود دارد )در شکل . ای به کارای  شوداست که در هنگام طداح  توجه ویژه

 . بینید(م 
فدسیتند  اطوعا  را به ی  کامپیوتد مدکزی می  . دهندها با هم ارتباط ندارند و پددازش نیز انجام نم گده .1

 . )شکل )ایف((

فدسیتند )شیکل   سپس اطوعا  را به کامپیوتد مدکیزی می   . رندها توا  پددازش و ذخیده محدود را داگده .2
 . )و((18-1

 شود:داده حس شده توس  حسگدها به سه روش ارسال م 
 . شودارسال م  2داده حس شده همداه 

 . است 3وجویعن  مبتن  بد پدس. شودارسال م ، که نیاز باشد  هدزمانداده حس شده  

 . است 4یعن  مبتن  بد رویداد. شودارسال م  داده حس شده، وقت  عمل خاص  رخ دهد 

  ایچهارگزینه سؤالات. 12-1
 . (85 –ست ه  یک سیستم مرکای است)فراگیر  ن شدهتوزیعهای سیستم کدا  مو   جاو مایت .1

ایف: فاکتور 
قیمت

کارای 
 (Price/ Performanceبالا ) ،رشید   قابلییت اطمینیا  و امکیا    ، هاتوزیع ذات  بدنامه، بالاسدعت

 . سیستم

و: فییاکتور 
قیمت

کارای 
 (Price/ Performanceبییالا ) ،و بییالا قابلیییت اطمینییا  ، هییاتوزیییع ذاتیی  بدنامییه ، بییالاسییدعت

 . پذیدیتوسعه

                                                           
1.Feedback   2.Continues    3.Query Based   4.Event Based 
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ج: فاکتور 
قیمت

کارای 
 (Price/ Performance )امکیا    بیالا و قابلیت اطمینا  ، هاتوزیع ذات  بدنامه، بالاسدعت، بسیار کم

 . رشد سیستم

د: فاکتور 
قیمت

کارای 
 (Price/ Performance )  و بیالا  قابلییت اطمینیا    ، هیا توزییع ذاتی  بدنامیه   ، بیالا سیدعت ، بسییار کیم

 . (Scalability) پذیدیتوسعه
 . (85-)فراگیر  ؟است کا  فت ه  شدهتوزیع  املسیستمسازی تر و    پیا ههای زیر جامعاز مدل یککدا  .2

 MIMDد:              MPMDج:             MIMDو:                 SPMDایف: 

 . (85-و  ه  ترتی  کدا  است؟ )فراگیر سه  نظر شما مدل حافظ  یک مالت  کامپیوتر و مدل حافظ  یک مالت  پروس .3

 UMA, NUMAو:                                    UMA, UMAایف: 

 باشد 32و  2توانند هد ی  از موارد د: م                                  NUMA, NUMAج: 
 . (85 –( صحیح است؟ )فراگیرTransparencyکدا  مو   تعریف شاافیت ) .4

 . ناپیدا از دید کاربد انجام شود صور بهشفافیت به معنای ن  است که خیل  از کارها ایف: 
 . شودنویس  بدای کاربد م موجب نسان  بدنامه، پیاده شود شفافیت مفهوم  است که اگد در سیستمو:

یی    عنیوا  بیه از دید کیاربد   شدهتوزیعنورد که ی  سیستم ج:شفافیت مفهوم  است که این امکا  را به وجود م 
 . کامپیوتد واحد عمل نماید

 د: هد سه
 . (85 -)فراگیر ؟   معنا است ( ه Location Transparencyشاافیت مکا ) شدهتوزیع   یک مدیریت فایل  .5

 . ش اطوع  نداردموردنظدایف: کاربد از محل قدار گدفتن فایل 
 . انجام شوند یگدهم د موازا بهو: عملیا  بدو  اطو  کاربد بتوانند 

 . های مختلف شبکه وجود داشته باشدکاربد در ماشین موردنظدهای متعددی از فایل ج: نسخه
مدیدیت فایل از ماشین  به ماشیین دیگید منتقیل     یددصوحتوانند تحت م ، عو  شود نامشا  کهن ها بدو  د: فایل

 . شوند
-توانند مناهع  ا هکا هرهای  ندگان  م ، DOS(    یک Transparencyاز انواع شاافیت ) یککدا     .6

 . (87-خو کا  ه  اشترا  هگذا ند؟)فراگیر  صو ته ای  ا 

 (Migration Transparencyمهاجد  )ایف: شفافیت 
 (Parallelism Transparency)موازیو:شفافیت 

 (Location Transparencyج: شفافیت مکا  )
 (Concurrency Transparency( )یروندهم)  زمانهمد: شفافیت 

 . (88-(کدا  است؟ )فراگیر Distributed Systemیافت  ) یعتوز یستمساز یک  فریعترین تکامل .7

 . ایف: مجموعه چند کامپیوتد که بدای انجام هد  مشخص با هم در ارتباط هستند

 . وی  از دید کاربد در حکم ی  سیستم واحد هستند، مجموعه چند کامپیوتد که مستقل بوده و:

 . توانند چندین بدنامه مختلف را اجدا نماینداست که م  ( Homogenousهمگن ) ج: مجموعه چند کامپیوتد

مسیتقل از   صیور  بیه با هیم   شدهتعدیفاست که در ی  محدوده فیزیک   زیدسیستمد: مجموعه از چند کامپیوتد یا 

 . قابل هستندتمحی  بیدو  در 
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معرف کتدا  از انتواع شتاافیت     >>تواند توسط  ندین کا هر مخت ف     قاهت هاشدمن ع م  یک<<  ا ت  .8
(Transparency  هرای سیستم توزیع یافت ) (88-است؟)فراگیر . 

 (Replicationو: تکدار )                                   (Concurrency)یروندهمایف: 

 (Relocationجای )د: جابه                                           (Migrationج: مهاجد  ) 

تحتت  نتوا    ، گیتر  یا انجا  نم گیر  کامل انجا  م  صو ته ( Transactionیک تراکن ) این نکت  ک   .9

 . (88-شو  )فراگیر کدا  ویژگ  شناخت  م 

 (Durableو: ماندگاری )                                           (Atomic)یکپارچگ ایف:   

 (Isolationد: انزوا)                                       (Consistencyج: سازگاری )   

 . (89-است؟ )فراگیر  شدهتوزیعهای یک تعریف جامع    مو   سیستم، از موا   زیر یککدا  .11

 . باشدم  یکپارچهد ی  سیستم بهای مستقل که از دید کارای از کامپیوتدایف: مجموعه

 . شوندهای وابسته که از دید کاربد به شکل ی  سیستم متمدکز دیده م ای از کامپیوتدمجموعهو: 

 . دهندبخش مشخص از فدنیند را انجام م  هدکدامهای وابسته که ای از کامپیوتدمجموعهج:  

 . دیده شوند یکپارچهتوانند به شکل ی  یا چند سیستم های مستقل که از دید کاربد م ای از کامپیوتدد: مجموعه  

نتتوع هیتتانگر کتتدا   ، استتتاا همخاتت  مانتتد  حرکتتت یتتک من تتع هتت  مکتتان   یگتتر    هنگتتا           .11

 . (91و  89 -است؟ )فراگیر  شدهتوزیعهای (    سیستمTransparencyشاافیت)

        (Locationو: مکا  )                                        (Access)یاب دستایف:    

 (Relocation  )جایجابهد:                                       (Migrationج: مهاجد  )    

 . (93شهریو و  91، 89 –هاشند؟ )فراگیر توزیع یافت  م  های سنسو ی    نوع سیستمش ک  .12

 (Distributed Pervasive Systems) شدهتوزیعهای فداگید ایف: سیستم

 (Distributed Network Systems) شدهتوزیعای های شبکهو:سیستم

 (Distributed Information Systems) شدهتوزیعهای اطوعات  ج:سیستم

 (Distributed Computing Systems) شدهتوزیعهای محاسبات  د:سیستم

 پتذیری توستع  ) پذیرمقیاس( از    تکنیک DNS = Domain Name System امن  ) گذا ینا سیستم  .13

(Scaling ههره م )) (89 -گیر ؟ )فراگیر . 

     (Extensible) دپذیتوسعهو:                                 (Cashingایف: کش کدد  )

 (Replicationد: تکثید )                                  (Distributionج: توزیع )  

 . (91-   توصیف یک سیستم توزیع یافت  کدا  است؟ )فراگیر ، های مهمویژگ  .14

 . مخف  ماند  این وابستگ  از دید کاربد -های وابستهایف: ی  مجموعه از کامپیوتد 

 . بود  این کامپیوتدها بدای انجام ی  یا چند فعاییت زما هم -های مستقلای از کامپیوتدو: مجموعه  

 . یکپارچهظاهد شد  این مجموعه به شکل سیستم  -های مستقلج: ی  مجموعه از کامپیوتد  

 . از دید کاربدتبادل اطوعا  مخف  ماند   -توانند با هم تبادل اطوعا  داشته باشندد: چندین کامپیوتد که م    

 . (91 -: )فراگیر جاه شو  ( محسو  م Scaling()پذیریتوسع )یهای هسط پذیرتما  موا   زیر تکنیک .15

 (Replicationو: تکدار )                     (Cachingایف: کش کدد  )  

 (Synchronous Communicationد: ارتباط همگام )                        (Distributionج: توزیع )   



 11شده    های توزیعآشنایی با سیستم  

 

 . (91 –؟)فراگیر نیستکدا    ا ت    مو   یک سیستم توزیع یافت  صحیح  .16

  .    ای از کامپیوتدهای مستقل استایف: مجموعه 

 . باشدو: غایباً ارتباط از دید کاربد مخف  م  

 . باشدها از دید کاربد مخف  م ج: جایگاه کامپیوتد در این نو  سیستم  

 . است یکپارچهها به شکل ی  سیستم ظاهد شد  ن ، هاپذیدی این نو  سیستمد: دییل توسعه  

( توصتیف  Transparencyتوسط کتدا  نتوع شتاافیت )   ، پنها  کر   حرکت یک من ع ه  موقعیت  یگر .17

 (93و شهریو   91 ی –شو ؟ )فراگیر م 

                (Migrationمهاجد  ) و:                                            (Locationایف: مکا  )

 (Concurrency) یروندهمد:                                    (Relocation  )جایجابهج:   

 (91 ی  – یست؟ )فراگیر  شدهتوزیع(    یک سیستم Middleware) افاا میا نق   .18

 و: مشخص کدد  نحوه ارتباط کامپیوتدها با یکدیگد                   سیستم پذیدیتوسعهایف: بهبود داد  

 ی  سیستم واحد صور بهسیستم  شد  یدهدج: فداهم کدد  

 د: ایجاد ارتباط بین سطر پایین  و بالای  در ی  سیستم توزیع یافته

؟ نیستت  (    یک سیستم توزیع یافت Scalability)  پذیریتوسع های جا و تکنیک، از موا   زیر یککدا  .19

 . (91  ی –)فراگیر 

 (Replicationو: تکدار )                               (Cachingایف: کش کدد  )  

 (Hide Communication)کدد  ارتباطمخف  د:                                        (Distributionج: توزیع )  

 . ( 9 –هاشد )فراگیر  شدهت کیل.......... گویند ک  ازه  سیستم  م  شدهتوزیعیک سیستم  .21

 . هایش دارای معماری یکسان  باشندپددازنده ایف: سیستم  که تمام

 . و حافظه منطق  مشتدک شدهتوزیعو: ی  سیستم با حافظه فیزیک  

 . های مستقل که بدای کاربد همانند ی  سیستم واحد و به هم چسبیده استکامپیوتدای از ج: مجموعه

 د: ی  سیستم موازی با حافظه مشتدک 

 : ( 9 –)فراگیر (   ا ت است ازLocation Transparencyمایت شاافیت مکان  ) .21

 . کندمخف  م ، در دیس  یا حافظه اصل  باشد کهایناز  نظدصد ایف: ماهیت منابع را 

 . کندو: اجازه دستدس  به ی  منبع بدو  داشتن دانش مکا  فیزیک  ن  منبع را فداهم م 

قیدار بگییدد را    یدتیأث هیا تحیت   عملکدد کاربدا  یا بدنامیه  کهاینجای  منابع و کاربدا  در سیستم بدو  بهج: اجازه جا

 . کندفداهم م 

 . دهد( از طدیق عملگدهای یکسا  را م Remoteد: اجازه دستدس  به منابع محل  و منابع راه دور )

 . (91- 9 سال اولنیم - ای است؟ )پیا  نو های  ندین پر ازندهکدا  گاین  جاء سیستم .22

  شدهتوزیعهای  : سیستم     های  ند کامپیوتری : سیستم    ای ندپر ازندههای الف: سیستم

 و و ج، ایف مواردد:              های ج و وج: گزینه            و ینهگزو:             های ایف و وایف: گزینه

ها  سترس  کامتل هت    و آ  شدهت کیل  ندپر ازنده و یا  یک سیستم کامپیوتری است ک  از........... سیستم .23

 . ( 94-95و نیم سال اول  91- 9سال اول نیم -پیا  نو   ا ند ) RAMحافظ  اشترا  


