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 مقدمه
       پری قانع نباش .هرگز به آنقدر که می

 هرگز نگو بیشتر از این ممکن نیست.

                           دائم از خودت عبور کن!

 معلمش بداند،شاگردی که کمتر از 

                             راند،دنیا را به عقب می

 کند.شاگردی که به قدر معلمش بداند دنیا را متوقف می

 رانی...این تویی که پیش می

 

عصر حاضر از نظر بسیاری از روشنفکران انقلاب ارتباطات و اطلاعات نام گرفته است. در 

با سیستم های ارتباطی نوین و فناوری اطلاعات گره ی انسان واقع کلیه کارهای روزمره

لذا اهمیت علم کامپیوتر به عنوان نمود اصلی فناوری اطلاعات و ارتباطات بر  .خورده است

کسی پوشیده نیست. در دنیای مدرن امروز تسلط و آشنایی با نحوه کار با سیستم های 

ه می شود که اگر کسی آن را کامپیوتری به عنوان یک سطح سواد مطلوب در جامعه شناخت

نداشته باشد باید بهای عدم آشنایی با دنیای کامپیوتر در زندگی روزمره خویش با مراجعه به 

 کافی نت ها، درخواست های الکترونیکی و موارد دیگر بپردازد.

هایی است که امروزه نه تنها برای فارغ ترین مهارتبدون شک، برنامه نویسی یکی از مهم

ها نیز به ها و زمینهن و دانشجویان رشته مهندسی کامپیوتر، بلکه برای سایر رشتهالتحصیلا

های شغلی که مرتبط با شکل ضروری، مورد نیاز است. هر ساله، بر تعداد موقعیت

شود. از طرفی، نویسی است، افزوده میها برنامهنیاز اصلی آننویسی هستند و یا پیشبرنامه

های دانشگاهی امروزی، کار با یند تحقیق و پژوهش در اکثر رشتهآبخشی جدا نشدنی از فر



 

  

های کامپیوتری است. ها در قالب برنامهها و الگوریتمسازی ایدهکامپیوتر و توانایی پیاده

 نویسی هستند.های برنامهقطعا در این مسیر، دانشجویان نیازمند یادگیری و کسب مهارت

 

است که توسط  مفسرو  گراشیء، سطح بالاهمه منظوره،  نویسیزبان برنامهپایتون  یک 

فلسفه ایجاد آن تأکید بر دو  طراحی شد. هلنددر کشور  3663در سال  خودو فان روسوم

وتاهی و بازدهی نسبی بالای آن است. و ک های نوشته شدههدف اصلی خوانایی بالای برنامه

هایی اند و در مقابل کتابخانهکلمات کلیدی و اصلی این زبان به صورت حداقلی تهیه شده

 یار وسیع هستند.که در اختیار کاربر است بس

علی رغم استقبال گسترده دانش پژوهان عرصه کامپیوتر از زبان پایتون ، در زمینه آموزش 

این زبان قدرتمند کتاب های زیادی به زبان فارسی  منتشر نشده است که کتاب حاضر برای 

 پر کردن خلاء موجود در زمینه  نوشته شده و توسط انتشارات فن آوری های نوین به زیور

چاپ آراسته شده است. امید است اثر حاضر همانند سایر آثار مولفین مورد استقبال قرار 

 گیرد.

از تمامی اساتید و دانشجویان عزیز تقاضا داریم، هر گونهه اشهکال، ابههام در مهتن کتهاب،      

 fanavarienovin@gmail.comالکترونیک پیشنهاد و انتقادات را به آدرس پست

   ارسال نمایند.

 ینمولف

fanavarienovin@gmail.com 
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 نمونه فایل لینک  لینک خرید الکترونیکی چاپیلینک خرید  نام کتاب

 

 (مرجع کامل-حل مسائل) C#گنجینه سوالات

 

  لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی

  لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی و پایتون C ++ ، جاوا،  C#های ها با زبان سازی آن گرایی و پیاده مفاهیم شی

  لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی (تئوری و کاربردها)مسئله مسیریابی وسایل نقلیه 

  لینک خرید فایل الکترونیکی  روسازی راه

 

  C-From Application#برنامه نویسیگام  به آموزش گام
  لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی

 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی نویسی پایتون نامهگام بر به آموزش گام

 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی )مرجع کامل-برنامه 056حل)یتون حل مسائل پا

 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی  C++ نویسی به زبان مبانی رایانه و برنامه

 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی )مرجع کامل  C ++-حل مسائل)با حل کامل آنها C ++برنامه 066 

لینک خرید کتاب  )مرجع کامل -برنامه  066حل )حل مسائل جاوا 

 چاپی

 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی

 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی  C  #گرا با زبان های شی طراحی سیستم

 لینک دانلود فایل نمونه الکترونیکی لینک خرید فایل لینک خرید کتاب چاپی  )کامل مرجع - حل مسائل)با حل کامل آنها  C#برنامه  056

 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی چاپی لینک خرید کتاب C#اطلاعاتی با نویسی بانک  گام برنامه به دانلود کتاب آموزش گام

 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی C#دانلود کتاب حل مسائل 

 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی  C#نویسی ای با زبان برنامه گرافیک رایانه

  لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی (امنیت اطلاعات)آشنایی با مبانی امنیت شبکه 

 ک دانلود فایل نمونهلین لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی هااصول طراحی پایگاه داده

 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی )ع کاملجآزمایشگاه کامپیوتر مر (C ++حل مسائل

  لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی  C# با  LINQگام به آموزش گام

 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی   C++ها با ساختمان داده
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 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی درس و کنکور سیستم عامل پیشرفته
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 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی کاربرد رایانه در مدیریت و حسابداری

نویسی بانک اطلاعاتی با ویژوال  گام برنامه به آموزش گام

 نت بیسیک

 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی
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  لینک خرید فایل الکترونیکی  حل مسائل پاسکال

 لینک دانلود فایل نمونه لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی C++حل مسائل 

  لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی  دانش ثروتمند شدن

  لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی C#   برنامه سازی پیشرفته به زبان

  لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی الگوریتم ها و محاسبات موازی

  ینک خرید فایل الکترونیکیل لینک خرید کتاب چاپی C  دانلود کتاب حل مسائل

  لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی قدرت فکر

  لینک خرید فایل الکترونیکی  الگوریتمی هایراهبرد

  لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی ارتعاش فکر

پذیر خطا های تحمل طراحی سیستم   لینک خرید فایل الکترونیکی لینک خرید کتاب چاپی 
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 فصل

 1 
 آشنایی با زبان پایتون

 

 زبان برنامه نویسی پایتونبر ای مقدمه .1-1

ادعا کرد ساختاری سااد  و ددرتنداد    توانیماست که  یسینوبرنامه یهازبانپایتون یکی از معدود 
نداشاته   یسینوبرنامهدر  یاتجربهیادگیری این زبان هنوار  به افراد مبتدی که شاید هیچ  ،رونیازادارد، 
استفاد  از این زبان برای حل مسائل مختلف و پیچیاد  انتخاا     ،و از طرف دیگر شودیمتوصیه  ،باشدد

 بود  است. یاحرفهاول بسیاری از برنامه نویسان 
با سه پلاه صاعود    5102در سپتامبر سال  Python یسینوبرنامه، زبان Tiobe سایت یبددرتبهبر اساس 

رشد محبوبیات ایان    یدهدد نشاناست که  درارگرفتهنسبت به زمان مشابه در سال دبل در جایگا  پدجم 
 زبان در میان برنامه نویسان سراسر دنیا است.

خاص خود را دارد کاه نن را از   یهاتیدابلو  هایژگیو یسینوبرنامههر زبان  دیدانیمکه  طورهنان
مختلف نیز پاسخگویی به نیازهاای متفااوو و    یهازبان یریگشکلو علت  سازدیممتنایز  هازبانسایر 

پیش از شروع به یادگیری هار   ،متنایز است. به هنین دلیل یهاتیدابلمتدوع کاربران با استفاد  از هنین 
 صورو در و دهیم درار شیهاتیدابل کدار در زبان ف خود را از یادگیری ننزبان ابتدا باید نیازها و هد

با زبان پایتون، در ادامه به  ترشیببرای نشدایی  ،نیبدابرایادگیری بگذاریم.  دررا ، ددم باهم هانن تطبیق
 :پردازیممینن  یهاتیدابلو  هایژگیومعرفی برخی از 

اسات. ودتای نگااهی باه ساورس کاد یاک         گرادهیکنساد  و  زبانکیپایتون  :1سادگی و صراحت .1
 که با یاک ماتن انگلیسای صاریا مواجاه      میکدیم، احساس میاندازیببه زبان پایتون  شد نوشته یبرنامه

 سینوبرنامهدرگیر کردن  یجابهدوو پایتون است که  ینقطه نیتربزرگهستیم. شاید بتوان گفت این 
کاد  تا روی حل مسئله تنرکز داشته باشاد. هناین موعاوع سارعت      دهدیمبه جزئیاو زبان به او اجاز  

 و خوانایی این زبان را هم افزایش داد  است. یسینو
دادم اول باه     عدوانبهدطعاً عامل اصلی این موعوع که یادگیری پایتون  :2منحنی یادگیری کم شیب .2

 طاور هناان نن اسات.   یسااد  العاد  سیدتکس فوق شودیمو حتی کودکان توصیه  یسینوبرنامهمشتادان 
 هاا یدگیا چیپخوانایی نن را افزایش داد  اسات، بلکاه باا حاذف      تدهانهکه گفتیم صراحت زبان پایتون 
 کرد  است. ترشیبسهولت یادگیری نن را نیز 

                                                           
0. Simplicity                      2. Low Learning Curve 

http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html
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 هار  و باود    پاایتون کاام ً رایگاان    یسا ینوبرناماه مختلف زبان  یهاعیتوز :1بودن بازمتنرایگان و  .3
خااود از  یهااابرنامااهرا بخوانااد، نن را تیییاار دهااد، و در   نن کااد سااورس تواناادیماا سینااوبرنامااه
 .کدد استفاد  نن یهاپتیاسکر

را درگیار   سیناو برناماه ددرتنداد ساطا بااس اسات کاه       یهاا زباان  ازجنلهپایتون  :2سطح بالا بودن .4
 .کددینن( و غیر  Registerssها )جزئیاو سطا پایین مثل مدیریت حافظه یا کار با ثباو

مختلاف   یهاا پلتفارم پایتون موجب شد  اسات کاه ایان زباان باا       بازمتنماهیت  :3بودنقابل حمل  .5
 ازجنلاه پلتفارم   50بر اعا م رسانی ساایت پاایتون، در حاال حاعار ایان زباان روی         سازگار باشد. بدا

Windows ،GNU/Linux ،Macintosh ،Solaris ،Android ،iOS یهااابرنامااهو  کداادیماا، و ... کااار 
 .شوندیماجرا  هاپلتفرمبه این زبان بدون نیاز به تیییر یا با تیییراو بسیار جزئی روی تنام  شد نوشته

 زباان کیا  پاایتون  یسا ینوبرناماه  زبان جاوا، یا C مانددری کامپایل یهازبان برخ ف :4مفسریزبانی  .6
کاه   شاود یما به این زبان با استفاد  از یک مفسر اجرا  شد نوشته یهابرنامه کد سورس و است مفسری

 .دهدیمبودن نن را افزایش  حنلهنین موعوع دابل 
را  یتار سااد   و ددرتندادتر  روش ،++Cماندد جااوا یاا    ییهازباندر مقایسه با  پایتون :5ییءگرایش .7

 .ردیگیمکار  به ءگرایش یهابرنامهبرای اجرا 
 یهاا زباان اجارا در مقایساه باا     نییپاا سارعت پاایتون   یرفسمیکی از مشک و زبان  :6یریپذتوسعه .8

اجرا شود یا اگر بخواهیاد   ترعیسراز کدها  یادطعهیا جاوا است. حال اگر بخواهید  Cماندد  لریکامپای
 بدویساید  یا جاوا ++C ،Cنن بخش را به زبان  دیتوانیمخود را پدهان کدید  یبرنامهبخشی از الگوریتم 

 .دهید درار خود یبرنامه پایتون کدهای میان در را نن و
باه   شاد  نوشاته  یهاا برناماه دیگار را در   یهاا زباان کادهای   تاوان یم کهنیاع و  بر  :7پذیریتعبیه .9
، C یهاا برناماه دطعه کدهایی را به زبان پایتون نوشت و در سورس کاد   توانیم، داد درارپایتون   زبان
C++ اعافه ننود. مدنظراسکریپتی به سورس کد  یهاتیدابلنشاند و به این ترتیب  یا جاوا 
و در کدااار ایاان  بااردیماااسااتاندارد غداای بهاار   یکتابخانااهپااایتون از یااک  گسههترد : یکتابخانههه .01

 کاه  باشادد یما  توساعه درحاال  سارعت باه  نیاز  دهدادگان توساعه ساایر   یهاا کتابخانه وسیع، یکتابخانه
(، مرورگرهاای و ،  GUI) کاربر گرافیکی یهارابط اسداد، ایجاد برای را مداسبی ابزارهای درمجنوع

، تیساا و ، ایجاد و مادیریت  یکاوداد ، یسازیباز، پست الکترونیکیرمزنگاری، هوش مصدوعی، 
 .دهدیمو بسیاری کاربردهای دیگر در اختیار برنامه نویسان درار 

                                                           
0 . Free & Open Source         2. High-level                3. Portable             4. Interpreted              
5. Object Oriented                 6. Extensible                7. Embeddable 
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در   از کاربردها اسات کاه   یاگسترد با طیف  یسینوبرنامه زبانکیپایتون  :1بودن منظور همه .11
کاربردهاای نن در طای ساالیان     نیتار مهام  ازجنلاه مختلف و متدوع کاربرد داشته است کاه   یهاحوز 
 به موارد زیر اشار  کرد: توانیمگذشته 

 موتور جستجوگر گوگل و موتور گرافیکی یوتیو  

 Fermilabکاربردی علنی در سازمان فضایی ناسا،  یهابرنامهساخت  

 بخشی از سرویس اینیل یاهو  

  IBM ،Intel ،Ciscoدر  افزارسختتست  

 Redhat ینسخهابزارهای نصب لیدوکس در  

 Dropboxسرویس ابری  

دساکتا،،   یافزارهاا نارم دیدامیاک، تولیاد    یهاا تیساا و بسیاری کاربردهای دیگر نظیر طراحای   
محاساباتی و   یهاا برناماه ، سااخت  یکااو داد ، شبکه، امدیات، پایگاا  داد ،   یسازیباز، یسازشنینیان

 .غیر مختلف نظیر ریاعی، فیزیکی، نمار، زیست و  یهارشتهکاربردی در 
گفت که پایتون ابزاری مهیج و ددرتندد در اختیار برنامه نویسان است که کاار باا    توانیم تیدرنها
 کددیم تینهایبو  زیانگشگفتو تسلط بر نن کاربران را وارد دنیایی  باشدیم کددد سرگرمنن ساد  و 
 شود. مددبهر از امکاناو نن برای حل مسائل خود  شیهاییتوانامتداسب با  تواندیمکه هرکس 

 یسینوبرنامههای پایتون با سایر زبان یسینوبرنامهزبان  یسهیمقا. 2-1
هار   چراکاه  -با یکدیگر اصا ً کاار درساتی نیسات      یسینوبرنامههای مقایسه زبان کهنیابا دانستن  

برخای   ،حاال نیباا -اند و هر زبان دارای نقاط دوو و ععف خاص خود استزبانی را بهر کاری ساخته
هاای  در مقایساه باا ساایر زباان     رناد یفراگاز کاربران هنوار  دوست دارند تا بداندد زبانی که درار اسات  

ای کوتا  از زبان پاایتون  ، در ادامه به مقایسهبدابراین، در چه جایگاهی درار دارد. اشرد هم یسینوبرنامه
 پرداخت: میخواه ایدنمطرح  یسینوبرنامههای با سایر زبان

بسیاری از کارشداسان بار ایان باورناد کاه شارکت       زبان پایتون نسبت به زبان سی شارپ: یهاتیمز .0
جاوا را کپی کرد  و زباانی تحات عداوان سای شاار، را       یسینوبرنامهبزرگ مایکروسافت صرفاً زبان 

اماا   ،ایان دسانت از نماوزش اسات     یحوز خلق کرد  است )مقایسه این دو زبان با یکدیگر خارج از 
پاایتون در   یسا ینوبرناماه زباان   .از این دو زبان دارای نقااط داوو و عاعفی هساتدد(     هرکدام هرحالبه

 مقایسه با سی شار،، از نقاط دوو زیر برخوردار است:
 تریادگیری نسان 

 ترکم یسیکد نو 

                                                           
0 . General-Purpose 
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 گسترد  یتوسعه یجامعهو  بازمتن 

 (Multiplatformبهتر ) چددمدظور پشتیبانی  
 افزار مختلفنرم یتوسعهراحت از چددین محیط  یاستفاد امکان  

 یا جاوا ++C ،Cهای تر با استفاد  از زبانراحت یتوسعهدابلیت  

 مهددسی عنلی/ ترشیبپشتیبانی  
سالیان درازی را برنامه نویسان سراسر دنیا مدتظار ماندناد    زبان پایتون نسبت به زبان جاوا: یهاتیمز .2

کاه   که خواستدد نن را اجرا کدداد تاا ایان    هرکجاکددد و  یسیکد نو بارکیتا به زبانی دست یابدد که 
جالب اسات بدانیاد کاه در حاال حاعار زباان        .زبان جاوا این رؤیای ایشان را به وادعیت مبدل ساخت

تار از  دنیا اسات )حتای محباو     یسینوبرنامههای زبان نیترمحبو یکی از  عدوانبهجاوا  یسینوبرنامه
 از: اندعباروها نسبت به این زبان است که ، زبان پایتون دارای یکسری مزیتهرحالبهپایتون!( 

 ترراحت مراتببهیادگیری  

 ترکم مراتببه یسیکد نو 

 هاانواع داد  یسازر یذخ تیبادابلمتییرهایی  

 از جاوا ترشیب مراتببهاپلیکیشن  یتوسعهسرعت  
زباانی در میاان برناماه     عداوان باه پارل   یسا ینوبرناماه زبان  زبان پایتون نسبت به زبان پرل: یهاتیمز .3

 ،کداد هاا را از نن فراخاوانی مای   کدد و داد کار می پایگا  داد با  یخوببهاست که  شد شداختهنویسان 
زبان پایتون در مقایسه با . شودیمها نیز استفاد  ، از این زبان برای ساخت انواع اپلیکیشنحالنیدرعاما 

 پرل، از نقاط دوو زیر برخوردار است:
 ترعیسریادگیری  

 ترشیبخوانایی  

 تعامل بهتر با زبان جاوا 

 مختلف یهاپلتفرمبا  ترشیبسازگاری بهتر و  

 هاداد  ترشیبامدیت  
 یهاا زباان نسبت باه   Python یسینوبرنامهگفت که زبان  شودیم باًیتقرباس،  یسهیمقاکه در  اگرچه

Java, Perl  و#C  برخوردار است، اماا توجاه داشاته باشایم کاه ایان نیازهاای         یتوجهدابلاز نقاط دوو
 انتخا  کدید. ستیبایمکدام زبان را  کددیماست که مشخص  تانکاری

زیاادی در حاال حاعار وجاود      یسا ینوبرنامههای زبان پایتون را انتخاب کنیم؟ یسینوبرنامهچرا زبان 
ها را بارای شاروع انتخاا  کداد و ایان در حاالی       تواند یکی از ننمبتدی می سینوبرنامهدارند که یک 

دارای نقااط عاعف و داوو خااص خودشاان هساتدد و باا         یسا ینوبرناماه های است که هر یک از زبان
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توانیم بسته باه نیاازی   بتدی میم سینوبرنامهیک  عدوانبهنگاهی از هنین نقاط ععف و دوو است که 
 داریم دست به انتخا  درستی بزنیم. یسینوبرنامهکه برای یادگیری 

تسلط پیدا کددد تاا   یسینوبرنامه زبانکیکددد که به بیش از ای سعی میمعنوسً برنامه نویسان حرفه
سارعت  پایگاا  داد   بارای کاار باا     زباان کی مث ً -دارد  یسینوبرنامهمتداسب با نقاط دوتی که هر زبان 

ی احرفاه  اپلیکیشان  یاک  بتوانداد  -اسات  خاو  و غیار   ها و زبان دیگر در تحلیل داد  باسیی دارا است
 د.دبدویس

پاایتون کاه در    یسینوبرنامهزبان  خصوصبه - یسینوبرنامههای نگاهی از نقاط ععف و دوو زبان
بازتری ادادام باه اساتفاد  از     دیبادکدد تا به برنامه نویسان کنک می -است مدنظرنموزشی  یدور این 

پاایتون را از   یسا ینوبرناماه ننایدد. در ادامه دصد داریم به نکاتی بپردازیم که زباان   یسینوبرنامهنن زبان 
طراحای و   مداسابی بارای   یداه یگزسازد و این زبان ددرتندد را باه  متنایز می یسینوبرنامههای سایر زبان

 .سازدیمای مبدل های حرفهساخت اپلیکیشن
نن زباان طراحای و توساعه     دهدادگان توساعه باا یاک هادف خااص در ذهان       یسینوبرنامههر زبان 

 یسا ینوبرناماه است تا دردی از دردهای ساایر برناماه نویساان را دوا کداد. در ارتبااط باا زباان         شد داد 
این بود که زباانی   -پایتون یسینوبرنامهخالق زبان  -پایتون، بایستی گفت که هدف اصلی ندای روسوم 

 باشد. ساد  و کاربردی ک مکیبه دنیا عرعه کدد که در 
اپلیکیشان ادادام باه انتخاا  زباان       یتوساعه توجه داشته باشیم که اگر با توجه به نیازهاای خاود در   

توان باشد که از نن جنله می برداشتهتواند بهای گزافی در انتخا  در نیدد  مینامداسبی کدیم، این نوع 
 کم، راندمان اندک و بسیاری مشک و دیگر اشار  کرد. یتوسعهودت زیاد، سرعت  صرفبه

 -با پایتون در مقایسه با ساایر ردباا    شد نوشتههای سورس کد برنامه نیاز به تعداد خطوط کد کمتر: 
شاود  این نوید داد  می ،برابر کنتر است. لذا 011تا  5چیزی در حدود  -++C، جاوا و Cهای مثل زبان

 ددرتندد نیاز دارید. یسینوبرنامهکه زمان کنتری برای نوشتن یک اپلیکیشن با این زبان 
انگلیسی بسایار  طور که درک زبانی هنچون زبان چیدی در مقایسه با مث ً زبان هنان خوانایی زیاد: 

، گار یدعباارو باه هم ددیقاً دضیه به هنین شاکل اسات.    یسینوبرنامههای مورد زبان دشوارتر است، در
هاا  دشوارتر از سایر زبان مراتببهها سورس کد نن یمطالعههستدد که  یسینوبرنامههای برخی از زبان
یکای از   -نیترراحتاگر نگوییم  -تون پای یسینوبرنامهزبان  ام ی کهنیا کددد خوشحالاست و خبر 

تاا حاد بسایار زیاادی شابیه باه زباان         چراکاه  ،اسات  یسا ینوبرنامههای در میان زبان ام ها نیترراحت
 انگلیسی است!

 یداه یگزنن را باه   هم گفتیم که مدحدای یاادگیری کام شایب پاایتون،      نیازاشیپ یادگیری سریع: 
پاایتون هناوار  ایان     یسا ینوبرنامهاصلی زبان  دهددگانتوسعهمبدل ساخته است.   خوبی برای مبتدیان
نن مدجر  یاستثداءهانداشته و  بیوغربیعجاند تا زبانی طراحی کددد که خیلی دوانین دغدغه را داشته
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پایتون مدجر گردیاد    یسینوبرنامهبه یادگیری دشوار این زبان نگردد و هنین رویکرد در طراحی زبان 
حتای بارای کساانی کاه      ،افتاد هایی گردد که یادگیری نن خیلی سریع اتفاق مای تا این زبان جزو زبان
 ندارند. یسینوبرنامههیچ نشدایی با دنیای 

 استفاده کرد؟ توانیمهایی یشناز پایتون برای چه اپلیک. 3-1
پاایتون بارای چاه ناوع اپلیکیشان      یسینوبرنامهبا توعیحاو فوق، حال دصد داریم ببیدیم که از زبان 

 :میشناریبرمکاربردهای پایتون را  نیترشاخصتوانیم استفاد  کدیم که در ادامه، برخی از هایی می
در سراسار دنیاا نیااز دارناد تاا یاک        یافازار نارم  یتوساعه های گاهی اوداو تیم سازی:نمونه برای 
 یگاذار اسات یسخاصی که در ذهن دارند ایجاد کددد تا با دید بهتری ادادام باه    ید یا اولیه از یننونه
یکای از بهتارین    یمدزلاه باه پاایتون   یسا ینوبرنامهاپلیکیشن خود کددد. در چدین موادعی، زبان  یتوسعه
تر اسات و  بیش مراتببهاپلیکیشن با این زبان نسبت به سایر ردبا  یتوسعهسرعت  چراکهاست  هادهیگز

 تواندد خروجی کدهای خود را ببیددد.زودتر می دهددگانتوسعه
و   یسا ینوبرناماه زباان   نیتار معاروف  عداوان بهاگرچه زبان جاوا اسکریپت  ساخت وب اپلیکیشن: 

هاایی بارای گفاتن دارا اسات و     اما در این حوز  زبان پایتون هم حرف ،گرددمحسو  می هااپلیکیشن
هاایی را در اختیاار   در حال حاعر در جایگا  دوم درار دارد. وادعیت امر نن اسات کاه پاایتون دابلیات    

ها ناتوان است و در کال پاایتون   دهد که جاوا اسکریپت از برنورد  کردن نندرار می دهددگانتوسعه
 تری طراحی کددد.های سریعدهد تا و  اپلیکیشندرار می دهددگانتوسعهر اختیار این امکان را د

برای پایتون این امکان  شد یطراحهای کتابخانه علمی و مهندسی: های محاسباتی،طراحی اپلیکیشن 
های محاسباتی، علنی و مهددسی بتواندد اپلیکیشن سرعتبهو  یراحتبهدهد تا می دهددگانتوسعهرا به 

باا بساته    اشاار  کارد.   SciPyو  NumPyتوان به ها میترین این کتابخانهمهم یازجنلهطراحی کددد که 
NumPy  شویم.شدا مین 4در فصل 

هاای تحات و    داد  یسااز ر یا ذخهاایی اسات کاه بارای     یکی از زباان  XMLزبان  :XMLکار با  
مثاال، اگار در    طوربهگیرد و پایتون هم ارتباط بسیار خوبی با این زبان دارا است. می درار مورداستفاد 

 بسیار مداسبی است. یدهیگزاستفاد  کدید، زبان پایتون  سیسروو بخواهید از  یاپروژ 
هستدد و مسلناً نیااز   هابرداد بسیاری هستدد که مبتدی  یوکارهاکسبامروز   :پایگا  داد ارتباط با  

-پایگاا  داد  تواناد باا   مای  یسادگبهذخیر  سازند. پایتون بانک اط عاتی های خود را در داد  دارند تا

، هاا داد هاا، ثبات   خوانادن داد   - پایگاا  داد  سااخته و باه تباادل داد  باا      بردارار های مختلف ارتباط 
 بپردازد. -هاننها و حذف داد  یروزرسانبه

افزار با استفاد  از نرم دهدد توسعهپایتون هنچون زبان سی شار، نیست که  رابط کاربری:طراحی  
اماا   ،ادادام باه طراحای راباط کااربری کداد       رهاا کاردن  کشایدن و  بتواند با  یراحتبه  ویژوال استودیو
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هاا  کاه طراحاان باا اساتفاد  از نن     اناد شاد  یطراحا های بسیاری برای این زباان  ورکفریم حالنیدرع
 های خود کددد.اپلیکیشن UIتواندد اددام به طراحی می

 نویسیهای برنامهآموزش زبان . 4-1

هاای طبیعای   های طبیعی و زند  دنیا است. یعدی، ماندد زباننویسی ماندد زبانهای برنامهنموزش زبان

 را انجام داد. نویسی باید مراحل زیرهای برنامهبرای نموزش زبان

، زباان فارسای از   مثاال عدوانبهزبان را نموخت.  دهدد یلتشکماندد هر زبان طبیعی ابتدا باید ع ئم  .0

از این ع ئام   هرکداماست.  شد یلتشکو ع ئم خاص ماندد !، ؟ و غیر   9تا  1ع ئم الف تا ی، اردام 

 {، }،ویاژ  نظیار    ع ئم، 9تا  Z ،0تا  z ،Aتا  a، نیز از ع ئم پایتون)ننادها( مفهوم خاصی دارند. زبان 

 نموخت. پایتونباید مفاهیم هر یک از ع ئم را در زبان  ،است. ابتدا شد یلتشک/  ،] ،[

نیدد. برخی از کلنااو دارای  کلناو به وجود میدانید از ترکیب ع ئم هر زبان طور که میهنان .5

و  "آب"، "بابا"، کلناو مثالعدوانبهمعدی و مفهوم هستدد و برخی دیگر معدی و مفهوم خاصی ندارند. 

مفهوم خاصای ندارناد. باه     "بکیاپ"و  "تپتانم"، در زبان فارسی مفهوم خاصی دارند. ولی کلناو "داد"

گویداد. در زباان پاایتون کلنااو     مای  کلیهدی  کلمها  دارای مفهوم خاص هساتدد،   کلناتی که در زبان

، وجود دارند. در نموزش یک زبان ابتدا باید کلنااو کلیادی نن را   for ،if ،else ،whileکلیدی نظیر 

 ها را نموخت.نن از هرکدامشداخت و معدی و کاربرد 

شود )ماندد باباا  دواعد خاص در هر زبان طبیعی، جنله ایجاد میه هنرا  کلناو کلیدی ببا ترکیب  .3

دانیاد در زباان فارسای ابتادا فاعال، ساپس مفعاول و در پایاان فعال دارار           طور که مای ن  داد(، هنان

، مثاال عدوانبهگیرند. در زبان پایتون نیز برای ایجاد جن و )دستوراو( دواعد خاصی وجود دارد. می

print گردد:صورو زیر استفاد  میرود که بهبرای چا، اط عاو به کار می 

 print  (اط عاو)

های طبیعی با کدار هم درار دادن جن و مرتبط باه هام پااراگراف    دانید، در زبانطور که میهنان .4

هم، ب ک ایجااد   مرتبط بهنویسی نیز با کدار هم درار دادن دستوراو های برنامهشود. در زبانایجاد می

 موزیم.نتگی استفاد  کرد که در ادامه میشود. در پایتون برای ایجاد ب ک باید از تورفمی

یاباد  و این روند ادامه می شدصفحاو و فصول ایجاد خواهدد  ،هاپاراگراف گرفتنکدار هم درار ا ب .2

کداار  باا  هم هنین روند را دارد.  هانویسی نیز نوشتن برنامههای برنامهتا یک کتا  نوشته شود. در زبان

د. شاو های مرتبط به هم، برناماه را ایجااد مای   ها، فایل، و کدار هم درار گرفتن فایلهم درار دادن ب ک

 بدابراین، در ادامه کتا  به نموزش زبان پایتون با این روش خواهیم پرداخت.
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 .کلما  کلیدی پایتون 1-1جدول 

false class finally is return 

none continue for lambda try 

true def from nonlocal while 

and del global not with 

as elif if or yield 

assert else import pass 
 

break except in raise 

 

 سطرها. 1-4-1
صاورو تعادادی ساطر مشااهد      ون هار مااژول را باه   یتون و هنچدین کااربران، کادهای در  مفسر پا

، سااطرهایی هسااتدد کااه توسااط 0سههطرهای زیزیکههی .0ایتون دو نااوع سااطر وجااود دارنااد. دااد. در پاادکماای
سهطرهای   .5باشدد. می یصتشخدابلتوسط کاربر  یسادگبهشوند و می یگذارشنار متن  یویرایشگرها

، مثاال عداوان باه گر یک دستور پایتون اسات.  بیان رمفسر از اجرای برنامه است. هر سطبرداشت ، 5منطقی
 زیر را در نظر بگیرید:  اودستور

>>> name = "Fanavarienovin.net" 
>>> print(name) 

 

دهااد و دسااتور دوم، عبااارو نساابت ماای name یاارمتیرا بااه  fanavarienovin.netدسااتور اول رشااته 
fanavarienovin.net هر سطر مدطقی یاک ساطر فیزیکای در نظار      ،دهد. در این دستوراورا ننایش می

 شود:خروجی زیر ننایش داد  می است. با اجرای این دستوراو شد گرفته
Fanavarienovin.net 

بایاد باین    ،تواند شاامل چداد ساطر مدطقای باشاد. در ایان حالات       گاهی اوداو هر سطر فیزیکی می
 ، دستوراو زیر را ببیدید:مثالعدوانبهدرار داد.  ”;“سطرها، کاراکتر 

>>> name = "Fanavarienovin.net"; print(name)  

 شود:با اجرای این دستوراو نیز خروجی زیر ننایش داد  می
Fanavarienovin.net 

دستوراو یاک ساطر مدطقای در چداد ساطر فیزیکای        بهتر است ترگاهی اوداو برای خوانایی بیش
 دستوراو زیر را مشاهد  کدید: ،مثالعدوانبهتایپ شود؛ 

                                                           
0. Physical Lines            2. Logical Lines 

https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#class
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#class
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#finally
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#finally
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#is
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#is
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#return
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#return
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#break_continue
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#break_continue
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#for
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#for
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#lambda
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#lambda
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#except_raise_try
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#except_raise_try
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#def
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#def
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#from_import
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#from_import
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#nonlocal
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#nonlocal
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#while
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#while
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#and_or_not
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#and_or_not
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#del
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#del
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#global
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#global
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#and_or_not
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#and_or_not
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#with
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#with
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#as
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#as
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#if_else_elif
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#if_else_elif
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#if_else_elif
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#if_else_elif
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#and_or_not
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#and_or_not
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#yield
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#yield
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#assert
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#assert
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#if_else_elif
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#if_else_elif
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#from_import
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#from_import
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#pass
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#pass
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#break_continue
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#break_continue
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#except_raise_try
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#except_raise_try
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#in
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#in
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#except_raise_try
https://www.programiz.com/python-programming/keyword-list#except_raise_try
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>>> message ="Python is a \ 
good programing language" 
>>> print(message) 

 

اناد. بارای توساعه    کاه در دو ساطر نماد     هستدددر این مثال، خطوط اول و دوم یک دستور مدطقی 
با اجرای این دستوراو خروجی زیار   شود.استفاد  می ”\“یک دستور در چدد سطر فیزیکی از کاراکتر 

 شود:ننایش داد  می
Python is a good programing language 

 تر شود.کاراکتر بیش  99تعداد کاراکترهای هر سطر فیزیکی نباید از 
( Tabیاا   Spaceشامل فضای خالی ) که روندیم به کار، برای افزایش خوانایی برنامه 0سطرهای خالی

 گردند.شوند و به بایت کد ترجنه ننیهستدد و توسط مفسر نادید  گرفته می

 یدبلاک بن. 2-4-1
رود. در زباان  خوانایی کاد پاایتون باه کاار مای     افزایش ، یکی از امکاناتی است که برای یبلاک بند

 میازان فضاای خاالی   تاورفتگی   ،درواداع شاود.  ها استفاد  مای سطر 5تورزتگیاز ب ک پایتون برای ایجاد 
(Space  یاTab) موجاود در یاک   گیارد. تناام دساتوراو    مای  است که در ابتدای هر سطر فیزیکی درار

ب ک باید به یک میزان نسبت به سرنیدد خود تورفتگی داشته باشدد. یعدای، تعاداد فضاای خاالی تناام      
را نشاان   یبا ک بداد  ای از ایان  ننوناه  0 – 0دستوراو نن ب ک نسبت به سرنیدد یکای باشاد. شاکل   

 دهد.  می
Block 1

Header:

Block 2

Header:

Block 3

Header:

Block 4

Header:

Block 5

Block  1

Block  2

items = [5, 8, 1, 6, 7, 3, 4, 2, 9, 0]

def  bubble_sort(seq):

l=len(seq)

for i in range(l):

for n in range(1, l):

if  seq[n] < seq [n-1]:

seq[n-1], seq[n] = seq [n], seq[n-1]

return seq

print (bubble_sort(items))

 
 .بندی در پایتونبلاک     1 – 1شکل 

 استفاد  کدید.  (Spaceجای خالی)کلید  از چهار یهر تورفتگبرای ایجاد 
 باهم استفاد  نکدید  Tabو  Spaceهای از کلید یتورفتگهرگز برای 

 دستورات. 3-4-1
کدداد.  اجارا مای   را  های برنامه هستدد که شامل کلناو کلیدی باود  و کاار خاصای   دستوراو، کد

 پایتون دو نوع دستور دارد:  

                                                           
Indentation. 2             Blank Lines .1 
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شاوند، مانداد   ساازی مای  دستوراتی هساتدد کاه فقاط در یاک ساطا مدطقای پیااد        ؛ 1 دستورا  ساد  .0
 .توابع یفراخوانو دستوراو  importدستوراو 

)مانداد   تواندد دارای یاک بخاش  هستدد که می به همگروهی از دستوراو مرتبط  ؛2 دستورا  مرکب .5
 ( if/elif/elseشارطی و یا چدد بخش)ماندد دستوراو  ( -رودمی به کاربرای تعریف تابع  -  defدستور 

باا یاک    یددهار سارن  اسات.   بدنهه و یک  3سرآیندشامل یک  هر بخش یباشدد. در دستوراو چدد بخش
بیاان گردیاد، بدناه بایاد پاس از       داب ً طوری که یابد. هنانخاتنه می ":"و با  شد شروعکلنه کلیدی 

هاای  شود تا ع و  بر افزایش خوانایی برناماه، با ک   تایپ ترسرنیدد و با رعایت سطا تورفتگی بیش
 کددد.هر بخش برنامه را نیز مشخص 

 هاشناسه. 4-4-1
، توابع، یرهامتیکلیدی به  بر کلناونویسی در پایتون ع و  که بیان گردید، برای برنامه یطورهنان
گاذاری کارد.   ها را ناام اء ابتدا باید ننها و دیگر اشیاء نیاز است. برای شداسایی این اشیها، ماژولک س
 اند از:گذاری شداسه باید یکسری دوانین را رعایت ننود که عباروبرای نام

 باشد.  _  ( یا کاراکتر”a”…”z“یا  ”A”…”Z“) تواند یکی از حروف انگلیسیکاراکتر اول نام می .0
(، ”a”…”z“یاا   ”A”…”Z“) توانداد یکای از حاروف انگلیسای    های بعدی ناام شداساه مای   کاراکتر .5

 ( باشدد."0"..."9") و اعداد  _  کاراکتر
خاصای  و غیر  که در زباان پاایتون کااربرد       ;،"؟" ،"$" ،"@"، "! "های خاص نظیراز کاراکتر .3

 ها استفاد  کرد.ی شداسهگذارتوان در نامدارند، ننی
 کرد.ها استفاد  توان در نام شداسهننی (Space) از کاراکتر فضای خالی .4
 ها مجاز است، ولی بهتر است استفاد  نشود.گذاری ماژولبرای نام ’_‘تیر  خط  .2
دای مفسار باین حاروف بازرگ و      عزبان پایتون نسبت به حروف بزرگ و کوچک حساس اسات. ی  .6

متفاوو در  ،fraction ،Fraction ،FRaction ،FractIonهای بدابراین، نام شود.کوچک فرق دائل ننی
 شوند.نظر گرفته می

 .دراند وجودهای نام شداسه محدودیتی در  تعداد کاراکتر .9
 .بیدیدیمها را های غیرمجاز و دلیل غیرمجاز بودن ننبرخی از نام 0-5در جدول 

 ههای شناسهه یاا   مهاوول  4خصوصهی هاای  تواندد شداسهکدد میتعریف می یسنوبرنامههایی که شداسه

)مانداد   شاوند شاروع مای   _   کااراکتر ی مااژول باا یاک    خصوصا  یهاا شداساه باشادد.   خصوصی کلاس

)نظیار   شاوند شروع مای   __خصوصی ک س با  دو کاراکتر یهاشداسه(. اما name ،_x ،_y_های شداسه

 پردازیم.  تر میبیشها شداسهه این بادامه  در ، و غیر (.name ،__type__های شداسه

                                                           
 private .4      Header. 3      Compound Statements .2          Simple Statements 1 
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 های غیر مجازبرخی از نام   1- 2 جدول
 دلیل نام
9nine  مجاز است.در ابتدای نام غیر 9استفاد  از ردم 

get.length مجاز است.غیر نام شداسهدر  "."استفاد  از کاراکتر 
Var  2   مجاز نیست. نام شداسهفضای خالی در  از کاراکتراستفاد 

fan@gmail  است. رمجازیغ نام شداسهدر  "@"استفاد  از کاراکتر 
$money  مجاز نیست. نام شداسهدر  "$"استفاد  از کاراکتر 

  یرهامتغ. 5-4-1
، در خاناه بارای   مثاال عداوان باه سزم است کاه یاک فارف اساتفاد  شاود.       یماد هر داری برای نگه

داری ماواد خاصای باه کاار     دارند که هرکادام بارای نگاه    دمواد غذایی، فروف مختلفی وجو دارینگه
نامی است کاه بارای یاک مکاان از      ،یرمتینام دارد.  یرمتغ یسینوبرنامهداری داد  در روند. فرف نگهمی

خااص فقاط یاک     لحظهیک، ولی در کدد ییرتیمقدار نن نکن است در طول اجرای برنامه حافظه که م
 جام شود.  باید دو کار ان یرهامتی رای استفاد  ازمقدار را دارد. ب

 کدیم.ستفاد  میاها اری شداسهگذاز دوانین نام یرمتیگذاری برای نام ،یرهامتغگذاری نام .0
د. هیا را تعیاین کردیاد بایاد باه نن مقادار تخصایص د       یار متیکاه ناام    یان ازاپس، یرهامتغ یمقدارده .5

زباان پاایتون    ،چونشود. نجام میدر پایتون با دستوراو انتسا  یا خواندن ا یرهامتیتخصیص مقدار به 
 کدد.ننی اشار  در حازظه مشخص 0شیبه یک  یک نام جزبهست یچیزی ن یرمتیست، یک ا گراءشی

تعیاین ناوع شاود،     یرمتییک که ها، در پایتون نیازی نیست و دیگر زبان C++، C یهازبانبرخ ف 
باا تخصایص مقادار جدیاد،      از متییر گردد. در هدگام استفاد نوع نن تعیین می ،بلکه با تخصیص مقدار

 یابد.نیز تیییر می یرمتینوع 
 ، دستوراو زیر را ببیدید:مثالعدوانبه

>>> a = 10 
>>> a = 20 
>>> b = a 

 

 یار متیکداد و  را در مکانی از حافظه ایجاد می01 ء از نوع عدد صحیا با مقداریک شی ،دستور اول
a  یرمتیکدد و یک پیوند از جای دیگری از حافظه تعریف می را در a   کدد)ماندد شکل بردرار می 01به

 زیر(:

a

a = 10

10

متییر ارجاع

 
                                                           

0. object 
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نن  باه   aدبلی  یرمتییک مکان حافظه ایجاد خواهد کرد و یک پیوند از  را در 51 شیء ،دستور دوم
 ندد شکل زیر(:کدد)مابردرار می

a

a = 20

10
ارجاع 

20

 
پیوناد باین    یاک و کداد  یک شیء دیگر در مکان جدید تعریف می عدوانبهرا   bیرمتی ،دستور سوم

 کدد)ماندد شکل زیر(:بردرار می bکدد، برای شیء اشار  می aای که به شی

a

a = 20

10

20
b

b = 20

a = b

 
 انتساب چندگانه . 6-4-1

نناود. یعدای،    مقاداردهی زماان باا انتساا  چددگاناه     هم طوربه را یرمتیچدد  توانیمدر زبان پایتون 
، دساتور  مثاال عداوان باه دد. دهرجاع میء ارا  ایجاد کرد که به یک شی یرمتیبا یک دستور چدد  توانیم

 زیر را ببیدید.
>>> a = b = c = 10  

و  ایجااد شاوند   c و a، bهای ، سپس سه شیء به نامیجادشد ا 01 شود تا شیءمیاین دستور موجب 
 کدد.بردرار می 01شیء  را باارتباط هنه این اشیاء 

a

b

c

10

 
کدداد،  اشار  مای  01 شیءبه  (cو  a ،b) دستور مشاهد  کردید، تنام این اشیاء یندر اطور که هنان

تعریف کدیم که به چدد شیء متفاوو اشار  کددد.  یرمتیدستور چدد ک ی گاهی اوداو نیاز است، با ،امّا
دارار   ","هاا  ، باین متییار  "="شود و دبل از عنلگار  استفاد  می "="برای این مدظور، تدها از یک عنلگر
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، دساتور زیار را   مثاال عداوان بهگیرد. )کاما( درار می ,)مقادیر( نیز  بین اشیاء "="بعد از ع مت  گیرد.می
 ببیدید:

>>> a , b, name = 10, 20, "Fanavarienovin.net"  

کدد، سپس سه شیء ایجاد می ”Fanavarienovin.net”و 51 ،01های این دستور ابتدا سه شیء به نام
را  nameو  51را باااه  b، 11 را باااه aو  ننایااادمااای ایجااااد name و a، b هاااایدیگااار باااه ناااام  

 (:زیر) شکل  دهدپیوند می”Fanavarienovin.net”به

a

b

name

10

20

Fanavarienovin.net

a  = 10

b  = 20

Name = “Fanavarienovin.net”

ارجاع

ارجاع

ارجاع

 
، مثاال عداوان باه اسات.   متییار  محتاوی دو  های بسیار مهم انتسا  چددگاناه، تعاوی   یکی از کاربرد

 دستوراو زیر را ببیدید:
>>> a = 10 
>>> b = 20 
>>> a, b = b, a 

 

ر دوم، و، دسات دهاد پیوند مای   01را به شیء aرا ایجاد کرد ، a  )شیء( یرو متی 01، شیء دستور اول
 :شکل زیر، کددرا بردرار می 51 و  bرا ایجاد کرد ، پیوند بین  bو شیء   51 شیء

a

a = 10

b

b = 20

10

20

 
تخصایص   b  کداد را باه  اشاار  مای   aکانی که م و a  کدد را بهاشار  می bکه به  مکانی ،دستور سوم

 .دهدمی

a

a = 20

b

b = 10

10

20
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 عملگرها. 5-1
 هاعنلگر

دهدد. عنلگرها انواع مختلاف دارناد کاه    ، ننادهایی هستدد که اعنال خاصی را انجام می0
 از: اندعباروها برخی از نن

 های ترکیبی                          . عنلگر3           ایهای رابطه. عنلگر5    های محاسباتی               عنلگر. 0

 بیتیهای . عنلگر2                      های مدطقیعنلگر   .4

 عملگرهای محاسباتی . 1-5-1
 ازجنلاه (، 0-3روناد )جادول   های عددی به کار میداد یبر روبرای انجام محاسباو  عنلگرهااین 

ماناد  تقسایم   )باادی  )تقسایم(،    )عار (، /  )تفریق(، * -)جنع(،  توان عنلگرهای +این عنلگرها می
 نشدا هستید. از دبل  /، *، -)تقسیم صحیا(،  ** )توان( را نام برد. با عنلگرهای +،  // صحیا( ،
 عملگرهای محاسباتی.  1 – 3جدول 

 توضیحا  نتیجه مثال نام عملگر عملگر
 کدد.میعنلوند اول را با عنلوند دوم جنع  02 05+  3 جنع +
 کدد.عنلوند دوم را از عنلوند اول کم می 0132 0332  – 3 تفریق -
 کدد.عنلوند اول را در عنلوند دوم عر  می 31 05* 532 عر  *
 کدد.عنلوند اول را بر عنلوند دوم تقسیم می 632 03/  5 تقسیم /

 ماند بادی %
تقسیم 
 صحیا

اول بر عنلوند ماند  تقسیم صحیا عنلوند بادی 3 03   2
 کدد.دوم را محاسبه می

تقسیم  //
 صحیا

تقسیم صحیا عنلوناد اول بار عنلوناد دوم را     3 01//3
 کدد.محاسبه می

 رساند.عنلوند اول را به توان عنلوند دوم می 205 5**  9 توان **

باه عداوان مثاال، دساتوراو زیار را       رود.ماند  تقسیم صحیا به کار مای برای محاسبه بادی ،%  عملگر 
 ببیدید:
 
 مانداد. مای  نخورد  باادی  دست y و  xهای دستور دوم، مقدار متییر در
 کدد.ننیتیییر  yو   xمقدار  یعدی،

 بگیرید: در نظر، دستوراو زیر را مثالعدوانبهرود. می به کار**، برای محاسبه توان  عملگر 

>>> x, y = 2, 4 
>>> z = x ** y 

 

 د.ددهمی درار zرا در  06را محاسبه کرد   4به توان  5 ،دستوراواین 

                                                           
0 .operators 

>>> x = 10; y = 3 
>>> z = x % y 
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 ببیدید:زیر را ، دستوراو مثالعدوانبه .رودمی به کار// ، برای محاسبه تقسیم گرد شد   عملگر 
>>> x, y = 23, 4 
>>> z = x // y 

 

 د.ددهدرار می  z، در انجام داد  گرد شد  صوروبهرا  4 بریمتقس 53 ،این دستوراو

 ای(ای )مقایسهعملگرهای رابطه. 2-5-1
گرداناد.  روند و نتیجه درست یاا نادرسات را برمای   این عنلگرها برای مقایسه دو عنلوند به کار می 

تسااوی )مسااوی    = =اناد. ددات کدیاد عنلگار    نماد   0 – 4ای( در جادول  ای )مقایسهعنلگرهای رابطه
 مخالف یا نامساوی هستدد.>< و =! و عنلگرهای  باشدبودن( می

 عملگرهای ترکیبی. 3-5-1
-2 هستدد. عنلکرد این عنلگرها را در جدول  و = این عنلگرها، ترکیبی از عنلگرهای محاسباتی 

 بیدید.می 0

 عملگرهای منطقی . 4-5-1
کدداد. نتیجاه عنلگرهاای    عنال مای   نادرسات ی عباراو مدطقی درست یا رو برعنلگرهای مدطقی، 

)و and بیدید، زمانی نتیجه عنلگار  می 0- 6  در جدول طور کههناننمد  است.  0- 6مدطقی در جدول 
)یاا مدطقای(    or مدطقی( درست است که هر دو عنلوند نتیجه درسات داشاته باشادد. اماا نتیجاه عنلگار      

، نتیجه درست را نادرسات و نتیجاه   notه هردو عنلوند نادرست باشدد. عنلگر هدگامی نادرست است ک
 کدد.نادرست را به درست تبدیل می
 اکدون دستوراو زیر را ببیدید.

>>> x = true 
>>> y = false 
>>> z1 = x and y 
>>> z2 = x or y 
>>> z3 = not y 

 

و  y دهاد، دساتور دوم، اشایاء   پیوناد مای    xرا به  True را تعریف کرد ،  xو   trueدستور اول شیء 
False  را ایجاد کرد ، بینy   وfalse کدد، دستور ساوم، نتیجاه   پیوند بردرار میx and y   یعدای(false را )

دهاد و  درار می  z2( را در true)یعدی    x or yدهد، دستور چهارم، نتیجه درار می z1یجادشد  ادر شیء 
 دهد.درار می  z3( را در true)یعدی  not yدستور پدجم، 

 ای(.ای )مقایسهعملگرهای رابطه 1 – 4جدول 
 توضیحا  نتیجه مثال نام عملگر

از عنلوند دوم باشد، نتیجه درست اسات،   تربزرگاگر عنلوند اول  False 5 > 3 تربزرگ <
 باشد.وگرنه نتیجه نادرست می

  تربزرگ =<
 یا مساوی

3 =< 2 True  تر یا مساوی عنلوند دوم باشد، نتیجه درست عنلوند اول بزرگاگر
 باشد.است، وگرنه، نتیجه نادرست می

از عنلوناد دوم باشاد، نتیجاه درسات      تار کوچاک اگر عنلوناد اول   True 2 < 9 ترکوچک >
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 است، وگرنه نتیجه نادرست است.
تر کوچک =>

 یا مساوی
3 => 2 Talse  یاا مسااوی عنلوناد دوم باشاد، نتیجاه       تار کوچاک اگر عنلوند اول

 درست است، وگرنه نتیجه نادرست خواهد شد.
>< 
 یا
!= 

اگر عنلوند اول مخاالف عنلوناد دوم باشاد، نتیجاه درسات اسات،        True 5=!  2 نامساوی
 وگرنه، نتیجه نادرست خواهد بود.

درسات اسات،   گر عنلوند اول مسااوی عنلوناد دوم باشاد، نتیجاه     ا Talse 5==  3 تساوی ==
 وگرنه نتیجه نادرست خواهد شد.

 

 های ترکیبی.عملگر 1-5جدول
 عملکرد نتیجه مثال روش استفاد  عملگر
+= x += y x = 3; x += 5 8 x =x + y 

-= x -= y x = 7; x -= 3 4 x = x - y 

*= x *= y x = 3; x *= 5 02 x = x * y 

/= x /= y x = 17; x /=5 334 x = x / y 

%= x %= y x = 17; x %=5 5 x = x % y 

**= x **= y x=3; x **=2 9 x = x**y 

//= x //= y x=17; x//=3 231 x = x//y 
 

 
 
 
 
 

 ی بیتیعملگرها. 5-5-1
هاا را  توانداد نن و مای  کدداد یما داد  کاار   هاای بیات  یبار رو یای کاه   عنلگرهاا عنلگرهای بیتای،   
 :از اندعباروکاری کددد، برخی از این عنلگرها دست
 بیتهی  "و" بااهم دهاد. ایان عنلگار، دو عنلوناد را بیات باه بیات        را انجام مای  بیتی "و" ،& عملگر .0
 ، دستوراو زیر را ببیدید:مثالعدوانبه. باشدد( 0دو بیت  بیتی زمانی یک است که هر )نتیجه و ننایدمی

>>> a, b = 3, 2                                            
>>> z = a & b 

 

a= 00000011 
b=00000010 

=========== 
z = 00000010 

 شود.می 2با  برابر zپس 

  های منطقی.عملکرد عملگر 1-6 جدول
Y x x and y x or y not x not y 

False False False False True True 
True False False True True False 
False True False True False True 
True True True True False False 
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 نناود   "بیتهی  یا"دو عنلوند را بیت به بیت بااهم  دهد. این عنلگر، را انجام می بیتی" یا"، |عملگر .5
 :، دستوراو زیر را ببیدیدمثالعدوانبه. باشدد( 1زمانی صفر است که هر دو بیت  یتیب یا)نتیجه 

>>> a, b = 3, 2                                            
>>> z = a | b 

 

a= 00000011 
b=00000010 

=========== 
z = 00000011 

 خواهد شد. 3برابر  z  پس
هاای  )بیت دهد. این عنلگر دو عنلوند را بیت به بیترا انجام میبیتی  )یا انحصاری( xor ،^عملگر .3

 یکادیگر )نتیجه یا انحصاری زمانی یک است که دو بیات مخاالف    کددمیمتدافر( را باهم یا انحصاری 
 ، دستوراو زیر را ببیدید:مثالعدوانبهباشدد(. 

>>> a, b = 7, 2                                            
>>> z = a ^ b 

 

a= 00000111 
b=00000010 

=========== 
z = 00000101 

 0را باه   نن 1های ، تنام بیتدرارگرفتهنلوند ر دبل از یک عکاست. این عنل نقیض بیتی  ،~عملگر .4
 دستوراو زیر را مشاهد  کدید: ،مثالعدوانبهکدد. تبدیل می 1 را به 0های و تنام بیت

>>> a = 10                                           
>>> b = ~ a 

 

a= 00001010 
b=11110101 

عنلوناد   و مقادار رگرفتاه  دهد.این عنلگر بین دو عنلوند دارا را انجام می شیفت به چپ، << عملگر .2
، دستوراو زیر مثالعدوانبهدهد. تعداد عنلوند سنت راست به سنت چپ شیفت می را بهسنت چپ 
 را ببیدید:

>>> a, b = 2, 3                                         
>>>z = a << b 

 

a= 00000010 
b=3                

--------------------- 
z = 00010000 

عار    5در  aاست. یعدی، با هر شیفت به چپ، مقادار   06برابر با  zشود، می که مشاهد طور هنان
دارار    zدر  به دست نماد ،  06تا   (5 *  35) عر  شد  8در  a پس مقدارگیرد. درار می  zشود و در می
 گیرد.می
و مقادار   درارگرفتاه دهد. ایان عنلگار باین دو عنلوناد     را انجام می شیفت به سمت راست ،>>عملگر .6

، دستوراو را مشاهد  مثالعدوانبهدهد. ه سنت راست شیفت میدوم بعنلوند  تعداد بهرا اول  عنلوند
 کدید:
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>>> a =12                                        
>>> z = a >> 2 

 

 a= 00001100 
b=00000011           

شود، مقادار  می 5 بریمتقس، با هر شیفت به چپ عدد مشاهد  کردید طور که در این دستوروهنان
 است. نمد دستبه ( 00000011 ی،)یعد 3شد  و مقدار  4 بریمتقس 05

 اولویت عملگرها. 6-5-1
 2+  3*  5   فرض کدید عبارو مقابل را داشته باشید:                                           

باشد. چون اگار عنلگار جناع اول انجاام شاود،       09یا  52تواند یکی از مقادیر نتیجه این عبارو می
ول ( خواهاد باود. اماا، اگار عنلگار عار  ا      52)برابر با  2*  2و سپس  2یعدی  5+  3نتیجه عبارو برابر 
( خواهد بود. چاون، اولویات عنلگار    09) 5+  02ابتدا انجام شود، نتیجه برابر با  3*  2انجام شود. یعدی  

خواهد شد. اگر عبارو از ترکیبای از عنلگرهاای    09 جهینتپس ، باشدتر از عنلگر جنع میعر  بیش
کارد. یعدای، بااسترین    توان تعیین می 0 – 9 مختلف تشکیل شد  باشد اولویت عنلگرها را طبق جدول 

 دارد. notو  and ،orترین اولویت را عنلگر اولویت را عنلگر )( و پایین
 تقدم انجام عنلگرها در عبارو زیر را تعیین کدید؟

    *  +    %  > and    

  

  

  

  

    <      <   or

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اولویت عملگرها 1 – 7جدول 
 اولویت ردیف

1 (  ) 
2 ** 
3 ~ 
 (ع مت مثبت و مدفی) –و  + 4

5 *، // ،% ،/ 
 یقو تفر( جنع ع و  و مدهابه) –و  + 6

 <<و  >> 7
8 |& ،^ ، 
9 = ،!= ،>< 

10 <= ،< ،>= ،> 
11 = ،%= ،//= ،*= ،/= ،**= ،=-+= ، 
12 is not , is 
13 in not , in  
14 or، and  , not 



 11    آشنایی با زبان پایتون

 
 

 نمد  است. 0 – 8فرنیدد انجام این عبارو در جدول  
 
 
 
 
 

 

 
 

 آماده(ها)اشیای انواع داده. 6-1
از  5شهیء یا یک 0اینمونههر داد   ،بدابراین. کددداد  را توسط یک ک س ارائه می هر نوعپایتون 

جدیادی تعریاف    یهاا کا س  دتوانا می یسنوبرنامهنماد ،  یهاک سک س مشخص است. ع و  بر 
اناد  های مختلفی وجود دارند کاه عباارو  های بعدی خواهیم دید. در پایتون انواع داد کدد که در فصل

 از:
 هالیست .3                         ایهای رشتهداد  .5                     های عددیداد  .0
 هادیکشدری .6                                         هافایل .2                             هامجنوعه .4

ها ها، فایلنوعهها، مجلیستها، رشتهو در فصول بعدی  پردازیمیمهای عددی در این فصل به داد 
 و دیکشدری را خواهیم نموخت.

 های عددی انواع داده. 1-6-1
روند. ایان اناواع اشایاء    ا اعداد به کار میپایتون گروهی از انواع اشیاء وجود دارند که برای کار بدر 
 اند از:عبارو
 (Float) های منیز شداور. داد 5                        (Integer) های صحیاداد  .0
 (Decimal) یدهد های . داد 4                     (Complex) های مختلط. داد 3
 (Boolean) های مدطقی. داد 6                       (Fraction) های کسری. داد 2

 های صحیحداده

و  900-، 0، 1785ها برای معرفی اعداد صحیا مثبت و مدفی )بدون منیز اعشاار( نظیار   این نوع داد 
 اند از:دارد که عبارو وجود یاصحدو نوع داد   5روند. در پایتون نسخه می به کارغیر  

 شوند.نامید  می intهای صحیا با محدودیت انداز  که داد  

برای تعیین  5در پایتون نسخه  شوند.نامید  می longهای صحیا بدون محدودیت انداز  که داد  
 گیرد.درار می lیا  L، انتهای داد  کاراکترlong  نوعبا های صحیا داد 

                                                           
0. Instance           2. Object 

 .نمونهزرآیند انجام عبار   1 –8 جدول
 نتیجه عملگر انجام عملیا  مراحل

1 12 * 73 * 876 
2 14 % 2 % 0 
3 876 + 0 + 876 
4 876 > 500 > True 
5 13 < 15 < True 
6 True and True and True 
7 100 < 90 < False 
8 True or  False or True 




