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 در کتاب در یک نگاه شده حلی هاو برنامههاالگوریتم
 سازی نیمروالگوریتم آماده .1
   ""Helloنمایش نامه الگوریتم و بر .2
 به همراه نام خودتان   ""Helloدریافت نام خودتان و نمایش عبارت الگوریتم و برنامه  .3
 خواندن یک عدد و نمایش آن الگوریتم و برنامه  .4
 ها  خواندن دو عدد و نمایش حاصل جمع آنالگوریتم و برنامه  .5
a) و نمایش حاصل aخواندن  الگوریتم و برنامه  .6

2
+a11)   / a

3  
 ها خواندن  سه عدد و نمایش میانگین آنالگوریتم و برنامه  .7
 مساحت آن و نمایش  الاضلاع  قاعده و ارتفاع متوازی خواندن الگوریتم و برنامه  .8

 آن حجم و مساحت کل استوانهو نمایش ای  شعاع و ارتفاع استوانه خواندنالگوریتم و برنامه  .9

 آنساحت و حجم مایش مو ن کره شعاعخواندن الگوریتم و برنامه  .11
  آن مساحتو نمایش  ضلعی چند طول یک ضلعو  تعداد اضلاع  خواندنالگوریتم و برنامه  .11
  آن هایمولکولآب و محاسبه تعداد   وزن خواندنالگوریتم و برنامه  .12
 و ا  بیمه، مالیات و دریافتیو نمایش حقوق کارمند  خواندنالگوریتم و برنامه  .13
 بعد                           کالا در سال قیمت  و نمایشنرخ تورم  و فعلی ،قیمت کالا در سال قبل دن خوانالگوریتم و برنامه  .14

ها، درصد به حقوق آن1335با فرض افزایش  شرکتیک تعداد متخصصین خواندن الگوریتم و برنامه  .15
  شده در سال بعد بینی هزینه اضافه پیش

 مجموع ارقام و مغلوب آن و نمایش  میعدد دورقخواندن یک الگوریتم و برنامه  .16
 آن برحسب گرم و تبدیل برحسب کیلوگرم  کالاخواندن وزن الگوریتم و برنامه  .17
 .درصدی حقوق15خواندن حقوق کارمند و نمایش پاداش الگوریتم و برنامه  .18
 مساحت آن  و نمایش ارتفاع و قاعده مثلث  خواندن الگوریتم و برنامه .19

مانده تقسیم صحیح حاصل جمع، ضرب، تقسیم، تفریق و باقی و نمایش دو عدددن خوانالگوریتم و برنامه  .21
 ها  آن
     یش حاصل عبارتنماو  xمقدار  خواندن الگوریتم و برنامه  .21
 آنولتاژ  نمایشیک مدار الکتریکی و  و جریان  مقاومتن واندخالگوریتم و برنامه  .22
  ینه تحریر یک شرکت با توجه به خواندن نرخ تورممحاسبه افزایش هزالگوریتم و برنامه  .23
و نمیایش شیتاب    رسید میی  k سرعت بهی که زمان مدتدریافت سرعت اولیه دوچرخه و الگوریتم و برنامه  .24

  دوچرخه
 ثانیه و تعدادچند روز تعداد ماه،  نمایش تعداد وسال خواندن سن به الگوریتم و برنامه  .25
 ارقام آن بافاصلهو نمایش   رقمی  جپن عدد خواندن الگوریتم و برنامه  .26
و میزان بنزین مصرفی اتومبیل برحسیب لیتیر و مسیافت طیی شیده آن بیه ماییل         خواندنالگوریتم و برنامه  .27

 به گالن  نمایش مصرف 
mحاصل عبارات نمایش  و nو  m خواندن الگوریتم و برنامه  .28
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aحاصل  و نمایش b و a خواندن الگوریتم و برنامه  .29
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 مبلغ فروش و نمایش قیمت هر کالا  تعداد کالا و  خواندن الگوریتم و برنامه  .31
 اید قیقه زندگی کردهو نمایش دقایقی که د سالبه تان سن  خواندن الگوریتم و برنامه .31
  هافاصله بین آنو نمایش مختصات دونقطه  خواندن الگوریتم و برنامه .32
z = x  حاصل عبارتو نماش  yو  x  خواندن و برنامهالگوریتم  .33

3
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 بدون استفاده از متغیر کمکیها آن محتوی و  تعویض دو عدد خواندن الگوریتم و برنامه .34
کیه  ایین و نمایش تعداد صفحات یک کتاب و ظرفیت یک فلش به گیگابایت   خواندن الگوریتم و برنامه .35

 تواند در خودش ذخیره کند ها را میتابفلش چند تا از این ک این 
 به متر و کیلومترو تبدیل آن مایل و فوت  خواندن الگوریتم و برنامه .36
و نمیایش  هر ساعت و تعداد ساعت کارکرد ییک کارمنید   به ازای نرخ حقوق   خواندن الگوریتم و برنامه .37

 میزان حقوق او 
 زمین نیازیک ی فرش کردن برایاز های موردن موزاییکمیزان  الگوریتم و برنامه  .38
  l2=y = ax +bو  l1 = y = 3x +cتقاطع دو خط  نقطه نمایش  الگوریتم و برنامه  .39
  شده عدد خواندهامین بیت nو نمایش مقدار  nیک عدد و  خواندن الگوریتم و برنامه .41
 امین بیت عدد nو یک کردن   nیک عدد و  خواندن الگوریتم و برنامه .41
 شده  امین بیت عدد خواندهnو صفر نمودن   nیک عدد و  اندنخو الگوریتم و برنامه .42
 شده  امین بیت عدد خواندهn و معکوس نمودن  nیک عدد و  خواندن الگوریتم و برنامه .43
 ها با استفاده از عملگر یا انحصاری دو عدد و تعویض محتوی آن خواندن الگوریتم و برنامه .44
 مساحت ذوزنقهو نمایش ده بزرگ و ارتفاع یک ذوزنقه قاعده کوچک، قاع خواندن الگوریتم و برنامه .45
 شده  های عدد خواندهتمام بیت معکوس و  عددیک  خواندن الگوریتم و برنامه .46
 به رادیان و تبدیل آن زاویه به درجه  خواندن الگوریتم و برنامه .47
 به درجه و تبدیل به رادیان   زاویه خواندن الگوریتم و برنامه .48
 فارنهایتبه  گراد و تبدیل آنبرحسب سانتی درجه حرارت  خواندن الگوریتم و برنامه .49
 آن  محصورکنندهو  اختلاف مساحت دایره و مربع  شعاع دایره خواندن الگوریتم و برنامه .51
  کلم بسته یک و گوسفند حل معمای گرگ، الگوریتم و برنامه  .51
 محاسبه میانگین سه عددو برنامه  فلوچارت .52
 مساحت آن و محاسبه  اضلاع مثلث خواندن نامهالگوریتم، فلوچارت  و بر .53
         و فلوچارت خواندن طول و عرض مستطیل و محاسبه محیط و مساحت آن برنامه   ،الگوریتم .54
    yو محاسبه مقدار یک تابع xخواندن مقدار و برنامه  فلوچارت  ،الگوریتم .55
دهنید ییا   ه آیا سه عدد تشکیل مثلث میی کند کخواندن سه عدد و تعیین می و برنامه فلوچارت  ،الگوریتم .56

 خیر؟ 
آیا ایین سیه ضیلع تشیکیل مثلیث       دهد خواندن سه ضلع مثلث و تشخیص می و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .57

 دهند یا خیر؟الساقین را می متساوی



 

 

  5تا  1نمایش اعداد و برنامه الگوریتم   .58
 111تر از الگوریتم و فلوچارت نمایش اعداد طبیعی کم .59
 شده تا عدد خوانده 1یتم و فلوچارت خواندن یک عدد مثبت و نمایش اعداد الگور .61
 شده  تا عدد خوانده 1الگوریتم و فلوچارت خواندن یک عدد مثبت و نمایش اعداد فرد  .61
-ی اعداد صحیح بین آن کلیهو نمایش n و mو مثبت  اعداد صحیح خواندن الگوریتم، فلوچارت  و برنامه .62

 ها 
 های اعداد زوج بین آن کلیهنمایش n و mو مثبت  اعداد صحیح خواندن و برنامه الگوریتم، فلوچارت .63
 ها م آن .م .بو نمایش  n و mو مثبت  اعداد صحیح خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .64
شده و مجمیوع   تا عدد خوانده 1خواندن یک عدد مثبت و نمایش اعداد فرد  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .65

 ها آن
 sum = 1 – 2 + 3 - … ± nو نمایش مجموع سری   nخواندن  و برنامهفلوچارت  ،وریتمالگ .66
sum = x – xو نمایش مجمیوع سیری    nو  xخواندن  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .67
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aو نمایش  a , n خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .68

n  
 :و نمایش حاصل عبارت زیر nصحیح و مثبت خواندن عدد  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .69
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  !n و نمایش حاصل عبارت nخواندن عدد صحیح و مثبت  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .71
 + !3 + !2 + !1 و نمایش حاصل از عبارت  nخواندن عدد صحیح و مثبت  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .71

… + n! 
 :و نمایش حاصل عبارت زیر  nخواندن عدد صحیح و مثبت  رنامهو بفلوچارت  ،الگوریتم .72
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 :و نمایش مجموع سری زیر nو  xخواندن  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .73
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 :و نمایش مجموع سری زیر nو  xخواندن  و برنامهفلوچارت  ،الگوریتم .74
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 :زیر  حاصل عبارتنمایش   x عدد و  nصحیح و مثبت عدد  خواندن یتم، فلوچارت و برنامهالگور .75
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 :زیر  حاصل عبارتنمایش   xعدد و   nصحیح و مثبت عدد  خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .76
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 مجمیوع ، سیس  محاسیبه   مثلیث   nاضلاع  و  nمثبت عدد صحیح و خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه  .77
 ها های آن مساحت

مییانگین   ، سیس  محاسیبه   دانشجو n معدل و nصحیح و مثبت  عددخواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه  .78
 ها معدل آن

 را نمیرات آن دانشیجویان   ،سیس   تعداد دانشجویان ییک کیلاس و   خواندنالگوریتم، فلوچارت و برنامه  .79
 نمره کلاس  نیتر ترین و کمو بیشر پایان نمایش ، دخوانده
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 هابین آن اعداد منفی

 تعیداد دفعیات  نمیایش   و عیدد دیگیر   n خواندن سس ، n و x داعدخواندن ا الگوریتم، فلوچارت و برنامه .81
 عدد   n، در آن xد تکرار عد

 های آن عدد علیه نمایش مقسوم ،nمثبت  عدد صحیح و خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .82
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  nاز 
، نمیایش  نمیرات آن دانشیجویان  و  تعیداد دانشیجویان ییک کیلاس     خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .86

 اول و دوم کلاس  نمرات
ی  جملیه  n و نمیایش ( 2اوی یا مسی  تر بزرگ) nعدد صحیح و مثبت  خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .87

 اول سری فیبوناچی
  n و نمایش تعداد ارقام nصحیح و مثبت  خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .88
  nمجموع ارقام و نمایش  nعدد صحیح و مثبت  خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه .89
  nوارون و نمایش  nصحیح و مثبت  خواندن الگوریتم، فلوچارت و برنامه  .91
 :دهدرا خوانده خروجی زیر را نمایش می nی که او برنامه فلوچارت ،وریتمالگ .91
 
 
 
 
 
 :دهدکه خروجی زیر را نمایش می یاو برنامه فلوچارت ،لگوریتما .92
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 ارقام غیر صفر آن  ضرب حاصلو نمایش  nخواندن عدد  و برنامه فلوچارت ،لگوریتما .93
 :دهدجمله عبارت زیر را نمایش می 111رب ض که حاصل یاو برنامه فلوچارت ،لگوریتما .94
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هیا بیا عمیل جمیع     ضیرب آن  را خوانده حاصیل  yو  xکه دو عدد صحیح  یاو برنامه فلوچارت ،یتمالگور .95

صیورت زییر    باشند، خروجیی بیه   5و   2اعداد  هامثال، اگر ورودی عنوان به. دهدحساب کرده، نمایش می
 :خواهد شد

را خوانده، عیدد اول را بیه تیوان عیدد     ( 1از  تر بزرگ)که دو عدد طبیعی  یاو برنامه فلوچارت ،وریتملگا .96
 :صورت زیر خواهد شد باشند، خروجی به 11و  2اعداد  هااگر ورودی(. فقط با عملگر جمع)رساند  می
اول سیری زییر را محاسیبه    جملیه   nو مجموع  (n > = 1)را خوانده  nکه  یاو برنامه فلوچارت ،لگوریتما .97

 :دهدکرده، نمایش می
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  ATMبرداشت  وجه از و برنامه  لگوریتما .98
ای و نمایش حقوق پرداختیی بیه   الگوریتم خواندن حقوق ناخالص، سن و سابقه کار یک کارگر کارخانه .99

 کارگر  مطابق با یکسری قوانین 
 هاعدد دیگر نمایش میانگین اعداد مثبت و منفی آن nاندن و سس  خو nخواندن  و برنامه لگوریتما .111
های پرداختیی  خانوار محاسبه مجموع یارانه n و سس  خواندن تعداد اعضای  nخواندن  و برنامه لگوریتما .111

 به این خانوارها 
 ها به ترتیب صعودیسازی آن خواندن سه عدد مرتب و برنامه لگوریتما .112
 ترین عدد و مکان آن  عدد و نمایش کوچکخواندن سه  و برنامه لگوریتما .113
 امین روز سال و نمایش تاریخ روز nخواندن  و برنامه و برنامه لگوریتما .114
 خواندن شماره روز و ماه و تعیین چندمین روز سال و برنامه لگوریتما .115
 :دهدسری زیر را نمایش می  را خوانده، حاصل nکه  ایو برنامه لگوریتما .116



 

  

 
 :دهدسری زیر را نمایش می  را خوانده، حاصل nکه  ایو برنامه لگوریتما .117

 
 و نمایش تعداد اعداد مثبت، صفر و منفی عدد دیگر n، سس   nخواندن  و برنامه لگوریتما .118
تیر بیر عیدد    و نمیایش حاصیل تقسییم صیحیح عیدد بیزرگ        yو    xخوانیدن دو عیدد    و برنامیه  لگوریتما .119

 تر با استفاده از تفریقکوچک
تر بر عدد مانده تقسیم صحیح عدد بزرگ و  نمایش حاصل باقی yو    xخواندن دو عدد  برنامه و لگوریتما .111

 تر با استفاده از تفریقکوچک
 روش حدس کولاتز و برنامه لگوریتما .111
 ترین عدد و تعداد تکرار آن  عدد دیگر ، نمایش کوچک nو سس  خواندن  nخواندن  و برنامه لگوریتما .112

 خواندن تاریخ فعلی و تاریخ تولد یک فرد و محاسبه سن فرد  و برنامه لگوریتما .113
 . دهدنماید و نمایش میصفر آن را حذف می ارقام ،سس و  nصحیح و مثبت  خواندنالگوریتم و برنامه  .114
 :دهدسری زیر را نمایش می  که حاصل  ای برنامهالگوریتم و  .115

 
 :دهدسری زیر را نمایش می  که حاصل  ای برنامهالگوریتم و  .116

 
کند و عدد را خوانده، با فرمول زیر واریان  را حساب می nرا خوانده، سس    nکه   ای برنامهالگوریتم و  .117

 :دهدنمایش می

 
 .ها برابر هستندرقمی که همه ارقام آن نمایش تمام اعداد سه و برنامه الگوریتم .118
هر رقم بیا رقیم قبلیی و بعیدی خیودش       رقمی که اختلاف بین نمایش تمام اعداد سه  ای برنامهالگوریتم و  .119

 .است 1برابر  
ها صیفر و  رقیم سیمت چی      رقمی  که رقم سمت راست آن نمایش تمام اعداد پنج  ای برنامهالگوریتم و  .121

 .است 3ها مضرب آن
121. n  برابر با مجموع  2به توانn که عدد    ای برنامهالگوریتم و . تا اولین عدد فرد استn  را خوانده، به روش
 دهد آن  را نشان می 2شده، توان  انبی
 ترین مقدار داردکه بیش و نمایش رقمی از آن nعدد صحیح و مثبت  خواندنالگوریتم و برنامه  .122
جمله عبارت زیر  را  نمایش  nحاصل خواند، میرا از ورودی  nو  xد صحیح و مثبت اعداکه ی الگوریتم .123

 .               دهدمی

 



 

 

 ترین رقم آن و تعداد تکرار آن نمایش بزرگ، nعدد صحیح و مثبت  واندنخالگوریتم و برنامه  .124
اگر پ  از ) به هر رقم آن یک واحد اضافه کند ،سس  nعدد صحیح و مثبت   خواندن الگوریتم و برنامه .125

 . دهدو آن را  نمایش می( قرار دهد 1جای آن رقم  شد، به 11اضافه شدن یک به رقم، آن رقم 
 (.هابدون استفاده از زیر الگوریتم) و محاسبه حاصل عبارت زیر  nو  rن الگوریتم خواند .126
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 (.هابا استفاده از زیر الگوریتم) و محاسبه حاصل عبارت زیر  nو  rخواندن و برنامه  الگوریتم .127
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 (.هابا استفاده از زیر الگوریتم) ری زیر جمله سn و نمایش مجموع  nو  xخواندن  و برنامه الگوریتم .128
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بیا اسیتفاده از زییر    )  n تیا   1و نمیایش تمیام عیدد تیام و مجمیوع اعیداد تیام         nخواندن  و برنامه الگوریتم .129

 (هاالگوریتم
با ) باشد عدد دیگر و نمایش هر عددی که مجموع ارقام آن تام  nو خواندن  nخواندن  و برنامه الگوریتم .131

 (هااستفاده از زیر الگوریتم
بیا اسیتفاده از زییر    )  n تیا   1و نمیایش تمیام عیدد اول و مجمیوع اعیداد اول       nخواندن  و برنامه الگوریتم .131

 (هاالگوریتم
هیر عیدد    صیفر  ریی غارقیام   ضیرب  حاصیل عدد دیگیر و نمیایش    nو خواندن  nخواندن  و برنامه الگوریتم .132

  شده خوانده
 ( هابا استفاده از زیر الگوریتم) 
 تعیداد اعیدادی کیه حیداقل دو رقیم زوج     نمیایش   وعدد دیگیر   nو خواندن  nخواندن  و برنامه الگوریتم .133

 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  داشته باشند
 است همه ارقام آن فرد تعداد اعدادی که عدد دیگر و نمایش  nو خواندن   nخواندن  و برنامه الگوریتم .134

 (هابا استفاده از زیر الگوریتم) 
بیا اسیتفاده از زییر    )   nدر عیدد   dو نمایش تعیداد تکیرار رقیم     dو یک رقم  nخواندن  و برنامه الگوریتم .135

 (هاالگوریتم
بیا  )  .برابیر بیا خیود عیدد باشید      هیا رقمی که مجموع فاکتوریل ارقیام آن  اعداد سه چاپ و برنامه الگوریتم .136

 (هاالگوریتماستفاده از زیر 
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  مجموع ارقام آن و محاسبهعدد صحیح مثبتی  خواندن و برنامهالگوریتم  .137
و که ایین عیدد زوج  برابیر مجمیوع د     هایحالتمام و نمایش تیک عدد زوج خواندن  و برنامه الگوریتم .138

 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  باشد عدد فرد اول
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  لثی تشخیص  عدد مث و برنامه مالگوریت .139
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)   تشخیص  عدد مربعی و برنامه الگوریتم .141
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم) تشخیص عددی توانی از سه است یا خیر  و برنامه الگوریتم .141



 

  

 (هاستفاده از زیر الگوریتمبا ا) نمایش مغلوب عدد  و برنامه الگوریتم .142
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم) بین دو عدد متحابه  اعداد  چاپ  و برنامه الگوریتم .143
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم: ) اصل عبارت زیرالگوریتم محاسبه ح .144

 
 (هابا استفاده از زیر الگوریتم)  داریبنگاه و برنامه الگوریتم .145
 ها  از آخرین عنصر به اولین عنصر عدد و نمایش آن 11خواندن الگوریتم و فلوچارت  .146
بیار در  د کنید ایین عیدد چنی    تعیین میی و ( x)عدد دیگر  خواندن ، سس 11خواندن الگوریتم و فلوچارت  .147

 آرایه تکرار شده است
 nت کرده، عنوان پارامتر دریاف به nتعداد عناصر آن و  aکه آرایه  readArrayبه نام و تابعی زیر الگوریتم  .148

 .دهدعدد را خوانده، در آرایه قرار می
عنوان پارامتر دریافت کیرده،   به nو تعداد عناصر آن  aکه آرایه  printArrayبه نام   یتابعالگوریتم و زیر  .149

 .دهدرا نمایش می aعناصر آرایه 
انید و توسیط زییر    خوهیا را میی  عنصری را تعریف کرده، عناصر آن 11که دو آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .151

 cجمع کرده، و در عناصر آراییه   bرا نظیر  به  نظیر  با عناصر آرایه  aعناصر آرایه   AddArrayالگوریتم 
 . دهدرا نمایش می cو  a ،bهای عناصر آرایه printArrayدهد و در پایان، از طریق زیر الگوریتم  قرار می

توسیط زییر   . خوانید را میی  را تعرییف کیرده، عناصیر آن   عنصری  11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .151
 . کندعناصر آن را برعک  می reverseالگوریتم 

خوانید و توسیط زییر    هیا را میی  عنصری را تعریف کرده، عناصر آن 11که دو آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .152
یییق زیییر الگییوریتم  دهیید و در پایییان، از طرقییرار مییی Cرا در آرایییه  2A-Bحاصییل  calculateالگییوریتم 

printArray های عناصر آرایهA ،B  وC دهدرا نمایش می . 
باشد، عناصر آن را با فرمیول    A[1] = 2عنصری را تعریف کرده،  11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .153

A[i] = 2 * A[i-1] + 3 * i کندمی پر. 
عدد را خوانده، اگر عیدد فیرد بیود،     11رده، عنصری را تعریف ک 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .154

 نمایدبرابر عدد واردشده را ذخیره می 3آن را در آرایه ذخیره کرده، وگرنه 
را خوانده، سس  با استفاده  های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .155

 .دهده بزرگ مرتب کرده، نمایش میعناصر آن را از کوچک ب changeSortالگوریتم  از زیر
را خوانیده، سیس  عناصیر     های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم  و  .156

 .دهدآن را از کوچک به بزرگ با روش حبابی مرتب کرده، نمایش می
را خوانده، سس  عناصر آن  های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .157

 .دهدرا از کوچک به بزرگ با روش انتخابی مرتب کرده، نمایش می
را خوانده، سس  یک عدد  های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .158

 .دهدنماید و نمایش میرا در آرایه پیدا می xخواند و مکان اولین وقوع را می( x)دیگر 



 

 

را خوانده، سس  یک عدد  های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .159
 . دهدنماید و نمایش میرا در آرایه پیدا می xخواند و مکان آخرین وقوع را می( x)دیگر 

را خوانده، سیس  دو عیدد    های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .161
 .دهدنماید و نمایش میرا در آرایه پیدا می xامین وقوع kخواند و  مکان را می( kو  x)دیگر 

( از کوچک به بیزرگ ) عدد مرتب  11عنصری را تعریف کرده،  11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .161
 xمکان وقیوع   binSearchاز زیر الگوریتم خواند و با استفاده را می( x)را خوانده، سس  یک عدد دیگر 

 . دهدنماید و نمایش میرا در آرایه پیدا می
 xدو عدد دیگر . خواندرا می عنصری را تعریف کرده، عناصر آن 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .162
 a پایان، عناصر آراییه در . کندرا جایگزین می  yمقدار  aدر عناصر آرایه  xجای مقدار  را خوانده،  به yو 

 . دهدرا نمایش می
ترین مقدار بیش. خواندرا می عنصری را تعریف کرده، عناصر آن 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .163

 .دهدآرایه و مکان آن را نمایش می
ن مقیدار  تریخواند، کمرا می عنصری را تعریف کرده، عناصر آن 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .164

 .دهدآرایه و تعداد تکرار آن را نمایش می
را خوانده، سس  یک عدد  های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .165

 .دهدنماید و نمایش میرا در آرایه حذف می indexخواند، عنصر مکان را می( index)دیگر 
-عیدد را خوانیده، در آن قیرار میی     11عنصری را تعریف کیرده،   11یه که یک آرا  ای برنامهالگوریتم و  .166

 .دهدی را نمایش میرتکراریغعناصر .دهد
ها را خوانده، عناصر مشترک های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که دو آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .167

 .دهددو آرایه را در آرایه سوم قرار داده و آن را نمایش می
ها را خوانده، سیس  اجتمیاع   های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که دو آرایه   ای برنامهیتم و الگور .168

 .دهدعناصر دو آرایه را در آرایه سوم قرار داده و آن را نمایش می
ها را خوانده، سس  عناصری های آنعنصری را تعریف کرده، داده 11که دو آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .169

 . دهدرایه اولی باشند و در دومی نباشند، را نمایش میکه در آ
. دهدعدد را خوانده، در آن قرار می 11عنصری را تعریف کرده،  11که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .171

 .دهدسس  عناصر تکراری را نمایش می
ها را به سیمت چی  و   1انده، یا یک را خو 1ها  عنصر که مقادیر آن nای با  که آرایه  ای برنامهالگوریتم و  .171
 .دهد ها را به سمت راست آرایه منتقل کرده، نمایش  می1
کیه مقیدار    طیوری  بیه  هیا را خوانیده،  عناصر آن ای را تعریف کرده و مقدار که آرایه  ای برنامهالگوریتم و  .172

ن کاهشیی  و سس  عناصر آ( تر از عنصر بعدی استیعنی، عنصر قبلی کم)عناصر آن ابتدا افزایشی هستند 
 . دهد ترین مقدار این نوع آرایه را نمایش می این برنامه بزرگ. باشندمی
ای را  و در پایان، آرایه ها را خوانده،عناصر آن ای را تعریف کرده و مقدار که آرایه  ای برنامهالگوریتم و  .173

 . کند یتر از سمت راست خودش را شمارش م کند که هر عنصر آن، تعداد عناصری کوچک ایجاد می



 

  

را تعریف کرده، عناصر قطر اصلی و فرعی را مقیدار   5در  5ی دوبعدکه یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .174
 .دهدی را نمایش میدوبعددر پایان، عناصر آرایه . کندداده، بقیه عناصر را با صفر پر می 1
داده،  1مقیدار   محیطیی آن  را تعریف کیرده، عناصیر   5در  5ی دوبعدکه یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .175

 . دهدی را نمایش میدوبعددر پایان، عناصر آرایه . کندبقیه عناصر را با صفر پر می
پیارامتر دریافیت    عنیوان  بیه را  mدر   nیدوبعید که یک آرایه readA2D به نام    ای برنامهالگوریتم و زیر  .176

 . خواندرا می کرده، عناصر آن
پیارامتر دریافیت    عنیوان  بیه را  mدر   nیدوبعدکه یک آرایه printA2D به نام    ای برنامهالگوریتم و زیر  .177

 . دهدرا نمایش می کرده ، عناصر آن
خوانده، در  readA2Dعدد را با زیر الگوریتم  16را تعریف کرده،  4در  4که آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .178

در  4که آرایه   ای برنامهالگوریتم  و . دهدیسس  عناصر زیر قطر  اصلی  آن را نمایش م. دهدآن قرار می
ترین عنصر و تعداد تکرار آن سس ، کوچک. دهدعدد را خوانده، در آن قرار می 16را تعریف کرده،  4

 . دهدرا نمایش می
-عدد را خوانده، در آن قرار میی  16را تعریف کرده، 4در  4که یک آرایه دوبعدی   ای برنامهالگوریتم و  .179

 . دهدترین عنصر، سطر و ستون آن را نمایش میبزرگ سس  . دهد
ترین عنصر هر سطر را پیداکرده، به همراه  را خوانده، بزرگ 4×4ای  که عناصر آرایه  ای برنامهالگوریتم و  .181

 . کند سطر در خروجی چاپ میاطلاعات همان 
ضیرب    خوانیده و حاصیل  تعریف کرده، سیس  عناصیر آراییه را     4×4که یک آرایه   ای برنامهالگوریتم و  .181

 ع. دهد کند و نمایش میعناصر غیر صفر محیطی آرایه را محاسبه می
اگر مجموع عناصر روی قطیر اصیلی و فرعیی    . خواندرا می 4×  4که یک ماتری     ای برنامهالگوریتم و  .182

 . دهدرا نمایش می ”No“، وگرنه ”Yes“برابر مجموع عناصر محیطی ماتری  باشد، برنامه 

، ”Yes“اگر همه عناصیر آراییه برابیر باشیند،     .  خواندرا می 4×  4که یک ماتری     ای برنامهیتم و الگور .183
 .دهدرا نمایش می ”No“وگرنه 

صیورت   بیه  آراییه  همیه عناصیر  اگیر عناصیر   .  خوانید را میی  4×  4که یک ماتری     ای برنامهالگوریتم و  .184
 .اهد دادنمایش خورا  ”No“، وگرنه ”Yes“صعودی مرتب باشند، 

دهد کیه آییا ایین میاتری  ییک ماتریسیی        که یک ماتری  را خوانده، تشخیص می  ای برنامهالگوریتم و  .185
 اسسارس است یا نه؟ 

 .دهد را نمایش می فرد آن  های مکان ، کاراکترهای خواندهای را  که رشته  ای برنامهالگوریتم و  .186
 .دهد را نمایش می  آن کند و می ای را خوانده، مقلوب رشتهکه   ای برنامهالگوریتم و  .187
 کاراکترهیای  و بزرگ به را رشته کوچک کاراکترهای تمام خوانده، را ای رشته که  ای برنامهالگوریتم و  .188

 .کند می تبدیل کوچک به را بزرگ
شیمارش کیرده و نمیایش     صیدادار آن را   ای را خوانده، تعداد کاراکترهای  که رشته  ای برنامهالگوریتم و  .189

  .دهد می
 . دهد را نمایش می ای آن  یک کلمه را دریافت کرده، حرف نقره که   ای برنامهالگوریتم و  .191



 

 

 . دهد را نمایش می آنمعادل عددی  خوانده، نامی را که  ای برنامهالگوریتم و  .191
 .کند کسی می دومرا در رشته  ول ا  رشته خوانده، دو رشته را که  ای برنامهالگوریتم و  .192
 .کند می اضافه اولرشته به انتهای را  دوم   رشته خوانده، را دو رشته  که  ای امهبرنالگوریتم و  .193
 . دهد را نمایش میآن رشته را خوانده، تعداد تکرار هر حرف  که یک  ای برنامهالگوریتم و  .194
 دهد آیا متجان  است یا خیر؟  رشته را خوانده تشخیص می که یک  ای برنامهالگوریتم و  .195
در  ’t\‘و  ’blank ،‘\nجاهای خالی از قبییل کیاراکتر    رشته را خوانده، کلیه که یک  ای امهبرنالگوریتم و  .196

 .دهدکند و نمایش می را حذف می آن
کنید و  را حذف می( رشته یابتدا)رشته را خوانده، فضای خالی سمت چ   که یک  ای برنامهالگوریتم و  .197

 .دهدنمایش می
 . کند ایجاد می (Blank)را از ورودی خوانده و بین حروف آن فاصله ای  رشتهکه   ای برنامهالگوریتم و  .198
خوانید و بیین حیروف رشیته      رشته را خوانیده، سیس  ییک کیاراکتر را میی      یککه   ای برنامهالگوریتم و  .199

 .دهدشده را قرار داده و رشته را نمایش می کاراکتر خوانده
ترین کد اسکی را دارد، نمایش  ی از رشته که بزرگای را خوانده، کاراکتر رشته که  ای برنامهالگوریتم و  .211

 .دهد می
هایی که حیرف اول و آخیر    خواند و رشته رشته را می nرا خوانده، سس   nابتدا  که  ای برنامهالگوریتم و  .211

 .دهد د را نمایش  مینها یکسان باش آن
هیایی کیه    خوانید و رشیته   ا میی رو یک کاراکتر رشته  nرا خوانده، سس   nابتدا  که  ای برنامهالگوریتم و  .212

 .دهد می باشد را نمایش  شده برابر کاراکتر خواندهها  حرف اول  آن
شیده،   خواند و با توجه به اعیداد خوانیده   ای را خوانده، سس  دو عدد را می رشته که  ای برنامهالگوریتم و  .213

 .نمایدجا میهها را جاب های آنحروف مکان
تغیییر   nکند تا اندازه رشته به  ادی فاصله اضافی به سمت چ  رشته اضافه میتعد که  ای برنامهالگوریتم و  .214

 .یابد باشد، رشته هیچ تغییر نمی nتر یا مساوی  اگر اندازه رشته بزرگ. یابد
ای را خوانده و بعد از هر حرف کوچیک، حیروف بیزرگ آن کیاراکتر را      رشتهکه   ای برنامهالگوریتم و  .215

 .کند اضافه می
 کندرا بررسی می واردشدهکه  صحت کد ملی   ای برنامهالگوریتم و  .216
 کندرا بررسی می واردشدهکه  صحت شابک   ای برنامهالگوریتم و  .217
 کندرا بررسی می واردشدهکه  صحت شماره کارت اعتباری   ای برنامهالگوریتم و  .218
 
 
 
 
 



 

  

 مقدمه
 که است این باشدمی مطرح که یسؤال .هستند حل قابل رایانه توسط هستیم روهروب آن با که مسائلی تربیش امروزه
 آن بیه  کیه  مسئله حل گام به گام روش به رایانه که گفت باید پاسخ در کند؟ حل را ئلمسا این تواند می رایانه چگونه
 تیرین  سیریع  و تیرین  سیاده  دنبیال  بیه  مشیکلات  حیل  بیرای  معمولاً. کند می حل را مسائلاین  شود، می گفته الگوریتم
 الگیوی  کیه  پیشیامدهایی  در هیا  آن از اسیتفاده  و خیود  سیؤالات  پاسیخ  یافتن با علم که است ها سال .هستیم اه حل راه

کی از ی .دکشمی بیرون آن دل از را طبیعت رازهای ما انتظار از تر سریع و برد می پیش را خود اهداف دارند، تکراری
 یها سؤالهای رسیدن به جواب  یکی از روش ،تمالگوری. است«‏حل‏مسئله»‏تعریف مفهوم الگوریتم، کلمات کلیدی
هیای   ای همچیون ضیرب دو عیدد تیا چیالش      سیاده  ظیاهر  بیه عملییات  . ی زنیدگی اسیت   روزمره های ما و حل چالش
 ،کوشییم  هیا هسیتند و همیواره میی     مبتنیی بیر الگیوریتم    بینی وضع هوا در روزهای آینده، همیه  تر مانند پیش تخصصی
، پیردازش تصیویر،   هوش مصنوعی، ییادگیری ماشیین  . ارائه دهیم هاتر برای آنرایی بیشهایی با دقت یا کا الگوریتم
ها است که  های دیگری از کاربرد الگوریتم بازارهای مالی، مثال زیوخ افتبینی  و پیش بینی وضع هواکاوی، پیشداده
 . اند قرارگرفته موردتوجه شیازپ شیبامروزه 
ایین روش اولیین بیار توسیط خیوارزمی      . له از طرییق ریاضیی و منطیق اسیت    حل مسئ یها روشگوریتم یکی از ال

نیام  . های کیامسیوتری روش خیوارزمی اسیت    هدر حال حاضر اساس اجرای بسیاری از برنام .قرار گرفت مورداستفاده
 ..است شده گرفتهی الخوارزمی  الگوریتم نیز به احترام دانشمند شهیر ایرانی از کلمه

 مجموعه ها الگوریتم گفت توان می کنیم، بررسی ایانهر علوم و ریاضیات زمینه در را لگوریتما معنی بخواهیم اگر 
 ،مثیال  عنیوان  بیه  .ردکی  حیل  راحتیی  بیه  را نویسی برنامه مسائل از بسیاری توان می ها آن کمک به که هستند فرایندهایی
 کیه  سیت ا گونیه  ایین  سیاده  طیور  بیه  لگوگی  جستجو موتور الگوریتم .بگیرید نظر در را جستجو موتور یک الگوریتم
 وب صیفحات  سیس  . دکنی  میی  جیو وجست خود های داده پایگاه در را آن و کرده دریافت را شما شده  یتا عبارت
 محسیوب  الگیوریتم  یک پاسخ به رسیدن تا سؤال ایجاد از کلی روند این .دهدمی نشان شما به و پیداکرده را مربوطه
 بیا  هیا  الگیوریتم  .ددار زییادی  اهمییت  پیروژه  یک زمانی و مالی های هزینه کاهش در اه الگوریتم از استفاده .دشو می
 .ددا خواهند ما به انتظار مطابق ای نتیجه شده، تعریف ورودی گرفتن ازای در و مشخصی اقدامات سلسله انجام

ی ا گونیه  بیه هیا   رتیب مثالت. کرده استبیان را نویسی  مفاهیم موردنیاز برای ورود به دنیای برنامه اکثر حاضر کتاب
بیان تر  های سخت قالب مثالدر را تر  رود مفاهیم کاربردی و هرچه جلوتر میکرده ترین مثال شروع  از ساده کهاست 
 .نمایدمی

 .است جاوانویسی با زبان برنامه شده حلهای سازی الگوریتمهای مشابه موجود در بازار، پیادهباز نقاط قوت این کتاب نسبت به کتا

اشکال، ابهام در متن کتاب، پیشنهاد و انتقادات را به  هرگونهاز تمامی اساتید و دانشجویان عزیز تقاضا داریم، 
 ‏‏.دارسال نماین‏fanavarienovin@gmail.com کیپست الکترونآدرس 

 نیمؤلف
com.gmail@fanavarienovin 
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 فصل

1 
 مفاهیم مقدماتی

  یسیهاي عددنوسیستم .1-1
عادد مبناا منياا      و تاا  شده شروع صفر از اين نمادها. ددار (علامت) نماد ،مبنا شمارهاندازه  هر مبنايي به

 01مبناا   . ياباد ماي اداماه    7شاده  تاا    كه از صفر شروع است نماد  8دارا    8مثلاً مبنا   .دنادامه دار يك
چون هار نمااد   . ادامه دارد 01تا  1باشد كه از مي علامت 01دارا   01مبنا   .است ( 9تا  1) نماد 01دارا  

مانناد  ) دنشاو نشاان داده ماي  اعداد دورقمي در اين مبنا با حارو  اففباا    بايد با يك علامت نشان داده شود،
 :(زير جدول

 05 04 03 02 00 01 9 8 7 6 5 4 3 2 0 1 01مبناي 

 A B C D E F 9 8 7 6 5 4 3 2 0 1 06مبناي 

، 0، 1، با ده علامات  كنیممياستفاده كه در محاسبات  روزمره است روش عددنويسي  ،دهی دهسیستم  
تاوانیم  ماي ... ( يکاان، دهااان، صادگان و    )  ها  مختلفکانمتفاوت ارقام در م  گذار و ارزش 9، ...، 2

در اين سیستم، ارزش هر رقام بساتاي باه محلاي دارد كاه رقام در  ن       .   اعداد را بخوانیم و بنويسیمهمه
، ارزشي معادل ده برابر ارزش مکاني رقم سامت راسات   در بخش صحیح عدد قرارگرفته است و هر مکان

برابر ارزش مکاني رقم سمت راست  دهم يك، ارزشي معادل در بخش اعشار  عدد هر مکان اما،. داردرا 
 :تصورت زير اس ها  ارقام به، ارزش382.69.71مثلاً در عدد  دارد؛ را 

 324.67394 = 3 × 01
3
 + 2 × 01

4
 + 4 × 01

9 + 
. × 01

0
 + 6 × 01

1
 + 3 × 01

-0
 + 

9 × 01
-9
 + 4 × 01

-4
  

     = 31111 + 2111 + 411 + .1 + 6 + 173 + 1719 + 17114 = 324.67394 

دهاي اساتفاده كنایم، در     هاا و الالاعاات از سیساتم ده   گر بخواهیم برا  نماايش داده ا ،سیستم دودویی 
تشاخی  ده رقام    جيات  فاوتها حداقل به ده سیانال افکتريکي با سطوح متافزار رايانه ساز  سختپیاده

-ماي  هپیچیاد افزار را خیلاي   سخت ساز پیادهاين وضعیت، . استنیاز  اريدكيدهي از  مختلف سیستم ده

باه  . كناد خطاا را زيااد ماي   وقاوع  دهد و هم احتمال افزار را افزايش مي   لاراحي سختكه هم هزينه كند
ها نیااز  تعداد سیانال نيتر به كم  ساز   ن،همین دفیل، بايد دنبال روشي برا  عددنويسي بارديم كه پیاده

باياد روشاي را پیادا      سات، ا هاا وجود و يا وجود نداشتن  ن  ها،ترين وضع سیاناله باشد و چون سادهداشت
اگر بخواهیم مفاهیم مربوط به روش معموفي . كنیم كه فقط دو نماد برا  نوشتن اعداد در  ن به كار روند

استفاده كنایم و ارزش   مارقا بايد از دو علامت برا  نوشتن  عددنويسي را برا  اين دستااه بازساز  كنیم،
اين حساب، مثلاً عادد  كاه    با. ایريمبدر نظر مکاني هر رقم را دو برابر ارزش مکاني رقم سمت راستش 

صورت زيار محاسابه    در روش معموفي عددنويسي به  شود،نوشته مي 00110710 صورت  در اين روش به
 :شودمي

0 × 9
3
 + 0 × 9

4
 + 1 × 9

9
 + 1 × 9

0
 + 0 × 9

1
 + 1 × 9

-0 
+ 0 × 9

-9
  = 06 + 3 + 

1 + 1 + 0 + 1 + 1790 = 90790 



 

 

 فصل اول      81

 

و عملیاات   گردناد شوند، ابتادا باه كاد دودوياي تباديل ماي      كه وارد رايانه مي هاييداده  ر حافت كلي،د
گیرد و درنيايات،  محاسبه و پردازش در مبنا  دو صورت مي

تباديل  دهاي   ها به كاد ده در هناام نمايش در خروجي، نتیجه
باريم،  ب 2مبناا    باه  را   01مبناا    كه عادد  برا  اين. شوندمي

قسمت صحیح و اعشار  عدد را جدا كرده، قسمت صحیح را 
كنایم و  ماي  به مبنا  دو تباديل   2ها  متوافي بر عدد تقسیمبا 

قسمت از مبناا   دهیم كه خارجادامه مي عمل تقسیم را تا زماني
اما . منويسیها را از انتيا به ابتدا ميمانده نويسیم و باقيقسمت را مي بعد،  خرين خارج تر باشد و بزرگعدد 

دهایم تاا    كنیم و عمل ضارب را تاا زمااني اداماه ماي     استفاده مي 2برا  قسمت اعشار  از ضرب متوافي در 
 .صفر شود ،یجه ضربنتپر شود يا  بخش اعشار 

اساتفاده   هم قابل( غیر از دو ) برا  هر عدد ديار    به كار برديم، 2روشي كه برا  نوشتن اعداد در مبنا   
 .(22)  81(88)=  8  است؛ مثلاً

  معموفي است؛ باا ايان تفااوت كاه رقام      عملیات پردازش در سیستم دودويي، مثل قوانین كلي محاسبه
 9 (0110)  9 (0100)  جمع دو عدد  بنابراين، .است 2عدد   ،01جا  عدد  به  محاسبات،نقلي و قرضي در 

 :شودانجام مي زيرصورت  به 2در مبنا   
 
 

عناوان حاصال    به را  1شود كه نوشته مي 01صورت  در مبنا  دو به 0و  0توجه كنید كه مجموع دو رقم 
 .كنیمبعد منتقل مي عنوان رقم نقلي به واحد را به 0نويسیم و جمع مي

 

 :دشوصورت زير انجام مي هم به2 (01100)  از عدد   2 (010) تفريق عدد
 
 
 
 
 

ياك    تار باشاد،  ا ، رقم بالايي از رقم پايیني كماگر در لابقه كنید، مثال مشاهده مياين لاور كه در  همان
 .شودمي منتقل لابقه اين به (  است فعلي  لابقه در واحد دو معادل كه )  سمت چپ واحد از لابقه
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 0 تفرياق  حاصال  بناابراين  اسات،  نیاز قرضي رقم يك به 1 – 0كنید در حافت لاور كه مشاهده مي همان
  .دارد وجود نیز قرضي رقم يك اما شده

شود و مثل استفاده مي 7تا  1نمايش اعداد از ارقام تايي، برا   در سیستم هشت :،تاي هشتسیستم 
 تقسیم عمل از 8 به 01 مبنا  از تبديل برا  و ضرب عمل از 01 به  8 از مبنا تبديل برا   ،دودويي  دستااه
 :دهدرا نشان مي 8جمع و تفريق در مبنا   زيرمثال . مكنیمي استفاده

 
 
 

 
 (7 عادد  يعناي )  8تارين نمااد در مبناا     است كاه از بازرگ   00برابر  1و  1مجموع دو عدد  مثالاين در 
 . عادد  و كنیممي اضافه بالاتر  لابقه به واحد يك و كنیممي كم  ن از واحد  8 پس است؛ شده تربزرگ
همچناین در  . دهایم ام ماي انجا  نیاز  سطوح ساير برا  را كار اين و نويسیممي پايین در را تفريق حاصل يعني

 حاصال شاود   06شاود تاا عادد    داده ماي  1صاورت قرضاي باه عادد      واحد به 8ابتدا  1از عدد  7تفريق عدد 
صفر است و كم كردن از     سمت چپ كم شود اما چون رقم سمت چپ،بنابراين بايد يك واحد از لابقه)

باه عادد صافر اضاافه كارده و       واحاد  8كنیم، ساسس  كم مي 6پذير نیست ابتدا يك واحد از عدد   ن امکان
 .(كنیمدرنيايت يك واحد از  ن كم مي

تار  چون مبنا از ده بازرگ  .ها  قبلي فرق داردبا سیستم كمي  تايي، سیستم شانزده ،تایی سیستم شانزده 
برا  نمايش ارقام اين سیساتم از    بنابراين،. ارقام معموفي برا  نمايش اعداد در اين پايه كافي نیستند  است،
 ساتفاده ا(  F (00)و  A ،(00) B ،(09) C ،(04) D ،(03) E (01)  ترتیب به كه )و شش نماد  9تا  1ارقام 
 0219پاس، عادد    .اسات   ن راسات  سمت  لابقه ارزش برابر 01  ،لابقه هر ارزش سیستم اين در. شودمي

 .باشدمي 01مبنا   4EBبرابر  01مبنا  
 
 
 
 

 .ددهنشان مي 01و   8 ،2را در مبناها   01تا  1جدول زير اعداد 
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 دهی ده باینري اکتال هگزا دسیمال دهی ده باینري اکتال هگزا دسیمال

8 01 0111 3 1 1 1111 1 

9 00 0110 2 0 0 1110 0 

A 09 0101 01 9 9 1101 9 

B 04 0100 00 4 4 1100 4 

C 03 0011 09 3 3 1011 3 

D 00 0010 04 0 0 1010 0 

E 06 0001 03 6 6 1001 6 

F 0. 0000 00 . . 1000 . 

هاا را باه   توان  نمي  هستند، 2هايي از توان 01و  8كه اعداد  ا توجه به  نب ،هاي دوتبدیل مستقیم توان 
و سسس به مبناا  ماوردنظر تباديل     2ابتدا عدد را در مبنا   ،در اين روش. ا  به هم تبديل كردروش ساده

 01در مبناا    رقام  ياك  معاادل  2 مبناا   در رقم چيار هر  ،01به مبنا   2مثلاً در تبديل از مبنا  . كنیممي
 .(مانند جدول فوق) تاس 8معادل يك رقم در مبنا   2یب هر سه رقم در مبنا  به همین ترت .است

از بخاش صاحیح را   )هم ياك دساته در نظار گرفتاه      با  را 2هر چيار رقم مبنا  ، 06به  2تبدیل مبناي  
-چيار رقم چيار رقم ماي  چپسمت چيار رقم چيار رقم جدا كرده، اما، بخش اعشار  را سمت راست 

هار   معادل و (كنیم تا چياررقمي گرددقدر صفر اضافه مي تر باشد،  نكه از چيار رقم كم ا و دسته كنیم
 مثااااال،  عنااااوان بااااه. نمااااايیمماااايدساااات  ورده و جااااايازين  ه جاااادول باااا  لابااااقدسااااته را 

               :كنیممي بند ر دستهزيبه  0100000101071110011100 مقدار

0011  0111 1110   71010  0000  1010 

 01ل مبناا   ادبالاتر مع 01اعداد از  ا كنیم و به ازتبديل مي 01به  2مبنا  از  گانهجداسسس هر دسته را 
                101000001010711100111000  00  070 3 090F0703C:دهیم ن را قرار مي

             
 01كنیم و به ازا  هر رقم مبنا  تبديل مي 2را جداگانه به مبنا   01هر رقم مبنا   ،2به  06تبدیل مبناي  
 9=(1000,0010,000171011,0100)9(DE.3B.)                         :قارار دهایم   2رقم در مبناا    6بايد 

 0هاا باه   1و هماه   1هاا باه   0برا  به دست  وردن مکمل يك عدد باينر  كافي است تمام  ،مکمل یک        
 .است 10010011برابر با  01101100مثال، مکمل يك عدد  عنوان به. تبديل شوند
برا  به دست  وردن مکمل دو عدد باينر  بايد مکمل يك را حساب كارده، ياك واحاد باه      ،مکمل دو

مکمل يك را باه دسات  ورده،     01101100مثال، برا  محاسبه مکمل دو  وانعن به. مکمل يك اضافه نمود
باه   100110010كنایم تاا   واحد اضافه ماي  يك 100110011اكنون به مقدار . است 10010011كه برابر با 
را از سمت راست به همان صورت  0 وردن متمم دو اين است كه تا اوفین  دستروش ديار به . دست  يد

  01110101، ماتمم دو مقادار   ماثلاً . گردناد تباديل ماي   1ها به 0و  0ها به 1مانده   یه ارقام باقيبق. نويسیممي
 .است 10001001برابر با 

-عنوان بیت علامت در نظار گرفتاه ماي    به( ترين بیتسمت چپ)  خرين بیت معمولاً ،نمایش اعداد منفی

برا  به دست  وردن مقدار عدد كافي است عدد را ماتمم دو كارده و  ن   . باشد عدد منفي است 0شود كه 
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مثاال، مقادار    عناوان  باه . كنایم اكناون ايان عادد را در ياك منفاي ضارب ماي       . تبديل نماايیم  01را به مبنا  
 (.-1 يعني) است ( 00000101متمم دو ) 11111001معادل منفي  00000101

 لهحل مسئ. 2-1
از قبیل پان  چارا، روش پوفیاا، ترياز و غیاره      ها  مختلفي روش. حل مسئله فر يند پیچیده از تفکر است

جاورج پوفیاا بارا      0961در ساال  . دهایم  در اين بخش روش پوفیا را شرح مي .برا  حل مسئله وجود دارد
 :اند از عبارتاين مراحل . ا  را برا  حل مسئله تدوين كرده است اوفین بار روش چيار مرحله

در . دهد شناخت و داشتن فيم درست از يك مسئله با مطافعه دقیق  ن رخ مي، (شناخت مسئله) فهمیدن مسئله. 0
 :شود اين مرحله به سؤالات زير پاسخ داده مي

 ها چیست؟ خواهیم؟ مجيول چه مي 

 ها  مسئله چه هستند؟ چه  داريم؟ داده 

 ا چه شرايطي مواجه هستیم؟ب 
 
 
 
 

 :در اين بخش بايد به سؤال زير پاسخ داده شود. ترين بخش حل مسئله است پیچیدهطراحی نقشه،  .2
 چیست؟ ها مجهولو  ها دادهبین  ارتباطبا توجه به شرايط مسئله،  

 .شود قافب افاوريتم يا فلوچارت بیان ميشده در  پس از يافتن پاسخ، نقشه لارح
توان نقشه را با  برا  افزايش دقت و سرعت مي. شود نقشه برا  رسیدن به جواب اجرا مي اجراي نقشه، . .

 .ساز  كرده و در رايانه اجرا نمود یادهپنويسي  زبان برنامه يك 
امکان برا  بيبود و توسعه افاوريتم  در صورتشده و  يبررسدر اين مرحله درستي جواب  بازنگري،. 6

 .ها موضوعي است كه نیاز به ابزارها  پیشرفته رياضي دارد بررسي درستي افاوريتم. شود تلاش مي

 ها مناسب براي آن حل راهشناخت مسائل و ارائه . 3-1
جيت . است( تحلیل و لاراحي مسئله)مناسب برا  يك مسئله، بيترين كار بررسي  ن  حل راهجيت ارائه 

 :اند از نیل به اين هد ، سه عامل ميم بايد در نظر گرفته شود كه عبارت
همان فرضیات مسئله نام )گیرند  مقادير  هستند كه در اختیار مسئله قرار مي (:فرضیات مسئله)مقادیر معلوم . 0

 .باشند یاز ميموردن( خروجي)نیل به هد  مسئله  كه برا ( دارند
را بر رو  ( ها  رابطه)رسیدن به نتاي  موردنظر معمولاً لازم هستند تا عملیاتي را  ب (:ها پردازش) محاسبات .2

ها  مختلف قابل  قسمت اعظم اين عملیات معمولاً از لاريق فرمول. انجام دهید( فرضیات)مقادير معلوم 
 .انجام است
( خروجاي )هاا  مسائله    توانند با توجه به روابط منطقي كه بین مقادير معلوم و خواساته  مي محاسباتافبته 

 . وجود دارند، انجام شوند

 .ستا ها آن تعیین مجهول خروجیها و  آن داده وروديفرآیندي است که  ،مسئلهحل 
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مقادير  هستند كه معمولاً از لاريق انجام عملیات رو  مقادير معلوم  ،(مجهولات یا خروجی)هاي مسئله  خواسته. .
نمايند، نیز به  توانند از روابط منطقي كه در حل مسئله دخافت مي افبته مجيولات مي. گردند حاصل مي

 .قرار گیرند مورداستفادهوجود  مده و 
برا  حل اين مسائله و  . ، فرض كنید بخواهیم محیط و مساحت يك مستطیل را محاسبه كنیممثال عنوان به
 موردتوجهبرا  حل اين مسئله را (  مقادير ورود)، ابتدا مقادير معلوم شده ارائهمناسب با روش  حل راهارائه 

در  ن را  عرضو طول  دانید برا  محاسبه محیط و مساحت هر مستطیل باياد  كه مي لاور هماندهیم؛  قرار مي
یااز بارا  حال    موردنهاا    داده عنوان به( y)و عرض مستطیل ( x)یار داشته باشیم، بنابراين، لاول مستطیل اخت

 .مسئله كافي هستند
هاا  زيار    لازم هساتند، درواقاع فرماول    مساتطیل  وردن محایط و مسااحت    به دسات كه برا   محاسباتي
 :خواهند بود

 (محیط مستطیل)P ( =طول+ عرض )    9= (   )   9
 (مساحت مستطیل) S= طول   عرض      =

هاا  ورود  و نتااي     ، رواباط باین داده  شاده  انیا بهاا    كنیاد، از لارياق فرماول    كه مشاهده مي لاور همان
مجياولات ياا   )هاا  مسائله    يعني از لاريق اين رواباط رياضاي خواساته   . گردد ي مشخ  ميخوب بهموردنظر 
 .گردند مستطیل هستند در متغیرها  متناظرشان ذخیره مي( S)و مساحت ( P)كه همان محیط ( خروجي

 نویسیمراحل برنامه. 4-1
 :نويسي دارا  مراحل زير استبرنامه
 :باشدكه شامل مراحل زير مي مسئله، شناخت .1

 (Data)مسئله ها  ورود  و دادهشناخت فرضیات   
 ها يا مجيولات مسئلهتشخی  خواسته  

 تعیین ارتباط بین فرضیات و مجيولات   

 ارائه طرح یا نقشه حل مسئله .2

 :اند ازها عبارتبرخي از اين روش. برا  حل مسئله وجود دارد يمختلف ها روش
 افاوريتملاراحي  

 لاراحي فلوچارت 

 (.GO، پايتون، جاوا يا #C++، C ، پاسکال،C نظیر)نويسي ها  برنامهنوشتن برنامه با يکي از زبان .3

 الگوریتم چیست؟. 1 -5
 ن كار پیچیده باشد، ابتدا، بايد روش و مراحل انجام  اگر ويژه بهخواهید كار  را انجام دهید، وقتي مي

، فرض كنید مسئول برگزار  جشني هساتید، در ايان صاورت باياد     مثال عنوان به.  ن كار را مشخ  نمايید
كنیاد؟  در  ن صاورت چاه ماي   . خودتان را برا  انجام كارها  لازم جيت برگزار  اين جشن  ماده كنیاد 

يعناي،  . كنیاد ماي ها را مشاخ   بايد انجام دهید، تعیین كرده، ترتیب انجام  ن از كارهايي كهمطمئناً فیستي 
انجام  نقصن كار را به نحو كامل و بدون چنانچه اي. تنظیم خواهید كرد دقت بهروش و مراحل انجام كار را 
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-توانسته اكنوندهید كه تحت هر شرايطي با هر نوع امکانات و خصوصیات بتوان از اين رويه استفاده نمود، 

ها نیاز  توانید اين افاوريتم را به دياران بدهید تا  نمي حتي. ايد افاوريتم برگزار  مراسم را لاراحي كنید
 .دنشان استفاده كنبتوانند از اين افاوريتم برا  برگزار  جشن

 جزئیاتبا  به زبان دقیقكه مراحل انجام كار  را ها دستورافعمل ا  ازعبارت است از مجموعه ،الگوریتم

 . دباش مشخ  ن  شرط خاتمه و دستورات ياجرا ترتیببیان نمايد،  کافی
ايان  . با مفيوم افاوريتم  شنا شويم، دستورافعمل استفاده از تلفن همااني را در نظر بایريد كه اينبرا  

 :دستورافعمل در زير  مده است
 .گوشي را برداريد  .1
 .يك سکه در داخل تلفن قرار دهید  .2
 .منتظر شنیدن بوق  زاد باشید  .3
 .شماره را گرفته، صحبت كنید  .4
 .در پايان، گوشي را در جايش قرار دهید  .5

 :زيرا(. افاوريتم نیست)است دستورافعمل استفاده از تلفن همااني  ،شده بیانمراحل 
در داخل تلفن ا را  داند چه سکهتلفن نمي كننده استفادهيعني، . است نشده بیانبه زبان دقیق  2رحله م .1

افااوريتم تباديل شاود، ايان دساتورافعمل باياد       دساتورافعمل  ايان مرحلاه باه ياك      كه اينبرا   .قرار دهد
 :زير تغییر يابد صورت به

 .ريافي سافم در داخل تلفن قرار دهید 011يا  211يك سکه  
گااه باوق   های   .زيرا، اگر تلفن خراب باشاد، در مرحلاه   . يتم مشخ  نشده استرشرط خاتمه افاو .2

ايان مرحلاه را    .كنناده تلفان تاا كاي منتظار شانیدن باوق  زاد باشاد        بنابراين، استفاده. شود زاد شنیده نمي
 :تبديل شودزير تغییر دهید تا به يك مرحله افاوريتم  صورت به

. ايد، گوشي را در جايش قرار دهیاد شنیدهنچنانچه بوق  زاد را . ثانیه منتظر شنیدن بوق  زاد باشید 1. 
اياد، گوشاي را   بوق  زاد را نشنیدهو  ايدبار اين مراحل را انجام داده .چنانچه . را اجرا كنید .تا  0مراحل 
 .جايش قرار دهیددر 

 :استزير  صورت بهافاوريتم استفاده از تلفن همااني  ،بنابراين
 شروع  .1

 .گوشي را برداريد .2
 .ريافي سافم در داخل تلفن قرار دهید 211يا  011يك سکه  .3
 .ايد، گوشي را در جايش قرار دهیدثانیه منتظر شنیدن بوق  زاد باشید، چنانچه بوق  زاد را نشنیده 1. .4

اياد، گوشاي را   باوق  زاد را نشانیده   و اياد مرتبه اين مراحل را انجام داده .اگر . یدنكرا اجرا  6تا  0مراحل 
 .جايش قرار دهید و دنبال تلفن ديار بارديد

 صحبت كنیدگیر  نموده و شماره .5

 .در پايان گوشي را جايش قرار دهید .6
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 پايان .7

 ها در الگوریتم انواع دستورالعمل. 6-1
توانناد در   هاايي كاه ماي    انواع دساتورافعمل . ها است ا  از دستورافعمل بیان گرديد كه افاوريتم مجموعه

 :اند از افاوريتم به كار روند عبارت
روند و معمولاً برا  نمايش و  ها  ورود  از كاربر به كار مي برا  دريافت دادههاي ورودي،  دستورالعمل. 0

. گردد استفاده مي "بایر"، "دريافت كن"، "بخوان"، "خوانده"ها  از قبیل  ها در افاوريتم از واژه اجرا  ن
 .هستندها  ا  از اين دستورافعمل را دريافت كن، نمونه yو  xرا بخوان يا  yو  x، مثال عنوان به
ها  موردنیاز  يا پیام( ها يا متغیرها مقادير ثابت)برا  نمايش الالاعات خروجي  هاي خروجی، دستورالعمل. 2

، "به خروجي ببر"ها در افاوريتم از عبارتي نظیر  يش يا اجرا   ننما صفحهجيت راهنمايي كاربر رو  
.  0: اند از  ها عبارت ا  از اين دستورافعمل ه، نمونمثال عنوان به. رود به كار مي "نمايش بده"يا  "چاپ كن"
"Enter two numbers "   2را نمايش بده ."P حاصل عبارت ". .،  "را چاپ كنx+y+z   را به خروجي
 ."ببر
ها، انجام عملیات رياضي و محاسباتي را تعیین  روش ارائه، استفاده از فرمول هاي محاسباتی، دستورالعمل ..
برا  . شود استفاده مي(  )از علامت فلش=   علامت جا بهها برا  انتساب  دستورافعملدر اين . نمايند مي

هايي از  نمونه. گیرد يك متغیر قرار مي  ناين منظور، در سمت راست فلش يك عبارت و در سمت چپ 
 : اند از  ها  محاسباتي عبارت دستورافعمل

87 9   (y+x)    
2. y x      S 

 .روند ها به كار مي دار  انواع داده   و ناهساز رهیذخهايي هستند كه برا   ، مکانsو  p  متغیرها
ها  ورود ، الالاعات خروجي، متغیرها و غیره  بعضي مواقع نیاز است مقادير داده هاي  شرطی، دستورالعمل .6

 ه وها  خاصي را اجرا كرد باهم مقايسه شوند تا عملیاتي را در افاوريتم هدايت كرده و دستورافعمل
 :شوند برا  اين منظور از ساختارها  زير استفاده مي. ها  ديار  را اجرا نکنند دستورافعمل
 (ات)دستور آنگاه( ها)شرط اگر 

 (ات)دستور وگرنه( ات)دستور آنگاه( ها)شرط اگر 

نتیجه بررساي درسات    كه يدرصورتشوند،  بررسي مي اگر ها  جلو  ، ابتدا شرط يا شرطاولدر ساختار 
(True )  هاا نادرسات    ط اگار شارط ياا شار    )گردناد، وگرناه    اجرا ماي  آنگاهباشد، دستور يا دستورات جلو
(False )اجارا   اگار اجارا شاوند، دساتورافعمل پاس از      آنگااه  ها  جلاو   دستورافعمل كه نيا، بدون (باشند
 .شود مي

شوند، چنانچاه نتیجاه ارزياابي شارط ياا       بررسي مي اگرجلو   هاي شرط یا شرط دوم، ابتدا ساختاراما، در 
در ادامه دستورافعملي كه پس . گردند اجرا مي آنگاه باشد، دستور يا دستورات پس از( True)شرط درست 
هاا   اگر نتیجاه ارزياابي شارط ياا شارط     ) صورت نياقرار دارد، اجرا خواهد شد، در غیر  اگر از دستورافعمل

سسس، دستورافعملي كاه پاس از   . گردند اجرا مي وگرنه، دستور يا دستورات جلو  (باشد( False)نادرست 
 . شود دستور شرلاي قرار دارد، اجرا مي

 .تر آشنا خواهید شد هاي شرطی در فصل دوم بیش با دستورالعمل
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در . تکرار شوند دفعات بهها  ا  از دستورافعمل گاهي لازم است تا مجموعه ،(ها حلقه)هاي تکرار دستورالعمل. 1
 .شود استفاده مي( ها حلقه)ها  تکرار اين موارد از دستورافعمل

 :اند از شوند كه عبارت ها  مختلفي تشکیل مي از بخش (تکرار) حلقه ها  دستورافعمل
ها را در حلقه كنترل  يك متغیر عدد  است كه تعداد دفعات تکرار دستورافعمل ،شمارنده حلقه 

یا ( هاي با شمارنده صعودي یا افزایش حلقه)افزایش  شمارنده در هر بار اجرا  حلقهمقدار . كند مي

 .يابد مي( هاي با شمارنده نزولی یا کاهشی حلقه)کاهش 
توان   ن مي یلهوس بهشود و  مقدار اوفیه حلقه قبل از شروع حلقه تعیین مي مقدار اولیه شمارنده، 

يعني، در هناام شروع حلقه، اين مقدار در )كرد  مقدار اوفیه را برا  شمارنده حلقه تعیین
 (.گیرد شمارنده حلقه قرار مي

شرط موجود در . برا  كنترل تعداد دفعات حلقه بايد از يك شرط استفاده كرد شرط حلقه، 
  تنظیم كرد تا ا گونه بهكند و بايد  ها را در حلقه مشخ  مي حلقه، نقطه پايان تکرار دستورافعمل

توان از  برا  ايجاد شرط در يك حلقه مي. جلوگیر  شود( نامحدود)نيايت  بي از ايجاد حلقه
 .ها  شرلاي استفاده كرد دستورافعمل

اين . شوند هايي هستند كه در داخل حلقه تکرار مي دستورافعمل، (بدنه حلقه)دستورات حلقه  
 .شوند ها با توجه به نیاز مسئله انتخاب مي دستورافعمل

بايد به ( بدنه حلقه)مقادير  هستند كه پس از اجرا  دستورات حلقه  گام افزایش یا کاهش شمارنده، 
 ها  با برا  حلقه) يا كاسته( ها  با شمارنده صعود  يا افزايشي برا  حلقه)شمارنده حلقه افزوده 

 .شوند( ها  نزوفي يا كاهشي شمارنده

 .کندسازي نیمرو را بیان میالگوریتمی که مراحل آماده. 1–1مثال  

 شروع .0

 .را برداريد تابهماهي .2
 .دروغن بريزيتابه ماهيدر  .3
 .ت ملايم روشن نمايیداجاق را با حرار .4
 .مانیدبمنتظر داغ شدن روغن  .5
 .بشکنید مرغ را در ظر  ديار پس از داغ شدن روغن، تخم .6
 .تابه بريزيدمرغ  ن را ماهي در صورت سافم بودن تخم .7
 .اضافه نمايیدنمك و فلفل  مرغ تخمبه  .8
 .كافي بسزد، صبر كنید اندازه بهتا زماني كه نیمرو  .9

 .اجاق را خاموش نمايید .01

 .تر آشنا خواهیم شد هاي مربوط به آن در فصل دوم بیش هاي حلقه تکرار و الگوریتم با دستورالعمل
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 .نیمرو را در بشقاب قرار دهید .00
 .پايان .02

 .دارد نقطه پایانو يك  نقطه شروع افاوريتم يككنید، هر لاور كه در اين افاوريتم مشاهده ميهمان

 کیتمیو رگالتفکر . 1 - 7
نويس برا  لاراحي و حل شود؟  يا تنيا برنامهنويسي تعريف ميفقط در دنیا  برنامه  يا مفيوم افاوريتم

افاوريتمي استفاده توان از ايده برا  انجام تمام كارها، مي كه ايناش بايد از افاوريتم استفاده كند؟ يا برنامه
 نمود؟
افااوريتم،   يعناي، اياده  . بايد باويیم كه افاوريتم يك مفيوم عام و فراگیر است سؤالاتاين  جوابدر 

 .تواند در زندگي روزمره نیز استفاده شودرود، مينويسي به كار ميدر برنامه كه  نعلاوه بر 
كناد، باا افااوريتم    نويسد فکر ميهايي كه ميبه افاوريتم برنامه كه  نر خوب، علاوه ب نويسيك برنامه
يعناي، تفکار   . كندبا افاوريتم فکر مي. دهداو تمام زندگي خودش را با افاوريتم انجام مي. كندزندگي مي
ايان  . خواهاد باود   ينويس ماوفق برنامه احتمالاًاين فرد . است افاوريتمیكور ساده زندگي نیز او حتي در ام

حتاي  . فکر كنید افاوريتمیكبلکه ماهیتاً بايد . يا كافي نیست كه بخواهید افاوريتم يك كار را پیدا كنیدتن
اسات،   افاوريتمیككه دارا  تفکر  نويس برنامهمثال . بايد به اين شیوه نااه كنیدبه تمام مسائل زندگي نیز 

هیتاً كارش دارا  نظم اسات و كساي   نسبت به فرد  كه اين ويژگي را ندارد، مانند نسبت كسي است كه ما
اما، كارگاه فرد . كندفرد اول، در پايان كار، كارگاه خود را مرتب و منظم مي. كه كارش نظم خاصي ندارد

 .نامرتب است، بلکه بعد از انجام كار نیز نامنظم خواهد بود در هناام كار تنيا نهدوم 

پس از یافتن الگوریتم . م آن کار فکر کنیداالگوریتم مناسب براي انجخواهید کاري را انجام دهید، باید به وقتی می    

کنید و در انجام آن کار، همه ابعاد آن چیزي را فراموش نمی. تان بسیار ساده خواهد شد، انجام آن کار برايمناسب

نویس باید با الگوریتم امهبرن. روشن خواهد بود شما  ها، ساختار کار براياز همه این تر مهمرا در نظر خواهید گرفت و 

  .روش زندگی خود بشناسد عنوان بهزندگی کند و آن را 

 . مناسب، نیاز دقیق به شناخت مسئله دارد حل راهارائه 

 . دهدرا نمایش می  ""Hello  اي کهالگوریتم و برنامه. 1–2مثال 

 داده:  -                                                                                  شروع          .0
 خواسته : (چاپ)                             "Hello" نمايش بدهرا  "Hello"عبارت  .2
 رابطه :        -                                                                                پايان .3

0 
9 
4 
3 
0 
6 
. 

public class Program 
{ 
   public static void main(String[] args) 
   { 
      System.out.println("Hello"); 
   } 
} 

Hello 
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-میرا به همراه نام خودتان نمایش  ""Helloنام خودتان را خوانده و عبارت   اي کهالگوریتم و برنامه. 1–3مثال 

 . دهد

 شروع .0

2. name را بخوان                                                                                           name  :داده 
 خواسته : (چاپ)       Hello" + " " + name" نمايش بدهرا   "name, "  ",  "Helloعبارت  .3
 پايان .4

 

0 
9 
4 
3 
0 
6 
. 
3 
2 

import java.util.*; 
public class Program 
{ 
   public static void main(String[] args) 
   { 
       String name = new Scanner(System.in).nextLine(); 
       System.out.println("Hello " + name); 
   } 
} 

Fanavarienovin 
Hello Fanavarienovin 

 عملگرها. 8-1
عملارهاا اناواع مختلاف    . دهناد رو  داده انجام مير ، نمادهايي هستند كه اعمال خاصي را ب0عملارها

 :اند ازها عبارتدارند كه برخي از  ن
 (ا مقايسه)ا  عملارها  رابطه .2عملارها  محاسباتي                       .0
 عملارها  منطقي .3

 .عملگرهاي محاسباتی  0 – 0جدول 
 توضیحات نتیجه مثال عملگرنام  عملگر

 .كندعملوند اول را با عملوند دوم جمع مي 21 21+  3 جمع +

 .كندعملوند دوم را از عملوند اول كم مي 2.31 2331 – 3 تفريق -

 كندعملوند اول را در عملوند دوم ضرب مي .3 21*  131 ضرب *

 كندميعملوند اول را بر عملوند دوم تقسیم  6  23/  1  تقسیم /

 ماندهباقي %
 تقسیم صحیح

مانده تقسیم صحیح عملوند اول بر عملوند دوم را باقي 3  %23  1 
 .كندمحاسبه مي

 عملگرهاي محاسباتی
ازجمله اين (. 0 – 0جدول )روند ها  عدد  به كار ميرو  دادهر اين عملارها برا  انجام محاسبات ب

را ( مانده تقسیم صحیح باقي% ) و (تقسیم/ )، (ضرب* )، (تفريق) -، (جمع+ )توان عملارها  عملارها مي

                                                           
  .operators 
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مانده تقسیم صحیح به كار  برا  محاسبه باقي% عملار . از قبل  شنا هستید/  و * ، -، +با عملارها  . نام برد
 .رودمي

 . دهدرا  نمایش می   7 - 8 / 6 + 5 * 2نتیجه عبارت  اي کهالگوریتم و برنامه. 1–4مثال 

 داده:  -                                                                                                           شروع .0
 خواسته :      7 – 8 / 6 + 5 * 2  نمايش بدهرا    7 - 8 / 6 + 5 * 2حاصل عبارت  .2
 رابطه :   -                                                                                                 پايان .3

 

0 
9 
4 
3 
0 
6 
. 

public class Program 
{ 
   public static void main(String[] args) 
   { 
       System.out.println(2 * 5 + 6 / 8 - 7); 
   } 
} 

3 

 . دهدرا نمایش می یک عدد را خوانده، آن اي کهالگوریتم و برنامه. 1–5مثال 

 داده( : عدد) a                                                                                       شروع          .0
 را نمايش بده ":Enter a"پیغام  .2

3. a را بخوان                               a                                                   (نمايش ): خواسته 
4. a رابطه:    -                                                                         چاپ كن را 
 پايان .5

0 
9 
4 
3 
0 
6 
. 
3 
2 
01 

import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
        System.out.print("Enter a:"); 
        int a = Integer.parseInt(new Scanner(System.in).nextLine()); 
        System.out.println(a); 
    } 
} 

Enter a:22 
22 

 . دهدرا نمایش می هاآن دو عدد را خوانده، حاصل جمع اي کهالگوریتم و برنامه. 1–6مثال 

 داده( : عدددو ) b           a ,                                                                   شروع          .0
 را نمايش بده ":Enter a, b"پیغام  .2

3. a  را بخوان 

4. b را بخوان                               a + b                                        (نمايش ): خواسته    
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5. a + b چاپ كن را                                                            a + b    :رابطه 
 پايان .6

0 
9 
4 
3 
0 
6 
. 
3 
2 
01 
00 
09 

import java.util.*; 
public class Program 
{ 
   public static void main(String[] args) 
   { 
       Scanner input = new Scanner(System.in); 
       System.out.print("Enter a, b:"); 
       int a = Integer.parseInt(input.next()); 
       int b = Integer.parseInt(input.next()); 
       System.out.println(a + b); 
   } 
} 

Enter a, b:21 21 
31 

-را نمایش می b = a3 /   (a2+a12) را خوانده، حاصل aیک عدد  اي کهالگوریتم و برنامه. 1–7مثال 

 . دهد

 داده( : عدد) a                                                                                                   شروع          .0
 را نمايش بده ":Enter a"پیغام  .2

3. a را بخوان                               b                                                               (نمايش ): خواسته    
4. a * a * a / (a * a + a + 0) ←b          a*a*a /(a*a+a+0) ←b      :رابطه             
5. b را نمايش بده 

 پايان .6

0 
9 
4 
3 
0 
6 
. 
3 
2 
01 
00 

import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
       System.out.print("Enter a:"); 
       float a = Float.parseFloat(new Scanner(System.in).nextLine()); 
       float b = a * a * a / (a * a + a + 2); 
       System.out.println(b); 
    } 
} 

Enter a:21 
90119119 

  .دهدها را نمایش میمیانگین آن ،سه عدد را خوانده اي کهالگوریتم و برنامه. 1–8مثال 

 داده ( :عدد 3) c , b , a                                                                                                  شروع .0
 را نمايش بده ":Enter a, b, c"پیغام  .2

3. a  را بخوان 
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4. b  را بخوان 
5. c را بخوان ave                                                                           (میاناین) : خواسته 

6. 
3

++ cba  ←ave                                                           
3

c+b+a
  ←   ave     : رابطه 

7. ave چاپ كن را 
 پايان .8

0 
9 
4 
3 
0 
6 
. 
3 
2 
01 
00 
09 
04 
03 

import java.util.*; 
public class Program 
{ 
   public static void main(String[] args) 
   { 
        Scanner input = new Scanner(System.in); 
        System.out.print("Enter a, b, c:"); 
        float a = Float.parseFloat(input.next()); 
        float b = Float.parseFloat(input.next()); 
        float c = Float.parseFloat(input.next()); 
        float ave = (a + b + c) / 3; 
        System.out.println(ave); 
   } 
} 

Enter a, b, c:  21 21 25  
280333331 

دهد  ، مساحت آن را نمایش میخواندهالاضلاع را  قاعده و ارتفاع متوازي اي کهالگوریتم و برنامه .1–9مثال  

 (.ارتفاع است* قاعده  با  الاضلاع برابر مساحت متوازي)

 داده( : عدد 2) height , base                                                                                  شروع .0
 را نمايش بده ":Enter base, height"پیغام  .2

 خواسته :                      area  .قرار بده  baseقاعده را خوانده، در   .3

 .قرار بده heightارتفاع را خوانده، در  .4
 .قرار بده( area)را در مساحت ( height)ضرب در ارتفاع (  base) قاعده  .5
 رابطه : area base * height                                        .را نمايش بده( area)  مساحت .6

 پايان .7

0 
9 
4 
3 
0 
6 
. 
3 
2 
01 
00 

import java.util.*; 
public class Program 
{ 
   public static void main(String[] args) 
   { 
       Scanner input = new Scanner(System.in); 
       System.out.print("Enter base2, height:"); 
       float base2 = Float.parseFloat(input.next()); 
       float height = Float.parseFloat(input.next()); 
       float area = base2 * height;               
       System.out.println(area); 



 

 

 28      مفاهیم مقدماتی

 

09 
04 

   } 
} 

Enter base2, height:21 21 
21101 

کل استوانه را محاسبه  مساحتاي را خوانده، حجم و  شعاع و ارتفاع استوانه اي کهالگوریتم و برنامه .1–11مثال  

 :شود صورت زیر محاسبه می به استوانهحجم و مساحت کل . کند می

 7/22   =𝜋 ,     𝜋   *
2
 حجم استوانه= ارتفاع ( * شعاع) 

 مساحت کلحجم =  𝜋  *9* شعاع * ارتفاع +  9( * 𝜋( * شعاع)2 ) 

 شروع .0

 .قرار بده piرا در  .تقسیم بر  9971 .2
 را نمايش بده ":Enter radius, height"پیغام  .3

 .قرا بده height ارتفاع  استوانه را خوانده، در  .4
 .قرا بده radius شعاع استوانه را خوانده، در  .5
 . قرار بده volumeحساب كرده، در ( pi*radius*radius*height)استوانه را با فرمول  حجم .6

حجام مسااحت كال     ((9*(pi*radius*radius))+(height*(pi*radius*9)))با فرماول   .7
 .قرار بده surAreaاستوانه را حساب كرده، در 

 .را نمايش بده( surArea)و حجم مساحت كل استوانه  ( (volumeاستوانه حجم .8
 پايان .9
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import java.util.*; 
public class Program 
{ 
   public static void main(String[] args) 
   { 
       final float PI = 2201f / 701f; 
       Scanner input = new Scanner(System.in); 
       System.out.print("Enter radius, height:"); 
       float radius  = Float.parseFloat(input.next()); 
       float height = Float.parseFloat(input.next()); 
       float volume = height * radius * radius * PI; 
        float area = 2 * PI * radius * height + 2 * PI * radius * radius; 

       System.out.printf("$2%s   $2%s" + "\r\n", volume, area); 
   } 
} 

Enter radius, height:21 21 
628507211   288507212 

 مساحت  و. کند را محاسبه می کره اي را خوانده، مساحت و حجم شعاع کره اي کهالگوریتم و برنامه .1–11مثال  

 :جم کره برابر است باح

      7/22   =𝜋,      
2

 مساحت کره=   𝜋  *3( * شعاع)
3

 حجم کره=   𝜋  *3 / 4( * شعاع)
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 شروع .0

 .قرار بده piرا در  .تقسیم بر  9971 .2
 را نمايش بده ":Enter radius"پیغام  .3

 .بده رقرا radius شعاع كره را خوانده، در  .4
 .قرار بده areaحساب كرده، در ( pi*radius*radius*3)مساحت كره را با فرمول  .5
حساااب كاارده، در  ( (pi*radius*radius*radius)*(3.1/4))كااره را بااا فرمااول    حجاام .6

volume قرار بده. 
 .را نمايش بده( volume)و حجم كره  ( (areaكره مساحت .7
 پايان .8
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import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
        final float PI = 2201f / 701f; 
        System.out.print("Enter radius:"); 
         float radius = Float.parseFloat(new Scanner(System.in).nextLine()); 

        float area = 1 * PI * radius * radius; 
        float volume = 101f / 3 * PI * radius * radius * radius; 
        System.out.printf("$2%s   $2%s" + "\r\n", volume, area); 
    } 
} 

Enter radius:21 
12910176   225702128 

-23 وزن یک مولکول آب .1–12مثال  
الگوریتم و . گرم است 951گرم و وزن یک لیتر آب در حدود  301×21

 .کند هاي آن را محاسبه می که وزن آب را برحسب لیتر از ورودي خوانده، تعداد مولکول  ايبرنامه

 شروع .0

 را نمايش بده ":Enter w"پیغام  .2

 .قرار  بده wرا خوانده، در   بوزن  .3
-23مقادير  .4

 .قرار  بده  lو  mدر را به ترتیب  201و    471× 01 
 .قرار بده  tedadمحاسبه كرده، در m /(w * l) ها را با فرمول  تعداد موفکول .5
 .را نمايش بده (tedad) ها تعداد موفکول .6
 پايان .7
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import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
        final double L = 201; 
        final double M = 471E-94; 
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        System.out.print("Enter w:"); 
         double w = Double.parseDouble(new Scanner(System.in).nextLine()); 

        double tedad = w * L / M; 
        System.out.println(tedad); 
    } 
} 

Enter w:211 
302666666666666661E27 

21برابر با  هرسال .1–13مثال  
7

دریافت کرده، به به سال سن شما را  اي کهالگوریتم و برنامه. ثانیه است 256/3×

 .کند   ثانیه تبدیل می

 شروع .0

 را نمايش بده ":Enter age"پیغام  .2

 .قرار  بده ageسن را به سال خوانده، در  .3
 .قرار  بده ssرا در  .47006Eدار مق .4
 .رار بدهق  second محاسبه كرده، در age*ss را با فرمول  سن برحسب ثانیه .5
6.  secondنمايش بده را. 
 پايان .7
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import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
        final double ss = 30256E7; 
        System.out.print("Enter age:"); 
         int age = Integer.parseInt(new Scanner(System.in).nextLine()); 

        double second = age * ss; 
        System.out.println(second); 
    } 
} 

Enter age:52 
2061956E9 

و را محاسبه کرده، ا حقوق کارمندي را خوانده، بیمه، مالیات و دریافتی  اي کهالگوریتم و برنامه .1–14مثال  

 .باشند درصد حقوق می 11و  7بیمه و مالیات به ترتیب . دهد   نمایش می

 شروع .0

 را نمايش بده ":Enter s"پیغام  .2

 .قرار  بده  sحقوق را خوانده، در .3
 .قرار  بده mو  b را در    s* 170و   s* .171 ادير مق .4
 .قرار بده  pردمحاسبه كرده،  s - b - mدريافتي را با فرمول  حقوق .5
6.  pرا نمايش بده. 



 

 

 فصل اول      22

 

 پايان .7
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import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
        System.out.print("Enter s:"); 
        int s = Integer.parseInt(new Scanner(System.in).nextLine()); 
        int b = s * 7 / 211; 
        int m = s * 21 / 211; 
        int p = s - b - m; 
        System.out.println(p); 
    } 
} 

Enter s:2111111 
831111 

خوانده، نرخ تورم و قیمت سال بعد آن را  فعلیقیمت کالایی را در سال قبل و  اي کهالگوریتم و برنامه .1–15مثال  

براي محاسبه نرخ تورم و قیمت :  توضیح(حساب گردد %( 5/6مثلاً )صورت درصد  نرخ تورم باید به. کند   چاپ می

                                             :)صورت زیر عمل کنید سال بعد به

 

 
 شروع .0

 را نمايش بده ":Enter y0, y9"پیغام  .2

 .قرار  بده y0قیمت برا  اوفین سال را خوانده، در  .3
 .قرار  بدهy9 قیمت برا  دومین سال را خوانده، در  .4
 .قرار بده  t، نرخ تورم را محاسبه كرده، در y2/(y2-y2)با فرمول  .5
 .قرار بده y4محاسبه كرده، در  y9 + y9 * tقیمت كالا در سال بعد را با توجه به فرمول  .6
7.  y4 بده نمايشرا. 
 پايان .8
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import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
        Scanner input = new Scanner(System.in); 
        System.out.print("Enter y2, y2:"); 
        int y2 = Integer.parseInt(input.next()); 
        int y2 = Integer.parseInt(input.next()); 
        float t = (float)(y2 - y2) / y2; 
        float y3 = y2 + y2 * t; 
        System.out.println(y3); 
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04 
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    } 
} 

Enter y2, y2:21111111 25111111 
2025E7 

خواهد بداند    او می. کند   تومان حقوق پرداخت می 751111مدیر شرکتی به هر متخصص خود ماهانه  .1–16مثال  

الگوریتم و . شود به حقوق هر متخصص اضافه کند، سالانه چقدر به هزینه شرکت اضافه می درصد 5.23که اگر 

 . دهد   تعداد متخصصین شرکت را خوانده، این کار را انجام می اي کهبرنامه

 شروع .0

 .قرار  بده  payا در ر  01111.مقدار  .2
 را نمايش بده ":Enter tedad"پیغام  .3

 .بده قرار  tedadرا خوانده، در  متخصصین شركت تعداد .4
قارار   exteraمحاسبه كرده، در  pay*09*tedad*04705011را با فرمول  شود كه اضافه مي ا  هزينه .5
 .بده
6. extera را نمايش بده. 
 پايان .7

0 
9 
4 
3 
0 
6 
. 
3 
2 
01 
00 
09 

import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
       final int PAY = 751111; 
       System.out.print("Enter tedad:"); 
        int tedad = Integer.parseInt(new Scanner(System.in).nextLine()); 

       float extera = tedad * 22 * PAY * 2305f / 211; 
       System.out.println(extera); 
    } 
} 

Enter tedad:51 
60175E7 

 . کند   را خوانده، مجموع ارقام و مغلوب آن را  چاپ می  رقمی دوعددي  اي کهالگوریتم و برنامه .1–17مثال  

 شروع .0

 را نمايش بده ":Enter num"پیغام  .2

 .قرار  بده numيك عدد صحیح را خوانده، در  .3
مانده تقسایم صاحیح را محاسابه    باقي% عملار )را محاسبه كرده  01بر  numتقسیم صحیح  ماندهباقي .4
 .بدهقرار ( n0)، در رقم يکان (كند مي
 .قرار بده( n9)را حساب كرده، در رقم دهاان  01بر  numصحیح عدد  تقسیم .5
 .را نمايش بده (n0 + n9)و مجموع ارقام ( n0, n9) مغلوب عدد .6
 پايان .7
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import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
         System.out.print("Enter num:"); 
          int num = Integer.parseInt(new Scanner(System.in).nextLine()); 

         int n2 = num % 21; 
         int n2 = num / 21; 
          System.out.printf("$2%s\t$2%s$3%s" + "\r\n", n2 + n2, n2, n2); 

    } 
} 

Enter num:78 
25    87 

نماید و وزن آن را برحسب گرم    وزن کالایی را برحسب کیلوگرم دریافت می اي کهالگوریتم و برنامه. 1–18مثال  

 .گرم است 1111هر کیلوگرم برابر . دهد   نمایش می

 شروع .0

 .را نمايش بده ":Enter kg"پیغام  .2
 .قرار بده kgبه كیلوگرم را خوانده، در  وزن .3
4. kg  و در شده تبديلضرب كرده تا به گرم  0111در  را g قرار بده . 

5. g  را نمايش بده. 
 پايان .6
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import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
        System.out.print("Enter kg:"); 
        int kg = Integer.parseInt(new Scanner(System.in).nextLine()); 
        int g = 2111 * kg; 
        System.out.println(g); 
    } 
} 

Enter kg:2111 
222111 

حقوق  اي کهالگوریتم و برنامهدرصد حقوق ماه گذشته خود پاداش بگیرد،  15اندازه  اگر کارمندي به. 1–19مثال  

 .دهد   می نمایشکارمند را خوانده، پاداش او را محاسبه نموده، 

 شروع .0

 را نمايش بده ":Enter salary"پیغام  .2

 .قرار بده salaryحقوق را خوانده، در  .3
4. salary   تا پاداش را حساب كرده، در  نموده ( درصد 01) 1700 ضربراreward  قرار بده . 
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5. reward  را نمايش بده. 
 پايان .6
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import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
        System.out.print("Enter salary:"); 
         int salary = Integer.parseInt(new Scanner(System.in).nextLine()); 

        int reward = salary * 25 / 211; 
        System.out.println(reward); 
    } 
} 

Enter salary:2111111 
2511111 

 کرده، به  محاسبهارتفاع و قاعده مثلث را از ورودي خوانده، مساحت آن را  اي کهالگوریتم و برنامه. 1– 21مثال  

 . برد روجی میخ

 مساحت مثلث =  1.5× ارتفاع * قاعده 

 شروع .0

 را نمايش بده ":Enter x, y"پیغام  .2

 .قرار بده  xارتفاع مثلث را خوانده، در  .3
 .قرار بده yقاعده مثلث را خوانده، در  .4
 . قرار بده( s)را حساب كرده، در مساحت  9تقسیم بر ( y)ضرب در قاعده ( x) ارتفاع .5

6. s را نمايش بده. 
 پايان .7
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import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
        Scanner input = new Scanner(System.in); 
        System.out.print("Enter x, y:"); 
        int x = Integer.parseInt(input.next()); 
        int y = Integer.parseInt(input.next()); 
        int s = x * y / 2; 
        System.out.println(s); 
     } 
} 

Enter x, y:211 251 
7511 
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کند و حاصل جمع، ضرب، تقسیم، تفریق و باقیدو عدد را از کاربر دریافت می اي کهالگوریتم و برنامه. 1–21مثال  

 . کند ها را چاپ می مانده تقسیم صحیح آن

 شروع .0

 را نمايش بده ":Enter a, b"پیغام  .2

 .بده قرار aرا خوانده، در  اول عدد .3
 .بده قرار bرا خوانده، در  دوم عدد .4
5. a ،"+" ،b ،"=" ،جمع a  وb را نمايش بده . 

6. a ،"-" ،b ،"=" ، تفريق a  وb را نمايش بده . 

7. a ،"*" ،b ،"=" ،ضرب حاصل  a در b را نمايش بده . 

8. a ،"/" ،b ،"=" ،تقسیم  حاصل  a بر b را نمايش بده . 

9. a ،"%" ،b ،"="صحیح  تقسیممانده  ، باقي a بر b را نمايش بده . 

 پايان .01

0 
9 
4 
3 
0 
6 
. 
3 
2 
01 
00 
09 
04 
03 
06 
0. 

import java.util.*; 
public class Program 
{ 
public static void main(String[] args) 
{ 
       Scanner input = new Scanner(System.in); 
       System.out.print("Enter a, b:"); 
       int a = Integer.parseInt(input.next()); 
       int b = Integer.parseInt(input.next()); 
       System.out.printf("$2%s + $2%s = $3%s" + "\r\n", a, b, a + b); 
       System.out.printf("$2%s - $2%s = $3%s" + "\r\n", a, b, a - b); 
       System.out.printf("$2%s * $2%s = $3%s" + "\r\n", a, b, a * b); 
       System.out.printf("$2%s / $2%s = $3%s" + "\r\n", a, b, a / b); 
        System.out.printf("$2%s %% $2%s = $3%s" + "\r\n", a, b, a % b); 

   } 
} 

Enter a, b:211 251 
211 + 251 = 251 
211 - 251 = -51 
211 * 251 = 25111 
211 / 251 = 1 
211 % 251 = 211 

 :کند   را محاسبه می زیررا از ورودي خوانده، حاصل عبارت  x مقدار اي کهالگوریتم و برنامه .1–22مثال  

                                                                                      =  
 

      
 

 شروع .0

 را نمايش بده ":Enter x"پیغام  .2

3. x  بخوان را. 
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4. 071 / (x * x + x + 0)   را y قرار  بده . 

5. y  نمايش بده را. 
 پايان .6
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import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
        System.out.print("Enter x:"); 
        int x = Integer.parseInt(new Scanner(System.in).nextLine()); 
        float y = 201f / (x * x + x + 2); 
        System.out.println(y); 
    } 
} 

Enter x:21 
10119119119 

عدد اول مقاومت یک مدار الکتریکی و عدد )خواند    ورودي می ازدو عدد را  اي کهالگوریتم و برنامه .1–23مثال  

 :دهد   ولتاژ را محاسبه کرده، نمایش می زیربا فرمول (. دهد   دوم جریان آن را نمایش می

 ولتاژ =مقاومت  *جریان 

 شروع .0

 را نمايش بده ":Enter r, a"پیغام  .2

 .بخوانرا   (r)مقاومت  .3
 را نمايش بده ":Enter a"پیغام  .4

 .بخوانرا  (a)جريان  .5
6. r * a ( مقاومت* جريان ) را حساب كرده، درv (وفتاژ) بده  قرار . 

7. v  را نمايش بده. 
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import java.util.*; 
public class Program 
{ 
    public static void main(String[] args) 
    { 
         Scanner input = new Scanner(System.in); 
         System.out.print("Enter r, a:"); 
         int r = Integer.parseInt(input.next()); 
         int a = Integer.parseInt(input.next()); 
         int v = r * a;  
         System.out.println(v); 
    } 
} 

Enter r, a:211 251 
25111 
 


