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 گفتارپیش

در را ها از داده زیادیآوری و ذخیره حجم جمع امکان ،وری اطلاعاتآهای فنیشرفتپ

تماعی های اجشناسی، پزشکی، شبکهها مانند امور مالی، بازرگانی، زیستی از زمینهبسیار

 ،ناهمگن، داده بزرگآوری شده در این مجموعه. اطلاعات جمعرا فراهم کرده است و غیره

در حال حاضر، یک نیاز مهم برای تجمیع این  .زمان است رینادقیق و با تغی

طور همزمان تا آنجا که که به های اطلاعاتی، وجود داردهداندر ریز بزرگ یهادادهمجموعه

به راحتی توضیح  توانند نتایج رادر عین حال می ونموده ممکن است اطلاعات را حفظ 

های های اطلاعاتی اغلب به عنوان دادهدانهریز. این کنندپشتیبانی  داده و با شواهد تجربی

داده تحلیل وتجزیهاخیر، در دو دهه  شوند.ری میگذانام 1ایداده دانه یا )سمبلیک( نمادین

های مجموعه ،مقدارایبازه  هایاز طریق تحلیلرشد سریعی داشته است و اغلب  ایدانه

های چارچوب در پنهانهای و مجموعه ناهموارهای های تصادفی، مجموعهفازی، مجموعه

های گسترش روش برایین های نمادتحلیل دادهو[. تجزیه۴0]. شودمی انجام رسمی

ط اغلب توس که شوداستفاده می ی نمادینهااکتشافی برای مدیریت دادهآمار کاوی و داده

نیز [ 20,28,۴6] منابع[. مسائل 3,18] شوندپشتیبانی می چندمتغیره های آماری وروش

ها است.این زمینه به زافزونگواه علاقه رو

                                         
Granular data 1 
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( معمولاً برای توصیف گروهییرهای )عددی یا های کلاسیک، متغتحلیل دادهوتجزیه

معین، یک متغیر  هدفبه این معنی که برای یک شوند، استفاده میمقداری  تک اهداف

های در بسیاری از موقعیت حال،با این گیرد.میواحد را یک مقدار کمی یا کیفی نیز 

ام ویژه هنگباشد، به توانند بسیار محدودکنندهمی مقداری استفاده از متغیرهای تک حقیقی

که در آن تنوع ذاتی گروه باید در نظر گرفته شود. آنالیز فردی، به جای  یگروهآنالیز 

انواع متغیرهای جدید مانند متغیرهای  تولیدامکان  مقداریتجمیع مشاهدات تک، بنابراین

ا فراهم ر ستونی مقداربا  ییا حتی متغیرهای مقدارایبازه با یمتغیرهایمقدار، مجموعه

 های نمادینتحلیل دادهوهای چندمتغیره، تجزیهداده آنالیزدر چارچوب آمار و  .کندمی

 (SDA)1شوند،های نمادین شناخته میکه به عنوان داده ایدانهنوع خاصی از اطلاعات  با 

 . ]18,3[د سروکار دار

تمرکز دارد.  مقدارایهبازهای دادهای برای خوشهرگرسیونهایبر روی روش نامهپایان این

نشان  راگیری خطا در اندازهموجود قطعیت یا عدم و دقتتوانند عدمها میاین نوع داده

 فقط هنامپایان د. ایننها را نیز نشان دهطبیعی داده تغییرپذیری و تنوعتوانند می ، ودهد

 ماهایددر ثبت  مقدارایبازههای دادهکند. بررسی میها را طبیعی داده تغییرپذیری و تنوع

مورد استفاده قرار  های روزانه سهام و غیرههای هواشناسی، قیمتدر ایستگاه ماهانه

 عظیم هایداده در تجمیع پایگاه توانرا می مقدارایبازههای داده. منبع دیگری از گیرندمی

 مقدارایازهب متغیرهای  توسطها های آنویژگی که ها، یافتتری از گروهدر تعداد کم

یار مورد بس مقدارایبازههای دادهتحلیل وبنابراین، ابزارهایی برای تجزیه. است توصیف شده

 محدودهمرکز و با ای غیرخطی خوشهیک روش رگرسیون نامه. این پایاننیاز است

 ینامه با نام اختصارپس در پایانکند که از این پیشنهاد میرا  مقدارایبازه متغیرهای 

ICNLR کارهای (. مقدارایبازه  محدودهمرکز و با غیرخطی )رگرسیون عنوان خواهد شد

 :به شرح زیر استنامه انجام شده در این پایان

                                         
Symbolic Data Analysis 1 
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 را برای متغیرهای محدودهمرکز و  با ایغیرخطی خوشه یک روش رگرسیون ،نامهاین پایان

غیرخطی )رگرسیون 1 (iCLR)امنب نامهپایاندر این کند که پیشنهاد می مقدارایبازه

. روش پیشنهادی ترکیبی گذاری شده استنام (مقدارایبازه  محدودهمرکز و  باای خوشه

روش و  [39]  (NLM)3غیرخطیروش ، [1۴](CRM)2خطیرگرسیون هایاز روش

ین یک است. ا [19] ۴پویابندیبا یک الگوریتم خوشه مقدارایبازههای دادهرگرسیون برای 

ها ست که هدف آن شناسایی افراز دادها𝑘  میانگین بندی مرتبط با الگوریتمگوریتم خوشهال

همزمان یکی برای هر  طوربه (هامرکز و محدوده بازهدر )رگرسیون مربوطه هایو مدل

و  5کاروالودی  iCLRدر مقایسه با روش (iCLR)ی یشنهادپ جدیدروش است. خوشه 

 انجامها را به تعداد ثابتی از خوشه مقدارایبازههای دادهافراز  ادر است تاق[، 1۴همکاران ]

خطی و/یا غیرخطی را در مرکز و محدوده توانند بهترین جفت توابعدهد. همچنین می

 انتخاب کند.  (خطی(غیرخطی )هایای از مدلمجموعهبین از )ها برای هر خوشه بازه

 شده است:نامه به شرح زیر سازماندهی پایان بقیه

بیان شده است   NLMو  CRMمقدارایهای بازهرگرسیون برای دادهروش ، 2در فصل 

  (NLM) و غیرخطی (CRM) های خطیروش ،3.2و  2.2های بخش در به ترتیب که

بندی برای خوشههای روش، 3است. در فصل  بیان گردیده مقدارایبازههای دادهبرای 

  ارائه شده است. ارمقدایهای بازهرگرسیون داده
  iCNLRو  iCLRمقدار ایهای بازهای برای دادهرگرسیون خوشهروش ، ۴در فصل 

روش  ،3.۴بخش  و سپس درارائه  iCLR ، روش2.۴در بخش ابتدا  آورده شده است.

ه ک گردیده استارائه  مقدارایبازههای دادهای غیرخطی خوشه پیشنهادی برای رگرسیون

 دهدمی انجامدو مرحله را شود و می آغازاولیه  مقداردهییک  با یشنهادیپاین الگوریتم 

کند، و روزرسانی میشده بهاز پیش تعریف یهاکه مرحله اول افراز را در تعداد خوشه

                                         
Interval center and range clusterwise linear regression 1 

center and range linear regression method 2 

nonlinear method 3 

Dynamic clustering algorithm 4 

e CarvalhoD 5 
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، یکی برای مقدارایبازه خطی/غیرخطی در مرکز و محدودهرگرسیونهایمرحله دوم با مدل

داده  نشان iCNLRالگوریتم  1ثبات همگراییا پیوست در ،سپسهر خوشه مطابقت دارد. 

 مقدارایبازههای دادههای انجام شده با بحثی را در مورد آزمایش ،5 فصل. شده است

برای ا ربینی روش پیشنهادی و پیش برآوردهای قابلیت در ادامه،کند که مصنوعی ارائه می

را در پیشنهادی روش  بینیعملکرد پیش ،سپس. دهدنشان میمختلف  هایطرح

گیری و برخی کارهای نتیجه ،سرانجام. خواهد دادهای با مقادیر حقیقی ارائه دادهمجموعه

  .شده استارائه تحقیقاتی آتی 

                                         
onvergenceC 1 



 

 1فصل 

 نیازهاپیشمقدمات و 

 

 مقدمه 1.1

ر طول د پردازیم.میو اساسی  مفاهیم مقدماتیبررسی  در این فصل به طور مختصر به ابتدا

 . شده استستفاده ا ]56[و  ]53[ منبعاز دو  فصل نیا نگارش

  هادادهبندیرده 1.۲

شود:ها فرآیندی است که در دو گام انجام میبندی دادهرده  

ا شود. در این گام که ببند ساخته میردهالگوریتم که در آن یک مدل یا  گام یادگیری -1

های یادگیری از مجموعه دادهکمک تحلیل و  بهشود، نام گام آموزشی نیز شناخته می

 شود.ی ایجاد میبندردهالگوریتم آموزشی، یک 

 برایبندی که در آن از مدل ساخته شده در گام یادگیری )آموزشی(، گام رده -2

 شود.های رده استفاده میگویی برچسبپیش

 آزمایشی و آموزشی هایدادهمجموعه 1.۲.1

ها و شود و شامل دادهها استفاده میآن هایی که برای گام یادگیری ازمجموعه داده -1

ی آموزشی نام دارد. مجموعه ای متناظر با آن است، مجموعههای ردهبرچسب

 شود.های مورد نظر انتخاب میآموزشی معمولاً به صورت تصادفی از پایگاه داده

اده از آن استفی بندردهالگوریتم هایی که برای بررسی صحت و درستی مجموعه داده -2

ها برای ی آموزشی است و بدان معنی است که از آنشود و مستقل از مجموعهیم

 استفاده نشده است.ی بندردهالگوریتم ساخت 

  


