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 اولفصل 

 اتيمقدمه و کل
 

 

 مقدمه

 ايهتوجه به نياز روزافزون به انرژي و روند نزولي منابع سوخت فسيلي و همچنين آلودگي با

 يهايانرژ انياز م. دباشمي تيز اهمئمنابع جايگزين حا يبه بررس ازين هاسوخت اين از ناشي

 نيهم و به روندميبه شمار  هايانرژ نيترتيو پر ظرف نياز پاکتر ييايدر يهايانرژ، ريدپذيتجد

 .ارندد هاانوسيو اق اهاياز در يانرژ افتيدر يبرا يجامع يهابرنامه ايدن شرفتهيپ يکشورها ليدل

افزار المان محدود انسيس در نرمبراي تحليل ارتعاشي سازه در اثر اعمال امواج دريا به کمک 

ه هاي طبيعي به تحليل شبو سپس با داشتن فرکانس بررسيماژولهاي آناليز مودال و هارمونيک 

يعي هاي طباستاتيکي سازه شناور و بررسي اثر تغيير خواص مکانيکي شناور برروي فرکانس

 .پرداخته شد

 يطرح کاربرد نيا ياياز مزا يهادشنيدر دسترس بودن و ساختار ساده مدل پ، يدگيچيپ عدم

. دردگميسطح آب  يشناور رو يمنجر به حرکت نوسان اياز امواج در يناش ياعمال يروين. دباشمي

 کرده و با به حرکت در ليتبد يحرکت رفت و برگشت امواج را به حرکت دوران، يکيمبدل مکان

وان به داده هاي تجربي از حوضچه از نکات معلوم مسئله مي ت شود.مي ديبرق تول، نيوربآوردن ت

هاي تحقيقاتي اشاره کرد و از نکات  مجهول پرداخته شده در مسئله ميتوان به محاسبه فرکانس 

ها در حالات مختلف و تعريف معادلات پيوستگي و جهت امواج در حالات مختلف اشاره نمود.



 

 

 فصل دوم

 پيشينه
 

 

 مقدمه
عمان در  يايفارس و در جيخل نيزر در شمال و همچنخ يايموجود در يعيامکانات طب ليبه دل

امکانات ، دهنديم ليرا تشک يعيکه مجموعاً گستره نسبتاً وسران يا يجنوب يمرزها يتمام

 دهمازيدر قرن  يجزر و مد يانرژ افتيدرکاربرد  نياول. دارد ييايدر يدر استفاده از انرژ يابالقوه

و اتحاد  اکيمتحده آمر الاتيا، ايتاليا، آلمان، نند انگلستانما ييکشورها، اتفاق افتاد لاديپس از م

جزر و  يهاروگاهين. استفاده کردند يجزر و مد يانرژ ساتياز تاس يسابق همگ يشورو ريجماه

 تشرفيپ يآب يهاروگاهيآماده ن يو استفاده از فناور يآب يهاروگاهيشباهت با ن ليبه دل يمد

اند، از آنها در ساحل ساخته شده يبرخ، دارد ياديتنوع ز يموج يهاروگاهين. اندداشته يعيسر

 .هستند ناورش ايآزادانه در در گريد يبرخ
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 پيشينه کتاب
که به ( 1-2شکلي )مبدل انرژ يکيل مکانيو تحل يسازبه مدل 2021در سال  و همکاران يل-1

 2عضو شناور 1يريوفق پذ [ آنها نشان دادند که4شنهاد شده بود پرداختند ]يصورت نوآورانه پ

 . کنديدا ميش پيا افزايدر تقابل با امواج در يکيرات خواص مکانييمبدل با تغ

 
 و همکاران يل يشنهاديمدل مبدل پ -1شکل

ال و امواج يدر تداخل با س يمبدل انرژ يارتعاش يل شکل مدهايبه تحل، ج و همکارانيوانر-2

ر يطول تي: و محور افق يدامنه شکل مد خمش ي:پرداختند که محور عمود( 2-2شکل) ايدر

 .[5]. دباشمي

 
 ج وهمکارانيتوسط ون ر يليبه روش حل تحل ياستخراج يارتعاش يمدها -2شکل

 

                                                
1 Adaptability 
2 Membrane 
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حه ک صفيکه به صورت  يمبدل انرژ يو عدد يليبا درنظر گرفتن حل تحل، انبوسما و همکار-3

 يو استخراج پاسخها يل ارتعاشيه تحلب، بوده رداريک سرگي ک سر آزاد ويستون  يشناورکه بررو

اج استخررا  يدر حوزه فرکانس موج را ياز انرژ يناش يسپس دامنه ارتعاش. پرداختند يفرکانس

 .[6] نمودند

درجه که  120هيسه ستون با زاو يستم جاذب دارايک سيل مودال يبه تحل، نگ و همکارانيد-4

 .[7]داخته اندپر( 3-2شکل) قراردارد يک شناور کرويآنها  يبررو

 
 نگ و همکارانيتوسط د يمورد بررس يجاذب انرژ -3 شکل

 

حالت ا شناور در گوي يکه شودميمشاهده ( 4-2شکلي )ه ارتعاشيبا استخراج سه شکل مد اول

عمدتاً در امتداد  3حالت . نوسان دارد نيدر امتداد زم 2حالت . کنديدر طول موج نوسان م 1

 .ارتفاع در نوسان است

 
 نگ و همکارانيد يه استخراجيسه مد اول -4شکل
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و درجه کنترل  انوسيقابل جذب از امواج اق يانرژ زانيکه حالت سوم از نظر م دهنديآنها نشان م

 .دارد ينسبت به حالت اول و دوم برتر ستميس

کانس در امواج با فر نهيبه يقادر به جذب انرژ 3و  1 يهانشان دادند که شکل حالت نيهمچن آنها

 (.کردند يستون بررس کيآنها در مورد ) مورد نشان داده شد نيا. هستند نييپا

 يبود که توسط آنها مورد بررس يگريند عامل دگرفتميها در آن قرار که ستون ييايزوا رييتغ

توان آن را يم، در شکل مدل اول قرار دارد يکه در حالت شناور سه ستون يو هنگام. قرار گرفت

 و يجذب انرژ تيقابل، حال نيبا ا. کرد تيريحالت مد نيبه موثرتر نييفرکانس پادر امواج 

 .است شتريدر حالت سوم در مواجهه با امواج فرکانس بالا ب نهيبه کنترل به يابيدست

ک يز ارتعاش مودال و ارتعاش با تحريک نمونه شناور تندرو تحت آناليسازه است و همکاران يک-5

 .[8] پرداختند ديو محدوده فرکانس تشد يعيطب يهاده و فرکانسک قرار داده شيهارمون

به همراه  يارتعاش يشکل مودها يبه بررسمارک افزار به کمک نرم، توماس و همکاران-6

 .[9] پرداختند منتخب يهاگره يو دوران برا ييجابجا يهايمنحن

ک پروانه با يدر اثر تحر (5-2شکل) سازه شناور يارتعاش يمودها يبررسبه  همکاران و يزيعز-7

 ل مودال سازه شناوريحلت بهالمان محدود افزار در نرم سازه-اليس يل عددياستفاده از تحل

 يهاسرعت و هاحالت در يفرکانس محدوده کي در که داد نشانل يج تحلينتا .]10[پرداختند

ارتعاش  ديه تشدب منجر دتوانيم مربوطه يدوران سرعت در کيتحر فرکانس پروانه يدوران مختلف

 .ارتعاش گردد يش دامنهيو افزا

 
 [10ال]يس-سازه يل عدديسازه شناور با استفاده تحل يارتعاش يمودها -5شکل
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 تيموقع ريتأث يبررس يابه روش پانل را بر يعدد يمدلساز 2002سال  درآلوز و همکاران -8

 .[20] ندانجام داد يونگمبدل آ يرو پاندول حرکات ليمحفظه و تحل کيپاندول در 

و با در نظر گرفتن اثر سطح  يبرنامه عدد کي با استفاده از 2008در سال ، و همکاران آگاملو-9

ارد و يروهايو ن ييبه شکل استوانه بود و جابجا هيبو کي يمبدل فوق دارا. ]21[انجام گرفت آزاد

 .گرفت قرار يو بررس ليبر آن مورد تحل الياز طرف س

 يانقطه مبدل جاذب کي يروبر  يکيناميدروديهسازي نهيو بهسازي مدل2009در سال -10

 يسازمطالعات ضمن مدل نيدرا. ]23،22، 24[ انجام شد کريتوسط ب، شناور هيمجهز به بو

ار گرفته بک هيمتناسب با شتاب بو ميتنظ يرويو ن سرعتمتناسب با يروش کنترل کي، يعدد

 .شد

 هيبو کي يکيناميدروديهسازي نهيو بهسازي مدلبه  2013سال در و همکاران گونزالز-11

 هيمختلف توسط شبهاي حالت يبرا جينتا سهيو مقا وياز حرکات ه شکل با استفاده ياهاستوان

 [.25] پرداختند وطهيمر يهانمودار همراه با استخراج آکوا و تيميو يعدد ساز

 مورد و همکاران يتوسط بز ل از دو جسممتشک يامبدل جاذب نقطه ستميس 2013در سال -12

و در حالت د ستميس، کساني طينشان داد که در شرا قيتحقن يج اينتا [.26]قرار گرفت يبررس

 .خواهد بود يآزاد درجه کيبا حالت  سهيدر مقا يشتريب يتوان خروج يدارا يآزاد درجه

استفاده از چند فرم و  و همکاران با نزيگوگ مدل توسط يهندسسازي نهيبه 2014در سال -13

 راتيبر تأث و همکارانش پژوهش پاستور [.27]قرار گرفت سهيو مقا يبررس موردسازي هندسه مدل

مدل  سامواج بر اسا يانرژ يامبدل جاذب نقطه يموج بر رو يجذب انرژ زانيبر م هياشکال بو

 [.28]است گذشتههاي انجام گرفته در سال قاتياز تحقهايي نمونه مبدل

جاذب هاي هيبو يرو بر ديتشد دهيپد راتيدر برآورد تأث 2015در سال  همکاران و جان کو-14

 [.29]بوده است يانرژ
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محاسبه کردند  کيدروليمدل ه کيرا با استفاده از  واجقدرت جذب ام، و همکارانش تيببار-15

[30 ،31] . 

قطر ، ييرايم بيضر، يورود ،اثرات ارتفاع موج يابيدر ارز 2016و همکاران در سال  يريام-16

متشکل از دو  يادر مورد مبدل جاذب نقطه يمقدار جذب انرژ يشناور بر رو يو شکل هندس

 .[32]. پرداختند جسم

ال دو بدنه را در س ياجاذب نقطه استوانه ستميس کي يکيناميد يسازو همکاران مدل انگيل-17

 [.33] .ندقرار داد يو بررس قيمورد تحق 2017

 مد و جزر دراي حوضچه تک سامانه يکيمکان يمدلساز به( 1392) همکاران و پور فنج-18

 سامانه از يکيالکتر يانرژ ديتول يبرا را زمان به وابسته ياضير مدل کي قيتحق نيا در. پرداختند

 [.34].کردند هئارا مد و جزر دراي حوضچه تک

ا آنر يزان استحکام و خستگيو م شناوردهنده ليمواد تشک يقيهمکاران در تحق و يفارس-19

 [.35] اندآن پرداخته يريب بکارگيا و معايقراردادند و به مزا يمورد بررس

 مبدلهابندي طبقه

 ساحل به نسبت تيموقع اساس بر
 که يامواج يانرژ و شوندمي داده قرار ساحل خط کنار در ستمهايس نياي: ساحل خط-1

 .کنندمي را استخراج شکنندمي

 شوند.مي داده قرار متر 20 حدود آب عمق در ساحل کينزد يستمهايس ساحل کينزد-2

 131) متر 40 از شيب عمق در معمولاً قيعم يآبها در ساحل از دور يستمهايس ساحل از دور-3

 .شوندمي داده قرار( فوت

 


