
 توجـــــه 

از چند صفحه تنها به عنوان نمونه  از نسخه اصلی کتاب است و کتاب فقط به ی  فایل دانلود شده  نخست 

 شود. صورت فیزیکی و چاپ شده ارائه می 

تهیه و  بیشتر  اطلاعات  مراجعه جهت  آکام  مهندسی  گروه  اینستاگرام  پیج  یا  و  تلگرام  کانال  به  کتاب  ی 

 فرمایید. 
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 موفق و پیروز باشید 

 گروه مهندسی آکام

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 پیشگفتار 
 

 به نام او

ی قبولی در آزمون ورود به حرفه مهندسی رو داشتیم و با  سناریوی تألیف کلیدواژه تفصیلی آکام از اینجا شکل گرفت که ما سه نفر دغدغه 

ی کافی را برای قبولی داشته باشیم. پس شرط اول برای قبولی در آزمون مطالعه، های قبل متوجه شدیم که باید مطالعههای دورهبررسی آزمون

ی مباحث رو ندارند. این شد  دونیم که اکثر دوستان ما یا در حال تحصیل یا شاغل هستند، پس زمان کافی برای مطالعهمطالعه، مطالعه. اما می

 ی تألیف کلیدواژه تفصیلی در ذهنمون زده شد.  که جرقه 

های ی مقررات ملی ساختمان ایران و راهنمای جوش و اتصالات جوشی در ساختمانگانه  22این مجموعه شامل کلیدواژه تفصیلی مباحث  

ها فولادی هست. کلیدواژه آکام براساس حروف الفبا مرتب شده و درمقابل اون شرح مختصری از کلیدواژه رو آوردیم تا بتونیم به سایر کتاب

 تر به پاسخ برسیم.  کمتر مراجعه کنیم و سریع

از اونجایی که کلیدواژه آکام به صورت مبحث به مبحث ارائه شده، بهتره بدونیم که هر مبحث به چه موضوعاتی اشاره داره. پس 

هستش که شامل   یمواد و مصالح ساختمان  یبندو بسته   ینگهدار  ات،یمربوط به خصوص  یطور کلبه  مقررات ملی  5  مبحثدوست من دقت کن  

   :شهیم  ریموارد ز

 شه، یش   ،یو حرارت  یرطوبت  قی عا  ر،ی آجر، بتن، ق  ،یسفال  یهافراورده  ،یسنگ و سنگدانه، کاش  ،یآهک، گچ، ملات ساختمان  مان،یس

 ای.لرزهو جداگر  راگرینانو مواد  م ،یآهن ری)بسپار(، چوب، آهن، فلزات غ  یساختمان مریرنگ، پل آلات،راق ی

تر بدونی هر مبحث حول چه موضوعاتی بحث کرده، یه سر به تلگرام و اینستاگرام ما بزن خواهی دقیق مهندس جان در ضمن، اگر می

 و با محصول فلوچارتمون آشنا شو. 

 شیم ما رو در فضای مجازی دنبال کنید.خوشحال می

https://t.me/AkAm_group_Arc 
https://www.instagram.com/akam_group_arc 

 امیدواریم بتونیم در رسیدن به این هدفتون کنارتون باشیم .
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شودشما و رویایتان قرار دارد با کمی اراده به عمل و کمی اعتقاد راسخ پر میتنها شکافی که بین  5-پنجممبحث    
 کلیدواژۀ  تفصیلی

 آکـــــــــــام
 A-Z الف  آ  ب پ ت ث ج چ ح خ د ذ ر ز ژ س ش

 ص ض ط ظ ع غ ف ق ک گ ل م ن و  ه ی  

 

 

 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

ASTM    ر  ـ تـ عـ مـ دارد  انـ ــتـ اس

 المللیبین

وجود نداشتن استاندارد ملی برای 

 مصالح و فرآورده ساختمان
 3-3-1-5، 2ص در مواردی که استاندارد ملی وجود نداشته باشد، تا زمان تدوین استاندارد ملی باید ملاک عمل قرار گیرد. 

EN   المللیبیناستاندارد معت ر 
وجود نداشتن استاندارد ملی برای 

 مصالح و فرآورده ساختمان
 3-3-1-5، 2ص در مواردی که استاندارد ملی وجود نداشته باشد، تا زمان تدوین استاندارد ملی باید ملاک عمل قرار گیرد. 

EPDM 
 4-2-2-17-5، 130ص الاستومر گرمانرم فیزیکی.  نوع پلیمر (منومردینپروپیلناتیلن)

EVA (استاتونیلاتیلن) 4-2-2-17-5، 131ص الاستومر گرمانرم شیمیایی.  نوع پلیمر 

FRP 
انواع تولید، کاربرد، مشخخاصخخا   

 FRPمیلگرد 

سازی ای برای مصارف به شوند و کاربرد گسترده به صور  میلگرد یا ورق عرضه می   عمدتاً  FRPمحصولا   

از قبیل مقاومت به   FRPا دارند. همچنین با توجه به مشاصا  منحصر به فرد میلگرد  هه و تعمیر ساز

رسان کلریدی و کربناسیون و خواص مکانیکی مناسب در مقاصد خوردگی آنها نسبت به محیط آسیب

 گردند.   ای نیز استفاده می سازه 

 1-17-5، 128ص

ISO المللی استاندارد معت ر بین 
وجود نداشتن استاندارد ملی برای 

 مصالح و فرآورده ساختمان 
ملاک عمل قرار   ASTMو  ISO ،EN المللی نظیر  تا زمان تدوین استاندارد ملی باید استاندارد معتبر بین

 گیرد. 
 3-3-1-5، 2ص

MC )تعریف )قیر کندگیر 
که سرعت تبایر این   شودمشابه تهیه می   حلال  مانند نفت سفید و یااز حل کردن قیر خخالص در موادی  

 ر است.تزودگیر، کندتر و طولانی یر نسبت به حلال بنخزین در ق حلال
 ، )ث( 2-1-2-11-5، 84ص

pH   آب غیر آشامیدنی در بتن آب مصرفی pH    1-3-3-10-5، 69ص باشد. 5/8 یا بیشتر از 5آب مصرفی در بتن نباید کمتر از) ( ، 

RC  )قیر زودگیر(  
ل ص سبك نظیر بنزین استفاده شود، قیر حا  حلالاگر برای حل کردن قیر خالص و تهیة قیر محلول از  

شود و قیر موجود در این قیر در مد  نسبتاً کمی، پس از مصرف قیر، تصعید می   لزودگیر است، زیرا حلا

 ماند.  اصلی برجای می 
 ، ) ( 2-1-2-11-5، 84ص

SC  )تعریف  )قیر دیرگیر 

وان، مانند قیرهای تدیرگیر نفتی، مانند گازوییل یا نفت سیاه، می   لحلا،  با حل کردن قیره خالص در روغن

از تقطیر نفت خام تهیه کرد. برای گیرش کامل قیرهای دیرگیر بعد از مصرف، م   د خالص، مستقیماً 

زی در  ازمان  قیرها  این  واقع  در  است.  لازم  نمی دی  عادی  هوای  و  آب  تغییر شکل شرایط  بلکه  گیرند، 

 . مولکولی آنهخا نسبتاً تدریجی و طولانی است

 ، )ج(2-1-2-11-5، 85ص

 های تعیین شده مواد ملا نسبت گیری دقیقابزار اندازه

های مالوط کن استفاده شود. در گیری دقیق و دستگاه ها تا حد ممکن باید از ابزار اندازهبرای تهیه ملا 

های تعیین شدۀ این مواد، کنترل و به دقت گیری مواد ملا  مورد استفاده در ساختمان، باید نسبت اندازه 

از رعایت شود. برای رعایت این نسبت  ها، استفاده از بیل و کمچه و نظایر آن مجاز نیست و باید حتماً 

 ای با حجم معین استفاده شود.  پیمانه 

 3-1-3-5-5، 35ص

 2-1-3-18-5، 139ص . مترمیلی 1500و عرض حداکثر  مترمیلی 3100با حداکثر طول  بندیمورد استفاده در قالب ابعاد تخته لایه

 1-1-21-5، 157ص شود که برخی از مواد خواص جدیدی کسب کنند. ریزشدن ابعاد ذرا  ماده تا ابعاد نانومتری سبب می  نانومتر ابعاد ذرات ماده

 روش قاپذیریبا
لیتردر مترکعب   8آب  مالوط دیگر که در یکی مقدار    2با  تعیین شده همراه    تلوط بتن طبق نسبما

لیتر در مترمکعب کمتر از طرح مورد نظر   8بیشتر از طرح مالوط مورد نظر و در مالوط دیگر مقدار آب  

 استف ساخته شوند.  
 ، )د(5-1-3-1-5، 75ص

 بتنظرفیت مالوط  ابقاپذیری

و  تازه  الزاما  عملکرد در حالت  ابقاپذیری که ظرفیت مالوط بتن در حفظ  در تعیین نسبت مالوط 

سات شده است بررسی شود و با تغییرا  ناچیز در کمت و کیفیت مصالح و مواد مصرفی و روش اجرا 

 در خصوصیا  بتن تازه و خواص بتن سات شده، تغییرا  عمده ایجاد نشود. 
 ، )د(5-1-3-1-5، 75ص

 گرماسات )ترموست(  گرماسات )ترموست(.  نوع پلیمر یورتان اپوکسی پلی

 4-4-6-5، 42ص . نشخود اسختفاده هخا خخواب اتخاق ماننخد بسخته فضاهای و اهبیمارستان  در ها گرانیت از است بهتر سنگ گرانیت اتاق خواب

 1-17-5، جدول 129ص محصول تمام شده نهایی.  -ای کاربرد غیر سازهنوع  -تجهیزا  تأسیساتی مکانیکی  کاربرد پلمیر لاتااتص

  اتصالات آلومینیوم
آلومینی اتصالا  ساختمانی  می و در  استفاده  پیچ  و  پرچ، جوش  از  آلیاژهای می،  از  آن دسته  شود. برای 

 . پذیری ندارند، پرچ کردن مناسب استآلومینیمی که به خوبی قابلیت جوش 
 1-2-20-5، 153ص

ن لـ یـ ناتـ لـ یـ روپـ نپـ ر  دیـ ومـ نـ مـ

(EPDM) 
 4-2-2-17-5، 130ص الاستومر گرمانرم فیزیکی.  نوع پلیمر

 4-2-2-17-5، 131ص الاستومر گرمانرم شیمیایی.  نوع پلیمر (EVAاستات )ونیلاتیلن

 قرار دادن مصالح در برابر رطوبت ساختمان اجرا
)مانند چوب(  مستقیم مصالحی کخه در برابخر رطوبخت فسخادپذیرندهنگام اجرای ساختمان، از قرار دادن 

 بر روی آجر باید خودداری شود. 
 3-5-9-5، 63ص

 حرار  دادن قیرگونی در محل ساختمان   اجرا
حرار  دادن قیر، برای اجرای قیرگونی در محل ساختمان، سبب انتشار گازهای مضخر و افزایش آلودگی 

ض آن دارد، لذا ضروری است تمهیدا  لازم راد در معرشود. همچنین خطر سوختگی شدید برای افمی 

 در این زمینه اندیشیده شود. 
 1-4-12-5، 93ص

  اجزا آجر
فرآورد که    هآجر  است  گونهساختمانی  و شیستی،  رسی،  در  بتنیم  مارنی،  شیلی  آهکی،  شکل   و  اسه 

 شود، گوناگون تولید می 
 1-9-5، 57ص

  اجزا آجر بتنی
پرتلند، سنگدانه نوعی   از سیمان  توپر که  می بلوک سیمانی  تهیه  آب  مناسب و  معدنی  برای های  شود. 

 شخود گیری از کاربرد ویژۀ آن از افزودنی مناسب استفاده مخی بهره
 4-9-5، 58ص

اجزا آجر رسـی  شـیلی  شیستی 

 و مارنی
 

آجری که از پات خشت خام رسخی و یخا از پاخت خشت تهیه شده ازمالوط مرطوب فشرده شده شیل 

درجة سلسیوس به دست 1000و شیست و مخارن )روش پرسخی( و در هخر دو حالت، در دمای حدود  

 آید.   می 
 1-9-5، 57ص

 2-9-5، 58ص شود.گیری و پاته  می از رس، لوم یا مواد رسی، با افزودنخی )مخواد هخوازا ( یخا بخدون آنهخا قالب   اجزا آجر س ک



شودشما و رویایتان قرار دارد با کمی اراده به عمل و کمی اعتقاد راسخ پر میتنها شکافی که بین  5-پنجممبحث    
 کلیدواژۀ  تفصیلی

 آکـــــــــــام
 A-Z الف  آ  ب پ ت ث ج چ ح خ د ذ ر ز ژ س ش

 ص ض ط ظ ع غ ف ق ک گ ل م ن و  ه ی  

 

 

 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

  ماسه آهکیاجزا آجر 
از مالوط ماسة سیلیسی یا سخیلیکاتی )یخا سخنگ خردشخده یخا مالوطی از این دو( و آهك، در باار آب 

شود. خاکستر بادی، سربارۀ کورۀ آهن گدازی و بخه طورکلی ضایعا  صنعتی مناسب و گرما تولید می 

 . روندبرای تهیة این نوع آجرها به کار می 
 3-9-5، 58ص

ک   ا آهـ یـ ه  ــکفتـ ک ش اجزا آهـ

 هیدراته  
 3-1-1-3-5، 15ص  از لحاظ شیمیایی

 5-1-1-3-5، 16ص درصد خاک رس است. 25تا  15درصد اکسید کلسیم و  85تا  75آهکی است که دارای   اجزا آهک نیمه آبی

 3-2-2-5، 8ص .ای مجاز نیستباربر و اهداف سازه  اجزاسیمان بنایى سفید در تولید   استفاده از  سیمان بنایی سفید ایباربر و اهداف سازه اجزا

انی   ــیمـ ات( س اجزا بلوک )قطعـ

 دانهس ک
 

طبیعی بلوک سیمانی سبك دانه )توپر و توخخالی ( از اختلاط سیمان هیدرولیکی، آب و دانه سبك معدنی  

 شود. و یا مصنوعی ساخته می 
 3-2-10-5، 67ص

  اجزا بلوک س ک گچی
ها و مواد پلیمری محلول در آب، و آب ساخته شده و در اعضای دانه از گچ ساختمانی صنعتی، سبك 

ها، گیرد. در بلوک سبك گچی ممکن است از الیاف، پرکننده غیرباربر ساختمانی مورد استفاده قرار می 

 آور استفاده شود. های ریز یا سایر مواد افزودنی غیرزیان سنگدانه 
 1-3-2-4-5، 23ص

  اجزا بلوک سفالی توخالی
بلوک سفالی توخالی با خاک رس، لای و ماسه، بدون افزودنی یا با افزودنی )مانند مواد حباب سخاز (  

 شود.  هی و پاته می دشکل
 1-9-5، 57ص

  اجزا بلوک گچی
ممکن شود. در این بلوک  ای ساختمانی است که از گچ ساختمانی فرآوری شده و آب تولید می فرآروده 

 آور نیز استفاده گردد. های غیرزیان ها، ماسه یا سایر افزودنی است از الیاف، پرکننده 
 1-3-2-4-5، 23ص

 1-2-2-13-5، 95ص . از کوپلیمرهای آن ساخته شده یکی ااط یس استایرن قابل انبهای پلیگیری دانه که با قالب  ایماده   استایرن من سطاجزا پلی

رکـ  مـ ل  نـ پـ زا  ات   اجـ حـ ــفـ ص

ــق روکــ  ــای ع گــچــی  دار 

 حرارتی/صوتی

 
عایق  فرآروده  ار  این دار گچی لایه کاری، که درون صفحا  روکش پنل ساخته شده  است.  گذاری شده 

 دهنده نفوذ باار آب یا بدون آن باشند. ها ممکن است دارای مواد کاهش پنل 
 2-3-2-4-5، 24ص

 5-2-13-5، 96ص شود. کننده و مواد چسباننده ساخته می منبسط، الیاف مسلح اسخت کخه از پرلیختایق حرارتی صلبی ع  تخته پرلیت من سط اجزا

  تخته چوب پن ه من سط اجزا
ی ساییده منبسط ساخته و منحصراٌ با چسب طبیعی که از اه ای که از چوب پنبخه دانساخته فرآورده پیش 

 شود. خارج شده چسباننده می  دیواره سلول آن تحت فشار و حرار 
 10-2-13-5، 97ص

ــکیـل ه  اجزا تش انـ ــامـ ده س دهنـ

 مرک  عایق حرارتی بیرونی
 

هر یك از این انواع متشکل از یك لایه عایق، یك لایه اندود زیرکار، یك لایه مش، یك لایه اندود زیرکار 

 و یك لایه اندود نمای نهایی است.   
 11-1-، پ175ص

سامانه   -دهنده نما لیاجزا تشک

 مرک  عایق حرارتی بیرونی
 

  استایرن است که سطح آن با ملااین نوع نما معمولاً متشکل از یك لایة عایق حرارتی، مانند تاته پلی  

 پلیمری یا سیمانی مسلح اندود شده است . 
 11-1-، پ175ص

ل یـ ــکـ تش زا  ر اجـ راگـ یـ مـ ده  نـ هـ

 ویسکوپلاستیک
 15-1-1-، پ180ص میراگر  از یك بلوک لاستیکی قرار داده شده بین دو صفحه فلزی قوسی شکل ساخته شده است. ب 

  اجزا خمیر گچی
شود. خمیر گچ و از پاشیدن تدریجی گرد گچ ساختمانی در آب و به هم زدن آن خمیر گچ ساخته می

ها های گچ و خاک، گچ و ماسه و گچ پرلیت در این گروه قرار دارند. مادۀ چسبانندۀ این خمیر و ملا ملا 

 های گچی زودگیر هستند و باید به سرعت مصرف شوند.  دوغاب گچ است. ملا  
 4-2-2-5-5، 32ص

  دال و تخته پشم چوب اجزا
ای با یك چسباننده معدنی و تحت فشار تا ضاامت فله کاری صلبی است که از پشم چخوبفرآورده عایق 

 شود.نهایی آن، چسباننده می 
 12-2-13-5، 97ص

پنل مرک  صــفحات   1اجزا رده 

ایق حرارتی/ روک  عـ دار گچی 

 صوتی

 
استایرن (، فوم پلیEPSاستایرن منبسط )های عایق حرارتی مانند فوم پلیفرآورده چسباندن یکی از    1رده  

ایزوسیانورا  )(، فوم پلیXPSاکسترود شده ) ( و فوم فنولیك PIR و    PURیورتان صلب، فوم پلی 

(PF به صفحا  روکش ) شود. دار گچی ساخته می 
 2-3-2-4-5، 24ص

پنل مرک  صـفحات   2اجزا رده 

ایق حرارتی/ روک  عـ دار گچی 

 صوتی

 2-3-2-4-5، 24ص شود. دار گچی تولید می ( به صفحا  روکشMWبا چسباندن پشم معدنی )  2رده  

ــامـانـه نمـای مرکـ  عـایق   اجزا س

ه   ایـ پـ ر  بـ ی  رونـ یـ بـ ی  رارتـ حـ

ــــــط اپـلـی مـنـ س ایـرن  ــتـ س

(ETICS) 

 
داخلی   دهننکحرارتخی ویخژه سخامانه، تقویتری  کاعایق  صالحچسب ویژه سامانه و اتصالا  مکانیکی ویژه، م

 .هنده نمای سامانه دژه سامانه تشکیل وی  یا معدنیسامانه شامل شبکه فلزی یا الیاف شیشه، مصالح آلی 
 )ف( 1-1-3-13-5، 101ص

  دانهاجزا س ک
  آتشفشخانی، کستر    خا  پخومیس،  ماننخد  طبیعخی،  سخبك  سنگدانه  شامل  است و  کم  با چگالی  ایسنگدانه 

 ، ایه دیاتومل  شی  شده،  منبسط  اسلیت  و  شیل  رس،  مانند   مصنوعی،  سبك  سنگدانه  و  دیاتومیخت  تخوف،

 .   است سنگ زغال یا کك احتراق نهایی محصول و  شده سینتر یا منبسط سربارۀ و ورمیکولیت پرلیت،
 2-2-2-7-5، 46ص

  پوش گچیاجزا سقف
دار که قبل از نصب باید خشك شد باشند. این قطعا  قطعا  پیش ساخته از گچ با لبه داخلی ماهیچه 

 شوند. های دیگر تولید می مالوط گچ، آب و مقدار کمی الیاف شیشه و افزودنی
 3-3-2-4-5، 24ص

 1-6-5، 39ص از یك یا چند کانی تشکیل شده است.   اجزا سنگ ط یعی

  )اسلیت(اجزا سنگ لوح 
 کوارتز   و  کلریت  میکا،نی  کا   دارای  و  شخیل  دگرگخونی  حاصل  اغلب  که  ریزبلورین،  شده  دگرگون  سنگ  یك

 .است
 6-2-6-5، 40ص

 1-2-6-5، 39ص . است  دو  هر  از  ترکیبی  یا(  دولومیت) منیزیم  و  کلسیم  دوگانه   کربنخا   یخا  کلسخیم  کربنا   از   متشکل  اساساً  آهک ساختماناجزا سنگ

  اجزا سنگدانه
 آهن ذوب بلندشده، مانند ماسه، شن، سنگ شسته، یا سربارۀ کورۀ مصالحی طبیعی، مصنوعی یا بازیافت

 .است ایدانه  شدۀ منبسط رس خاک و
 1-7-5، 45ص



شودشما و رویایتان قرار دارد با کمی اراده به عمل و کمی اعتقاد راسخ پر میتنها شکافی که بین  5-پنجممبحث    
 کلیدواژۀ  تفصیلی

 آکـــــــــــام
 A-Z الف  آ  ب پ ت ث ج چ ح خ د ذ ر ز ژ س ش

 ص ض ط ظ ع غ ف ق ک گ ل م ن و  ه ی  

 

 

 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

  اجزا سیمان آمیخته
طبیعی،  ی  هاپوزولان جزء اصلى آنها کلینکر سیمان پرتلند است و داراى مقادیرى از مواد مناسب، مانند  

 رتلند است.  پمصنوعى، یا مواد افزودنى ویژه جاگزین سیمان 
 2-2-2-5، 6ص

  اجزا سیمان بنایی
از آسیاب کردن کلینکر سیمان پرتلند و سنگ آهك طبیعی، یا مالوط کردن سیمان پرتلند و پودر نرم 

 آید. معین بدست می  گدازی،  به نسبت آهنشده آهك، یا پوزولان طبیعی و مصنوعی و یا سربارۀ کوره 
 4-2-2-2-5، 7ص

  اجزا سیمان پرتلند
سیمان مطابق با خصوصیا    از آسیاب کردن کلینکر و سنگ گچ یا سولفا  کلسیم متبلور خام در کارخانه 

 شوند. تولید می 389مندرج در استاندارد ملی ایران، شماره 
 1-2-2-5، 5ص

  آهکیاجزا سیمان پرتلند 
درصد آهك   20الی    6کردن مالوط  مادۀ چسباننده هیدرولیکی، از خانواده سیمان پرتلند، که از آسیاب 

 گردد. درصد کلینکر سیمان پرتلند تولید می  80ویژه همراه با درصد مناسبی سنگ گچ و حداقل 
 3-2-2-2-5، 7ص

  اجزا سیمان پرتلند پوزولانی
رتلند و پوزولان، که یا به روش پچسباننده هیدرولیکى است، متشکل از مالوط کامل و یکنواخت سیمان  

پودر کردن همزمان کلینکر سیمان پرتلند، پوزولان و سنگ گچ در آسیاب یا با سایش جداگانه پوزولان 

 آید.  و آمیاتن آن با سیمان پرتلند و یا ترکیبی از دو روش به دست می 
 1-2-2-2-5، 6ص

  رنگى پرتلند مانیاجزا س
 معدنى )بدون داشتن واکنش شیمیایی( به سیمان پرتلند معمولى براى ساخت سیمان  از افزودن رنگدانه 

 . ای و سیاهپرتلند رنگى قرمز، قهوه 
 4-2-2-5، 8ص

  ایاجزا سیمان پرتلند سرباره
 سنگ  و  آمورف  و فعال  شده  دانه  ۀپرتلند سربارسیمانى است که از آسیاب کردن مالوط کلینکر سیمان  

 . آیدمى  دست به معین هاینسبت  به سرباره، پودر و پرتلند سیمان مالوط  از یا و گچ
 2-2-2-2-5، 6ص

 اجزا سیمان پرتلند مرک 

 22/ 5–الف  
 

با حداقل   مالوط کردن کلینکر سیمان  و  آسیاب  معدنی )سنگ آهك ویژه،   2از  افزودنی  مواد  از  نوع 

شده، رس یا شیل پاته گدازی، خاکستر بادی، پوزولان کلسینه پوزولان طبیعی مرغوب، سرباره کوره آهك 

 شود. شده، دوده سلیسی( همراه با درصد مناسبی از سنگ گچ حاصل می 
 5-2-2-2-5، 7ص

 13-2-13-5، 97ص شود. معمولاً با الیاف تقویت می  فرآورده )عایق( شامل سیلیکا  کلسیم هیدراته است که  سیلیکات کلسیم اجزا

  دار گچیاجزا صفحات روک 
ورقه فرآورده  با  که  است  از یك هستة گچی  و متشکل  و مسطح  کاغذ صنعتی ای مستطیل شکل  های 

کند. هستة )کرافت( پوشش داده شده است. با توجه به نوع استفاده از صفحه، نوع سطوح کاغذی تغییر می 

 گچی ممکن است دارای مواد افزودنی برای ایجاد خصوصیا  عملکردی ویژه باشد.  
 2-3-2-4-5، 23ص

ات روک  ــفحـ دار گچی اجزا ص

 الیافی
 2-3-2-4-5، 24ص شده هستند. شده با  الیاف پاشصفحاتی از گچ ساختمانی مسلح 

ات روک  ــفحـ دار گچی اجزا ص

 مسلح شده با الیاف
 

شوند که کاملاً به شبکه الیافی دار گچی مسلح شده با الیاف از یك هستة گچی تشکیل می صفحا  روکش 

توانند متشکل از یك یا چند بافته یا نبافته از جنس معدنی یا غیرمعدنی چسبیده است. این صفحا  می

 لایه باشند. 
 2-3-2-4-5، 24ص

ار گچی به دصـفحات روک  اجزا

 روش خشک )درای وال(
 

دار دار گچی و سازه سبك فلزی است. صفحا  روکش لی دیوار خشك شامل صفحا  روکش ک  سامانه

 کنند.   عنوان پوشش و سازه فلزی به عنوان زیرسازه باربر آن عمل می گچی به 
 10-1-، پ173ص

طوح   اجزا عایق رطوبتی بام و سـ

 خارجی ساختمان
 

ف ا به صور  تك لایه با بستری از یك لایة پلی استر ترمی و یا به صور  دو لایه با بستری از یك لایه الی 

 . شوندمذاب قیر اصلاح شده با مواد پلیمری مالوط می شیشه و یك لایه پلی استر ساخته و با 
 2-3-2-12-5، 91ص

ي قیر   اجزا ایـ پـ ایق رطوبتی بر  عـ

 اکسیده
 

ه صور  بافته یا نبافته که با قیر اکسیده اشباع بای متشکل از الیاف آلی یخا الیاف معخنی و آلی  فرآورده 

 . شده است
 ، )پ( 2-3-2-12-5، 92ص

 ، )الف( 2-3-2-12-5، 92ص شود.  استفاده می  )پلخی پخروپیلن اتکتیك(، APPاز قیر اصلاح شده با مواد پلیمری، بخه سخرگروهی   Aعایق رطوبتی نوع  اجزا

  Sعایق رطوبتی نوع  اجزا
به سرگروهی   پلیمری،  مواد  با  اصلاح شده  قیر  استفاده   SBSاز  استایرن کوپلیمر(  بوتخادین  )استایرن 

 . شودمی 
 ، )ب( 2-3-2-12-5، 92ص

 7-2-13-5، 96ص کاغذ با چسباننده و کندسوز کننده است.  عایق الیافی ساخته شد ه از چخوب، کاغخذ یخا مواد خام  عایق سلولزیاجزا 

  فرآورده الیاف چوب اجزا
شخود. یا افزودنی ساخته می   آن و  چخوب بخا افزودن مواد چسباننده یا بدوناری که از الیاف  کعایق فرآورده  

 گیرد. شوند، نیز در بر می را که به روش مکانیکی چسباننده می  ایخن تعریف فرآورده
 11-2-13-5، 97ص

ل  ابـ قـ ری  ومـ ــتـ الاس وم  فـ زا  اجـ

 انعطاف
 

مصنوعی، یا مالوطی از آن دو سخاخته  ای است که از لاسختیك طبیعی یا  فوم قابل انعطاف سلول بسته 

 اصلاح شده باشد.  سایر مواد شیمیایی است که ممکن است با افزودنی آلی یا معدنی و حاوید وشمی 
 4-2-2-13-5، 96ص

  فوم فنلی اجزا
ها و/ یا ی کخه در ابتدا از پلیمریزاسیون تراکمی فنل، همولوگ رفوم سلولی صلبی است با ساختار پلیم

    شود.مشتقا  آن  با آلدهیدها یا کتن ها ساخته می 
 8-2-13-5، 96ص

  اجزا قیر
ای تیره که از هیدروکربن آلی با ترکیبا  پیچیده شیمیایی ی هیدروکربنی است به رنگ سیاه تا قهوهمسج

 شود. ساخته می 
 1-1-11-5، 83ص

 ، )چ(2-1-2-11-5، 85ص از مالوط کردن قیر و آب با یك ماده امولسیون ساز قیرهای امولسخیونی بدسخت می آیند.    اجزا قیر امولسیون

صــلاح شــده با پلیمر  ا قیر اجزا

 Ιنوع 
 

افزودن کوپلیمر بوتخادین    از  بوتادین استایرن  (SB)سختایرن  یا استایرن   ،(SBS)  خالص تهیه   ربه قی

 د شونی م
 ،  2-1-2-11-5، 86ص

 ( 1-1-)ح

ــده بـا پودر   اجزا ــلاح ش قیر اص

 لاستیک
 

 و در صور  لزوم افزودنی معدنی و یا مخواد الیافی دیگخر، با قیر خالص از اختلاط پودر لاستیك بازیافتی

 و باید با مشاصا  استاندارد معتبر مطابقت داشته باشند.   وندشی هیه مت
 (2-، )ح2-1-2-11-5، 86ص

  اجزا کاشی سرامیکی
کخائولن، خخاک رس، بخال کلخی، فلدسپا ، دولومیت،  شامو  و برخی کانی  دیگر که به صور  دانه 

     شود.مواد رنگی نیز استفاده می  ها ازآیند. در برخی از کاشی می  تخر درممیلخی 1/0کوچك تخر از 
 1-8-5، 51ص

 1-4-5، جدول 22ص A3ساخته های گچی پیش گچ برای فرآورده   گچی برای سقف کاذب اجزا

  اجزا گرانیت
 معمولاً  که  قلیایی  فلدسپا   و  کخوارتز  حخاوی  مسخاوی،  تقریبخاً  نخه  دا  بخا  بلخوری،  نفخوذی  آذرین  سنگ

 . دارد وجود آن در فرعی کانی و فلدسپا  دیگر از متفاوتی مقادیر نیز و  هورنبلند و میکا مقداری
 2-2-6-5، 39ص



شودشما و رویایتان قرار دارد با کمی اراده به عمل و کمی اعتقاد راسخ پر میتنها شکافی که بین  5-پنجممبحث    
 کلیدواژۀ  تفصیلی

 آکـــــــــــام
 A-Z الف  آ  ب پ ت ث ج چ ح خ د ذ ر ز ژ س ش

 ص ض ط ظ ع غ ف ق ک گ ل م ن و  ه ی  

 

 

 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

  اجزا مرمر و مرمریت
 بافت  دارای  دگرگونی،  دورۀ  در  فشار  و  حرار   تحت  مجدد  تبلور  علت  به  که  دگرگونی  کربناتی  سنگی

 .  است شده تشکیل آنها از ترکیبی یخا دولومیخت، و کلسخیت کانی از عمدتاً و  است مشاصی بلوری
 4-2-6-5، 40ص

 15-2-2-5-5، 34ص ها.ها، آب و برخی افزودنی چسباننده غیرآلی ، سنگدانه مالوطی از   اجزا ملات بنایی

 11-2-2-5-5، 33ص شود. اگر در تهیه این ملا  از گرد آجر به جای پوزولان استفاده شود، به آن ملا  سرخی گفته می   آهک - اجزا ملات پوزولان

  اجزا ملات رنگی
و اندود    درصد وزنی مواد چسباننده در ملا    10توان از اختلاط گرد رنگ، حداکثر تا  ملا  رنگی را می 

 سیمانی و آهکی به دست آورد. 
 7-1-3-5-5، 36ص

  اجزا ملات ساختمانی
ملا  تازه جسمی است خمیری که از اختلاط جسم چسباننده، مانند خمیر سیمان، و جسم پرکننده، 

 شود. ساخته، در صور  نیاز به مشاصا  ویژۀ کاربری، از مواد افزودنی استفاده می  مانند سنگدانة ریز،
 1-5-5، 31ص

ری یـ قـ لات  مـ زا  اســـه    -  اجـ مـ

 آسفالت
 14-2-2-5-5، 34ص شود. های معین تولید می از مالوط قیر مناسب و ماسه، به نسبت  

  اجزا ملات گچ و خاک
به  1تا  1به  2کنند. نسبت خاک رس به گچ از برای کندگیر کردن ملا  گچ به آن خاک رس اضافه می 

 متغییر است.   1
 5-2-2-5-5، 32ص

 6-2-2-5-5، 32ص محصول اختلاط گچ و ماسة ریزدانه است.   اجزا ملات گچ و خاک

 7-2-2-5-5، 33ص سازد. گچ، آن را کندگیر و برای قشر رویه مناسب می قسمت وزنی  1قسمت آهك شکفته به  2افزودن   اجزا ملات گچ و خاک

  اجزا ملات گل و کاهگل
، به آن آید. برای پیشگیری از ترک خوردن و یا گسترش ترک از مالوط کردن خاک و آب به دست می 

 افزایند. کاه می 
 1-2-2-5-5، 32ص

 - اجزا ملات ماسـه سیمان آهک

 باتارد
 13-2-2-5-5، 33ص شود. های ماتلف از سیمان پرتلند، آهك و ماسه تهیه می این ملا  با نسبت  

 12-2-2-5-5، 33ص های ماتلف است. مالوطی از ماسه و سیمان به نسبت   ماسه و سیماناجزا ملات 

  و خمیر گچی اجزا ملات
شود. خمیر گچ و از پاشیدن تدریجی گرد گچ ساختمانی در آب و به هم زدن آن خمیر گچ ساخته می

 های گچ و خاک، گچ و ماسه و گچ پرلیت در این گروه قرار دارند.  ملا 
 4-2-2-5-5، 32ص

 ارتفاع اسمی 
آجر رسی سبك غیرباربر با سوراخ 

 افقی
 ، )ب(2-5-9-5، 59ص ارتفاع اسمی کمتر از عرض اسمی.    با

 ارتفاع اسمی
پنل آجری رسی سبك غیرباربر با 

 سوراخ افقی
 ، )پ(2-5-9-5، 59ص   .ا ارتفاع اسمی بیشتر از ضاامت اسمی ب

ای از سطح  ارتفاع سـیمان کیسـه

 اطراف خود
 

میلیمتر از سطح اطراف خود بالاتر   100کم به اندازه  ای باید بر روی کف خشك، که دست سیمان کیسه 

 باشد، قرار گیرند. 
 7-1-6-2-5، 12ص

 3-3-1-5، 2ص ASTMو  ISO  ،EN نام المللیاستاندارد معت ر بین

 وجود نداشتن استاندارد ملی استاندارد ملی
ملاک عمل   ASTMو    ISO  ،ENیر  المللى نظتا زمان تدوین استاندارد ملى باید استانداردهاى معتبر بین

 . قرار گیرد
 3-3-1-5، 2ص

 1-3-1-5، 2ص  .هاى ساختمانى، استانداردها ملى مربوط معرفى مى شودفرآورده  براى هر دسته از مصالح و هر دسته از مصالح و فرآروده استاندارد ملی

 مواد و مصالح و فرآورده  استاندارد ملی ایران
های آزمایش منطبق با روش هاى ساختمانى باید از نظر ویژگى، مشاصا  فنى و  مواد، مصالح و فرآورده 

 .استانداردهاى ملى ایران و معیارهای پذیرفته در هر باش از این مبحث باشند
 1-3-1-5، 2ص

 مصالح و فرآورده ساختمان جدید  استاندارد یا ویرای 
های جدیدى از استاندارد به تصویب برسد، به مد  اعتبار این مبحث، چنانچه استانداردها یا ویرایش   در

  .استانداردهاى موجود اضافه و یا جایگزین آنها خواهد شد
 2-3-1-5، 2ص

 4-2-2-17-5، 131ص الاستومر گرمانرم شیمیایی.  نوع پلیمر (SBوتادین )باستایرن

ایـرن ــتـ ادیـناس ایـرن  ابـوتـ ــتـ س

(SBS ) 
 4-2-2-17-5، 131ص الاستومر گرمانرم شیمیایی.  نوع پلیمر

 کربن استحکام فولاد
کربن موجود  کند و این استحکام تا حد زیادی به درصدنقش اساسی را  در استحکام فولاد ایفا می کربن 

 در آن بستگی دارد. 
 2-1-2-19-5، 144ص

 محل نگهداری بلوک فوم پلیمری استعمال سیگار

استعمال س نیز عدم  و  از هر گونه شعله  استفاده  به عدم  نسبت  باید  کارکنان  و  کارگران  در گار  یکلیه 

در مجاور    "ع  و  اسختعمال دخانیا  ممن"توجیه شوند و استفاده از تابلوی    کمجاور  محل نگهداری بلو

آتش کپسول  تعدادی  است.  الزامی  بلوک  نگهداری  نگخهنمحل  محل  نزدیکی  در  نیز  بلوک شانی  داری 

 بینی گردد. پیش 

 7-6-13-5، 107ص

 7-1-5، 3ص  یساختمان مواد، مصالح و فرآورده استفاده مجدد

 1-17-5، جدول 129ص محصول تمام شده نهایی.  -ای نوع کاربرد غیر سازه   -عایق حرارتی  کاربرد پلمیر اسفنج پلیمری

 مزایای دیوار خشك اسکلت اجرا شده
به عنوان جداکننده فضا و سقف کاذب، قابلیت نصب بر روی کلیه اسکلت اجرا شده با هر نوع سازه را دارد 

 آورد می  همچنین امکان ترمیم، تعویض و جابجایی را نیز فراهمو 
 10-1-، پ174ص

 ، )خ(4-1-3-1-5، 73ص . اندازه گیری کارایی بتن الیافی نباید از اسلامپ استفاده شودبرای  گیری کارایی بتن الیافیاندازه اسلامپ

 کارایی بتن تازه سبك ساز اسلامپ ماده افزودنی ح اب

دارای روانی زیاد، تمایل   ك در مالوط بگدانه س ن، زیرا ستازه سبك نیاز به توجه خاصی داردکارایی بتن  

دارند.   اسلامپ محدودبه جدا شدن  است حداکثر  افزودنی حباب هواساز ه  شد  بنابراین لازم  از ماده  و 

زدن و آب شدن( استفاده شود تا بدون ظر از افزایش دوام بتن در برابر یخندرصد )صرف   7تا    5میزان  به

 انداختگی بتن، کارایی مخورد نظر حاصل گردد.    و آبه جداشدگی سنگدان

 ، )الف( 7-1-3-10-5، 77ص

 دهندهنوع سنگ، مواد تشکیل اسلیت
 کوارتز   و  کلریت  میکا،نی  کا   دارای  و  شخیل  دگرگخونی  حاصل  اغلب  که  ریزبلورین،  شده  دگرگون  سنگ  یك

 .است
 6-2-6-5، 40ص



شودشما و رویایتان قرار دارد با کمی اراده به عمل و کمی اعتقاد راسخ پر میتنها شکافی که بین  5-پنجممبحث    
 کلیدواژۀ  تفصیلی

 آکـــــــــــام
 A-Z الف  آ  ب پ ت ث ج چ ح خ د ذ ر ز ژ س ش

 ص ض ط ظ ع غ ف ق ک گ ل م ن و  ه ی  

 

 

 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

 هایی که باید داشته باشدویژگی اسلیت
 است  ممکن  که  باشد  نواقصی  دیگر  یخا  ،هحفر  باز،  هایرگه  ترک،  سنگ،  خرده  از  عاری  بادوام،  سالم،  باید

 .    رساند آسیب موردنظر استفاده زمینه در ساختاری انسجام به
 6-2-6-5، 40ص

 بلوک فوم پلیمری اشتعال
قابل اشتعال(   ظیر رنگ، حلال یا زبالهن)  ل اشتعالبدور از هر گونه مواد قاباید در محل کارگاه ساختمانی به  

ناشی  ه داغ یا جرق ای باشد که از احتمال ریزش یا تماس براده گونه داری باید به شوند. محل نگه  نگهداری

 پیشگیری شود.   در کارگاه ساختمانی کاز جوشکاری یا هر گونه شی داغ دیگر با بلو
 7-6، 13-5، 107ص

 2-1-4-13-5، 104ص سوزد. ذی باشد، طبعاً می نخد، امخا اگخر روکخش آنهخا کاغخ اغیرقابل اشتعال  عایق پشم معدنی اشتعال

 فوتوکاتالیستی کاربرد اشعه فرابنف 
روتیل بهترین عملکرد را نشان داده است. در -نسبتی از ترکیب آناتاز  فوتوکاتالیستی معمولا ً  در کاربرد

یا آب رادیکال  بسازد که آلاینده های آلی را ا تواند از هواحضور اشعه  فرابنفش، اکسید تیتانیوم آناتاز می 

 به صور  اکسیداسیون  از بین ببرد . 
 5-1-1-، پ164ص

 4-3-1-، پ169ص  شیشه الکتروکرومیك اشعه ماون قرمز

 اطفاء حریق
انبار کردن مواد، مصخالح و فرآورده  

 ساختمانی
بینی و فراهم سوزی پیشبا توجه به نوع مصالح باید تمهیدا  لازم جهت اطفاء حریق در احتمال بروز آتش 

 .گردد
 9-1-5، 4ص

 ، )ح(4-1-3-1-5، 73ص کاهش مقدار شن در مالوط بتن.  هایکی از مؤثرترین روش افت کارایی ناشی از الیاف

 مقاومتمقدار در بتن پر  افت ناشی از سرخ شدن
درصد   5/0درصد و   4و افت ناشخی از سخرخ شخدن سخیمان نباید به ترتیب بیش از    S3Cتغییر در مقدار  

 باشد.  
 ، )ب( 3-1-3-10-5، 70ص

 2-6-11-5، 89ص شود.افزایش دما موجب شکست زودهنگام امولسیون قیر می  امولسیون قیر افزای  دما

 5-1-3-5-5، 35ص اند را نباید با افزودن آب برای رسیدن به غلظت مورد نیاز دوباره در هم آمیات.هایی که سفت شده ملا  به ملا  سفت شده افزودن آب 

  افزودنی 
درصد آهك   5و با حداقل    B2و    B1آهك ساختمانی )مطابق ترکیبا  اندودهای گچی    -مالوط گچ  

 ساختمانی، دارای افزودنی و سنگدانه(. 
 1-4-5، جدول 22ص

 1-4-5، جدول 22ص دانه. درصد گچ ساختمانی دارای افزودنی و سبك  50حداقل   افزودنی

  افزودنی
  5و با حداقل    B5و    B4آهك ساختمانی سبك وزن )مطابق ترکیبا  اندودهای گچی    - مالوط گچ  

 دانه(.درصد آهك ساختمانی، دارای افزودنی و سبك 
 1-4-5، جدول 22ص

 5-6-10-5، 82ص باید در انبارهای سرپوشیده و دور از معرض تابش مستقیم آفتاب نگهخداری  شوند.    افزودنی انبار سرپوشیده، تابش آفتاب افزودنی

 4-6-10-5، 82ص زدگی محفوظ باشند. ندی شوند که نسبت به رطوبخت و یخخبنحوی بسته افزودنی باید به  زدگیبندی، یخبسته افزودنی

 شدهدر قیر اصلاح افزودنی 
در هر پروژه سازگاری داشته باشد و قیر اصلاح شده نیز   خالص انتااب شده  مصرفی باید با قیر  افزودنی

 ور  مالوطی همگن و یکنواخت تهیه شود. صباید قخبلاً بخه 
 ، )ح(2-1-2-11-5، 85ص

 افزودنی
مقدارش در اندود سخاختمانی پایه  

 گچی
 1-4-5، جدول 22ص درصد گچ ساختمانی دارای افزودنی و ماسه معمولی.  50حداکثر 

 1-4-5، جدول 22ص درصد گچ ساختمانی دارای افزودنی و ماسه معمولی.  50حداقل  مقدارش در اندود گچ ساختمانی افزودنی

 آزمون محدوده مصرف افزودنی بتن
های انجام شده محدوده مصرف ماده افزودنی بر حسب درصخد وزنخی سیمان لازم است بر اساس آزمون 

 توسط تولیدکننده ارائه گردد.   
 ، )ب( 2-1-3-10-5، 70ص

 شامل، انواع افزودنی بتن

روان مواد کندگیرکننده، حبخاب هواسخاز، زودگیرکننخده، زود سات نگهدارنده آب،  فوق کننده،  کننده، 

توانند تك منظوره یا چند منظوره باشند روان کننده و کاهنده میزان جذب آب هستند. مواد افزودنی می 

ند که علاوه بر یك عملکرد اصلی، حداقل یك عملکرد دیگر اای طراحی شده که انواع چند منظوره به گونه 

 نیز داشته باشند.   

 9-2-10-5، 69ص

 شیمیایى افزودنى
اثرا  اسخخختفخاده در مصخخخالح پایه 

 سیمانی

افزودنى  از  در مصالح  استفاده همزمان  به ایه سیمانی مى پهای شیمیایى  نسبت  را  متفاوتی  اثرا   تواند 

 .تولید و مصرف انجام گیرد های لازم قبل از  آزمایش استفاده مجزاى این مواد ایجاد کند، بنابراین، لازم از  
 2-5-2-5، 11ص

 اکسید تیتانیوم
کخاشخخخی حخاوی ذرا  اکسخخخیخد  

 تیتانیوم
 5-1-1-، پ164ص   . کننده  آلودگی  باشندتوانند خود تمیز شونده و تجزیه رنگ خانه یا کاشی حاوی ذرا  اکسید تیتانیوم می 

انـیـوم   تـیـتـ د  ــیـ ه   –اکس ــعـ اش

 فرابنف 
 فوتوکاتالیستی کاربرد

نشان داده است. در روتیل بهترین عملکرد را  -نسبتی از ترکیب آناتاز  فوتوکاتالیستی معمولا ً  در کاربرد

یا آب رادیکال  بسازد که آلاینده های آلی را ا تواند از هواحضور اشعه  فرابنفش، اکسید تیتانیوم آناتاز می 

 به صور  اکسیداسیون  از بین ببرد . 
 5-1-1-، پ164ص

 نانو ذرا   اکسید روی
ا رنگ ضد اشعه ماورای بنفش یمقاوم در برابر اشعه فرابنفش    گاکسیدروی از پرکاربردترین نانوذرا  در رن 

 باشد. می 
 10-2-1-، پ167ص

 دارکاشی لعاب اکسید سدیم و کادمیم
دار که در لعاب آنها ترکیباتی مانند اکسید سرب و کادمیم وجود دارد، برای محبط استفاده از کاشی لعاب 

 باش است. زیست زیان 
 1-4-8-5، 53ص

 14-1-14-5، 111ص %  0-3 سودالایم سیلیکاتی شیشهدر   عنصر آلومینیوماکسید 

 14-1-14-5، 111ص % 10-16 سودالایم سیلیکاتی شیشهدر   اکسید عنصر سدیم

 14-1-14-5، 111ص % 69-74 سودالایم سیلیکاتی شیشهدر   اکسید عنصر سیلسیم

 14-1-14-5، 111ص % 15-14 سودالایم سیلیکاتی شیشهدر   کلسیم  اکسید عنصر

 14-1-14-5، 111ص %0-6 سودالایم سیلیکاتی شیشهدر   اکسید عنصر منیزیم

ان   ه و زمـ دراتـ د  یر هیـ ــیـ اکس

 پذیریشکل
 انواع آهك هیدراتة پرداخت

گروه معمولی پرداخت و ویژه پرداخت   2پذیری در  بر حسب مقدار اکسیدهای غیر هیدراته و زمان شکل

 گیرد. قرار می 
 2-2-1-3-5، 16ص

 اکسید کلسیم
درصخخخد اکسخخخید کلسخخخیم آهك 

 آبینیمه
 5-1-1-3-5، 16ص درصد خاک رس است.  25تا  15درصد اکسید کلسیم و  85تا  75آهکی است که دارای 

 


