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ه ه ه  تهاا هه نهوا  نوونه ا  نهه فـ لت ب اس اوـ  ا ب اس فه  هه فایل دانلود شـ خه افـ ی نخسـ  ا  نسـ

 شود. فورت فیزیکت ا ناپ شه  ارائه مت

تایه ا  هیش ر  اطلانات  مراجعه جا   آبام  ماههوت  گرا   ایهس اگرام  پیج  یا  ا  تلگرام  بانال  هه  ب اس  ی 

 فرماییه. 
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 پیشگفتار 
 

 به نام او

ی قبولی در آزمون ورود به حرفه مهندسی رو داشتیم و با  سناریوی تألیف کلیدواژه تفصیلی آکام از اینجا شکل گرفت که ما سه نفر دغدغه 

ی کافی را برای قبولی داشته باشیم. پس شرط اول برای قبولی در آزمون مطالعه، های قبل متوجه شدیم که باید مطالعههای دورهبررسی آزمون

ی مباحث رو ندارند. این شد  دونیم که اکثر دوستان ما یا در حال تحصیل یا شاغل هستند، پس زمان کافی برای مطالعهمطالعه، مطالعه. اما می

 ی تألیف کلیدواژه تفصیلی در ذهنمون زده شد.  که جرقه 

های ی مقررات ملی ساختمان ایران و راهنمای جوش و اتصالات جوشی در ساختمانگانه  22این مجموعه شامل کلیدواژه تفصیلی مباحث  

ها فولادی هست. کلیدواژه آکام براساس حروف الفبا مرتب شده و درمقابل اون شرح مختصری از کلیدواژه رو آوردیم تا بتونیم به سایر کتاب

 تر به پاسخ برسیم.  کمتر مراجعه کنیم و سریع

از اونجایی که کلیدواژه آکام به صورت مبحث به مبحث ارائه شده، بهتره بدونیم که هر مبحث به چه موضوعاتی اشاره داره. پس 

قاب   ستمیس  ست،یز  طیمح  یانبوه، شاخص حام  ریغ  یهاساختمان  ،یصنعت  یسازانبوه مقررات ملی در رابطه با:    11دوست من دقت کن مبحث  

 مه یآپ،ساختمان ن  لتیت  ساخته،ش یپ   ی(، ساختمان بتنICFماندگار )  قیآرمه با قالب عا(، ساختمان بتنLSFسرد نورد شده )  یسبک فولاد

 کند.بیشتر صحبت می درجا هآرمساختمان بتن  و پانل(  3D) یسه بعد ی با صفحات بتن پاشش ساختهش یپ

تر بدونی هر مبحث حول چه موضوعاتی بحث کرده، یه سر به تلگرام و اینستاگرام ما بزن خواهی دقیق مهندس جان در ضمن، اگر می

 و با محصول فلوچارتمون آشنا شو. 

 شیم ما رو در فضای مجازی دنبال کنید.خوشحال می

https://t.me/AkAm_group_Arc 
https://www.instagram.com/akam_group_arc 

 امیدواریم بتونیم در رسیدن به این هدفتون کنارتون باشیم .
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رو باید ساخت یه روز خوب نمیاد، خواستم که دوباره یادآوری کنم یه روز خوب  11-مبحث یازدهــم   
 کلیدواژۀ  تفصیلی

 آکـــــــــــام
 A-Z الف  آ  ب پ ت ث ج چ ح خ د ذ ر ز ژ س ش

 ص ض ط ظ ع غ ف ق ک گ ل م ن و  ه ی  

 

 

 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

3D اجرا پانل سقفی پانل 
بند و شبکه جوش شده رعایت شود و متری بین پشتمیلی   20های سقفی، باید فاصله  برای اجرای پانل 

 شده بچسبد. نباید به شبکه جوش 
 41-2-6-6-11، 54ص

3D دهندهاجزای تشکیل پانل 
از   فضایی  خرپای  شبکه  یک  از  پلی متشکل  لایه  ساده، یک  به میلگردهای    90تا    40ضخامت  استایرن 

 متر و دو لایه بتن پاششی در طرفین است. میلی 
 1-6-6-11، 50ص

3D 19-2-6-6-11، 52ص ها باید خودداری شود.از ایجاد اختلاف سطح در کف  اختلاف سطح در کف پانل 

3D 23-2-6-6-11، 53ص متر است. 2/3های دیواری پانل حداکثر ارتفاع خالص  ارتفاع خالص پانل دیواری پانل 

3D ارتفاع مجاز هر طبقه پانل 
متر محدود شود. در صورت افزایش ارتفاع از این مقدار  4ارتفاع مجاز هر طبقه بدون کلاف میانی باید به 

 شود. متر بیشتر  6لازم است یک کلاف میانی منظور شود. در هر حال، ارتفاع هر طبقه نباید از 
 20-2-6-6-11، 53ص

3D  استایرنانبار کردن پلی پانل 
سازی مقادیر  مترمکعب مجاز نیست؛ در صورت نیاز به ذخیره  60استایرن، با حجم بیش از انبارکردن پلی 

 متر فاصله باشد.  20بیشتر، باید بین هر انبارش حداقل 
 3-2-6-6-11، 51ص

3D 8-2-6-6-11، 52ص ها باید اجتناب شود. بارگذاری یا اقداماتی نظیر راه رفتن روی پانل از  بارگذاری و راه رفتن پانل 

3D بارگیری، باراندازی، حمل و نقل پانل 
ها باید اقدامات لازم برای جلوگیری از تابیدگی و خمیدگی و نقل پانل در هنگام بارگیری، باراندازی یا حمل

 آنها به عمل آید. 
 10-2-6-6-11، 52ص

3D بازشو پانل 
های لازم با استفاده از شبکه فولادی بازشوها در زمان تولید در کارخانه یا پیش از نصب، تعبیه و تقویت 

 شود. انجام می 
 1-6-6-11، 50ص

3D  1-6-6-6-11، 51ص شود. پاشی می بتن ها با بتن ریزدانه پس از اجرای تأسیسات برقی و مکانیکی لازم، دو سمت پانل پاشی  بتن پانل 

3D 17-2-6-6-11، 52ص محورهای اصلی بنا، متقارن و ساختمان در ارتفاع، منظم باشد. پلان باید نسبت به  پلان پانل 

3D پانل 
پوششش بتن پاششششی روی ششبکه  

 جوش شده یا میلگرد
 متر باشد. میلی  15کمتر از در دیوارها، پوشش بتن پاشی روی شبکه جوش شده یا میلگردها نباید 

 35-2-6-6-11، 54ص

3D 39-2-6-6-11، 54ص در صورت استفاده از سیستم تأسیسات مکانیکی توکار، لازم است از لوله مربوطه، از جنس پلیمری باشد.  تأسیسات مکانیکی توکار پانل 

3D تحمل نیرو پانل 
تحمل بار محوری و برش عرض در دیوارها ها برای تحمل برش و خمش وارده در سقف و لازم است پانل

 نمودن اجزای سیستم به دقت مورد توجه قرار گیرند. طراحی شوند و جزییات لازم برای یکپارچه  
 1-6-6-11، 51ص

3D تقویت بازشو پانل 

صورت   در هر راستا، یه از پانل    شده   های قطعمعادل مفتول مساحت  اندازه    در اطراف بازشو باید حداقل به 

بازشو باید آرماتور های  در گوشه فولاد متمرکز در همان راستا، در دو طرف بازشو قرار داده شود. همچنین  

 تعبیه شود. مهاری طول  با رعایت مورب تقویتی 
 28-2-6-6-11، 53ص

3D 13-2-6-6-11، 52ص متر است. میلی 3قطر آنو حداقل  مگاپاسکال 240جوششبکه فولاد تسلیم  تنش  حداقل  تنش تسلیم فولاد شبکه جوش  پانل 

3D حداکثر ارتفاع مجاز پانل 
متر و در غیر این صورت،   10های افقی و قائم،  حداکثر ارتفاع مجاز ساختمان، مشروط به اجرای کلاف

 متر از تراز پایه است. 2/7
 18-2-6-6-11، 52ص

3D 23-2-6-6-11، 53ص متر.  5حداکثر دهانه بابر ثقلی در سقف  دهانه باربر ثقلیحداکثر  پانل 

3D 42-2-6-6-11، 54ص باید خیز منفی به مقدار نیم درصد طول دهانه در وسط دهانه تیرها رعایت شود.  خیر منفی پانل سقفی پانل 

3D دفترچه جزییات اتصالات پانل 
با توجه به نوع پانل تولیدی، لازم است جزئیات اتصال سقف به  دیوار، سقف به بازشوها و دیوار به دیوار 

صورت پارامتریک، در قالب یک دفترچه با عنوان در حالات مختلف )کنج، کنار هم، سپری و صلیبی( به 

 ارائه شود.  "دفترچه جزئیات اتصالات"
 38-2-6-6-11، 54ص

3D 26-2-6-6-11، 53ص درصد سطح کامل دیوار بیشتر شود.  33در هر دیوار پانلی، سطح بازشوها نباید از  بازشوسطح   پانل 

3D 6-2-6-6-11، 51ص بندی شود. هرگونه سوراخ یا گشودگی ایجاد شده درون دیوار باید آتش  سوراخ یا گشودگی پانل 

3D شبکه خرپای فضایی پانل 
ای اتوماتیک، توسط شده به روش جوش نقطه   های فولادی ساخته اتصال شبکه شبکه خرپای فضایی،  از  

 شود. میلگردهای مورب حاصل می 
 1-6-6-11، 50ص

3D 12-2-6-6-11، 52ص متر بیشتر باشد میلی 70متر کمتر و از میلی  40در هر طرف نباید از  ضخامت بتن پاششی پانل 

3D 23-2-6-6-11، 53ص متر.  6آزاد دیوار حدکثر طول   طول آزاد دیوار پانل 

3D عملیات جوشکاری پانل 
داشته    به پانل رسانی   پاشی نشده که احتمال آسیبهای بتنهرگونه عملیات جوشکاری در نزدیک پانل 

 ویژه و با نظارت دقیق انجام شود. تمهیدات  باشد، باید با رعایت 
 7-2-6-6-11، 52ص

3D 27-2-6-6-11، 53ص متر در نظر گرفته شود. میلی   750های دیوار باید حداقل فاصله بازشوها تا کناره  کناره دیوارفاصله بازشو تا  پانل 

3D 43-2-6-6-11، 54ص متر است.  5/1های سقف های بین پانلها در طول تیرچه فاصله حداکثر برای شمع  پانل سقف -فاصله شمع پانل 

3D قرارگیری میلگرد پانل 
آرمه معمولی باشد و مطابق با های بتنطراحی جزئیات  قرارگیری میلگردهای مورد نیاز، باید مانند سازه 

 مقررات ملی صورت پذیرد.  9ضوابط مبحث 
 33-2-6-6-11، 54ص

3D 13-2-6-6-11، 52ص متر است. میلی 3قطر آن و حداقل مگاپاسکال 240جوش فولاد شبکه تسلیم   تنش حداقل  قطر شبکه جوش پانل 

3D 32-2-6-6-11، 54ص های بیشتر از یک متر مجاز نیست. احداث کنسول  کنسول پانل 

3D 1-6-6-11، 51ص کاری حرارتی نیز، مؤثر است. بندی، در عایق استایرن علاوه بر نقش قالب لایه پلی استایرنلایه پلی پانل 

3D پانل 
انتظشار  آرمشاتور  قرارگیری  محشل 

 سازه پی
آرماتورهای انتظار سازه پی، باید در فاصله بین لایه عایق و شبکه فولادی پانل قرار گرفته و به سمت 

 شبکه فولادی متمایل باشند. 
 36-2-6-6-11، 54ص

3D  محل نگهداری پانل 
های دور از تابش مستقیم اشعه خورشید، بارش باران، رطوبت، تغییرات حرارتی شدید و عوامل در محیط 

 مخرب محیطی نگهداری شود. 
 1-2-6-6-11، 51ص

3D پانل 
 وجود داشته باشد. زمین، نباید انقطلاعی جانبی از سازه پانلی به در مسیر انتقال نیروی  مسیر انتقال نیروی جانبی

  
 25-2-6-6-11، 53ص

3D نصب پانل 
شوند. داده و به یکدیگر متصل می پس از حمل به کارگاه و اجرای زیرسازی مناسب، در موقعیت خود قرار  

 شود. پاشی می ها با بتن ریزدانه بتن پس از اجرای تأسیسات برقی و مکانیکی لازم، دو سمت پانل
 1-6-6-11، 51ص



رو باید ساخت یه روز خوب نمیاد، خواستم که دوباره یادآوری کنم یه روز خوب  11-مبحث یازدهــم   
 کلیدواژۀ  تفصیلی

 آکـــــــــــام
 A-Z الف  آ  ب پ ت ث ج چ ح خ د ذ ر ز ژ س ش
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 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

3D نصب پانل سقفی پانل 
پاشی دیوارها انجام های سقف بیش از اتمام بتنهای سقفی استفاده شود، لازم است نصب پانلاگر از پانل

 شود. 
 40-2-6-6-11، 54ص

3D نقاط ضعف پانل 
ها به هنگام کشیده، دشواری رعابت رواداری های بادخیز، ترد بودن فولادهای پیشمشکل اجرا در محل 

های بالای ها، دشواری کنترل ضخامت بتن پاشیده، عدم دست یافتن به مقاومت نصب و شاقول کردن پانل 

 شبکه فولادی ، عدم امکان دسترسی برای تعمیر یا اصلاح مسیر تأسیساتی. بتن، امکان ایجاد خوردگی در  
 1-6-6-11، 51ص

3D 9-2-6-6-11، 52ص ها آسیب نبیند. ها روی یکدیگر باید به نخوی باشد که جوش شبکه و مفتول نگهداری و انبار پانل  نگهداری و انبار پانل پانل 

3D هسته عایق پانل 
باید   عایق  منبسط پلی هسته  اسمیاستایرن  با حداقل چگالی  نوع کندسوز  از  مطابق   315kg/mشونده 

 و با تأیید از مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی باشد.  ASTMاستاندارد 
 4-2-6-6-11، 51ص

3D هسته عایق پانل دیواری پانل 
پانل  در  عایق  هسته  حداقل  ضخامت  باید  دیواری  به  میلی 40های  و  شبکه متر  فاصله  آن،  های تناسب 

 متر باشد.میلی  80شده از یکدیگر باید حداقل جوش
 15-2-6-6-11، 52ص 

3D سقفیهسته عایق پانل  پانل 
پانل  در  عایق  حداقل  ضخامت هسته  باید  سقفی  شبکه میلی  60های  فاصله  آن،  تناسب  به  و  های متر 

 متر باشد. میلی  100شده از یکدیگر باید حداقل جوش
 16-2-6-6-11، 52ص 

3D   ــت ــش پانل )دیوار ه ن پاش

 هعهی(وه
 3-2-11، ج 14ص  امتیاز  50 ساختمانی غیرانبوه کوچک پروژه

3D   پاششــت هــ ن  )دیوار  پانل 

 هعهی(وه
 3-3-11، ج 23ص امتیاز  10 ساختمانی غیرانبوه متوسط پروژه

3D     ــ ــ ــیسـ )وـ ــل  ــان پ

وـات ه ها فـه ات ه ن پیشنیوه

 پاششت وه هعهی(
 2-2-11، توضیح ج 12ص گیرند. در گروه ستون و تیر/ دیوار درجا با قالب صنعتی قرار می  ساختمانی غیرانبوه کوچک پروژه

3D     ــ ــ ــیسـ )وـ ــل  ــان پ

وـات ه ها فـه ات ه ن پیشنیوه

 هعهی(پاششت وه
 2-3-11، توضیح ج 22ص . رندیگی قرار م "یدرجا با قالب صنعت  وارید  /ریستون و ت"در گروه  ساختمانی غیرانبوه متوسط پروژه

Design and build مدیریت طرح و ساخت 
از عبارت    Design and buildدر شیوه   و  "که  برای معادل فارسی آن استفاده شده،   "ساختطرح 

 مدیریت طرح و ساخت بر عهده مجموعه واحدی است.
 1، پ67ص

Fast track mode طرح و ساخت 
 پذیرد. های طراحی و اجرا صورت می پوشانی فعالیت است که در آن هم   "طرح و ساخت"نوعی از شیوه  

در این روش، طراح و کنترل پروژه از ابتدای پروژه باید کنار مجری باشند تا هر بخش از کار، با نظر و 

 تأیید هر سه عامل پیش برود. 
 1، پ67ص

HSE      هاشــ هاـ ام مثرر  )نظـ

  یس (ایوهت ا م ی 
سششششاخشتشمششانشی    پشروژه بشزر  

 سازی()انبوه
 4-5-4-11، 30ص ( مستقر در کارگاه داشته باشد. HSE) ستی ز طیو مح یمن ینظام موثر بهداشت، ا دیپروژه با

ICF    ا آرمه ها ای ه ن)دیوار وـ

 قالب نایق مانهگار(
 2-3-11، توضیح ج 22ص . رندیگی قرار م "یدرجا با قالب صنعت  وارید  /ریستون و ت"در گروه  ساختمانی غیرانبوه متوسط پروژه

ICF )18-2-3-6-11، 42ص مجاز است.  یافق  ای یبه صورت عمود گریکدیها به اتصال پانل  اتصال پانل )قالب نایق مانهگار 

ICF )اجرای اندود )قالب نایق مانهگار 
اند متصل شده   یمناسب که در فواصل استاندارد به جداره بتن   یشبکه فولاد  ای  تسیراب  یفلز  یاز تور  دیبا

 . استفاده شود
 29-2-3-6-11، 43ص

ICF )اسلامپ بتن )قالب نایق مانهگار 
  150و حداکثر    100حداقل    دیماندگار با  قیعا  یهابتن آرمه با قالب  یوارهایدر د  یاسلامپ بتن مصرف

 متر در نظر گرفته شود.  یل یم
 7-2-3-6-11، 41ص

ICF )استایرنانبار کردن پلی )قالب نایق مانهگار 
 ر ی مقاد  یسازره یبه ذخ  ازیدر صورت ن  ست؛ی متر مکعب مجاز ن  60از    شیبا حجم ب  رنیاستای انبار کردن پل 

 متر فاصله باشد.  20هر انبارش حداقل  نیب  دیبا شتریب
 2-32-2-3-6-11، 43ص

ICF )بتن مصرفی و اندازه سنگدانه )قالب نایق مانهگار 
 ی سنگدانه مصرف   یمگاپاسکال و حداکثر اندازه اسم   20و با حداقل مقاومت    یااز نوع سازه   دی با  یبتن مصرف

 باشد.  متریل یم 20
 6-2-3-6-11، 41ص

ICF )2-2-11، توضیح ج 12ص گیرند. در گروه ستون و تیر/ دیوار درجا با قالب صنعتی قرار می  ساختمانی غیرانبوه کوچک پروژه )قالب نایق مانهگار 

ICF )پهنای سازه پی )قالب نایق مانهگار 
 یریقرارگ  یبرا  یکاف  یفضا  ،ی باشد که با احتساب ضخامت هسته بتن  یابه اندازه   دیبا  یسازه پ  یپهنا

 ها موجود باشد. قالب 
 4-2-3-6-11، 41ص

ICF )21-2-3-6-11، 42ص و بتن تازه را داشته باشد.  یزیربتن  اتیاز عمل  یناش یاجرا نیح یتحمل بارها دیها باتعداد و ابعاد رابط  تعداد و ابعاد رابط )قالب نایق مانهگار 

ICF )قالب نایق مانهگار( 
ثابت نگهداششتن فاصشله دو عایق،  

ضشششخامت هسشششته بتنی، بلو  و 

 پانل 

با استفاده از   دیها باها و پانلبلو   ،ی ضخامت هسته بتن  نیو تام  قیثابت نگاه داشتن فاصله دو عا  یبرا

 متصل شوند.  گریکدیفولاد به  ای  کیاز جنس پلاست  یاتصالات
 19-2-3-6-11، 42ص

ICF )جنس رابط )قالب نایق مانهگار 
با مقاومت   رنیاستایمنبسط شونده، پل   رنیاستایبالا، پل   تهیبا دانس  لنیپروپیاز جنس پل   تواندی ها مرابط

 باشند.  لگردیم  ای زهیبالا، ورق گالوان 
 20-2-3-6-11، 42ص

ICF )قالب نایق مانهگار( 
ارتششفششاع ضششششوابششط   -حششداکششثششر 

 پذیری رعایت شودشکل
استاندارد   براساس ضوابط  ارتفاع ساختمان  پا  50،  2800حداکثر  تراز  از  ا  هیمتر  به   نکه ی است مشروط 

 شود.  نیتام زیآن ن قیضوابط محافظت در برابر حر
 1-2-3-6-11، 40ص

ICF )قالب نایق مانهگار( 
ارتششفششاع ضششششوابششط   -حششداکششثششر 

 شودنپذیری رعایت شکل
 1-2-3-6-11، 40ص متر مجاز است.  10کم و متوسط تا حداکثر ارتفاع  تیاهم یدارا یهاساختمان  یبرا

ICF )ارتفاع ساختمان  -رابط پلاستیکی )قالب نایق مانهگار 
متر   2/7پلاستیکی باشد، حداکثر ارتفاع مجاز ساختمان  چنانچه اتصال پوشش نما به دیوار از طریق رابط  

 خواهد بود 
 30-2-3-6-11، 43ص

ICF )یوارهاید یسازه پ سازه پی )قالب نایق مانهگار ICF 4-2-3-6-11، 41ص . گسترده طرح شود ای یبه صورت نوار دیبا 
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ICF )سطح مقطع رابط )قالب نایق مانهگار 
 ف ی صورت، مقطع تضع نیا ریدرصد سطح مقطع بتن مسلح باشد. در غ 3کمتر از  دیسطح مقطع رابطه با 

 . ردیملا  محاسبات قرار گ دیبا  واریشده د
 22-2-3-6-11، 42ص

ICF )ایسیستم سازه )قالب نایق مانهگار 
و   شودی محسوب م  واریاز د  ییجز  یزیرآن بعد از بتن   یبتن   یوارهایباربر است که قالب د  واریاز نوع د

 را دارد.  یحرارت قینقش عا
 1-3-6-11، 40ص

ICF )28-2-3-6-11، 43ص در نظر گرفته شود.  متری ل یم 15کمتر از  دی نبا ضخامت پوشش نما )قالب نایق مانهگار 

ICF )5-2-3-6-11، 41ص   .شود نییتع یو حرارت یاسازه  یازهای براساس ن دیبا  گریکدیاز  قیها و فاصله دو عاضخامت جداره  ضخامت جداره، فاصله دو عایق )قالب نایق مانهگار 

ICF )5-2-3-6-11، 41ص باشد.  متریل یم 150کمتر از  دینبا یباربر بتن یوارهایضخامت د ضخامت دیوار باربر بتنی )قالب نایق مانهگار 

ICF )قالب )قالب نایق مانهگار 
قالب باید در برابر وزش باد حفاظت   داشته باشد.  یزیربتن   اتیانجام عمل   یمقاومت لازم را برا  دیقالب با

 محافظت شوند  یجو طیو شرا یک یزیف  یخراب د،یاز نور خورش دی با قیقالب عا شوند.

 9-2-3-6-11، 41ص

 13-2-3-6-11، 41ص

 14-2-3-6-11 41ص

ICF )زرد رنگقالب اکسید شده و  )قالب نایق مانهگار 
ای، باید لایه اکسید شده اگر قالب تحت اثر نور اکسید و زرد رنگ شده باشند، قبل از اتصال هرگونه ماده 

 برداشته شود. 
 14-2-3-6-11 ،41ص

ICF )قالب عایق )قالب نایق مانهگار 
قالب باید در برابر وزش باد حفاظت   داشته باشد.  یزیربتن   اتیانجام عمل   یمقاومت لازم را برا  دیقالب با

 محافظت شوند  یجو طیو شرا یک یزیف  یخراب د،یاز نور خورش دی با قیقالب عا شوند.

 9-2-3-6-11، 41ص

 13-2-3-6-11، 41ص

 14-2-3-6-11، 41ص

ICF )3-6-11، 40ص  کلیات و تعریف )قالب نایق مانهگار 

ICF )8-2-3-6-11، 41ص . ستیمجاز ن  یعمود یلگردهایلرزاندن م عمودیلرزندان میلگرد  )قالب نایق مانهگار 

ICF )8-2-3-6-11، 41ص . رد یانجام گ یبه صورت داخل  دی متراکم کردن بتن در صورت مجاز بودن، فقط با متراکم کردن بتن )قالب نایق مانهگار 

ICF )1-2-3-6-11، 40ص کم و متوسط مجاز است.  یصرفاً در مناطق واقع در پهنه با خطر نسب ستمی س نیکاربرد ا محدوده کاربرد )قالب نایق مانهگار 

ICF )محل نگهداری قالب )قالب نایق مانهگار 
و نفت به دفت مراقبت   نیزا همچون روغن، بنزدر برابر مواد آتش   د یبا  ،  ICFساختمانی  ستمی س  یوارهاید

 است.  یها الزام قالب  یدر مجاورت محل نگهدار  "ممنوع  اتی استعمال دخان"  یشوند و استفاده از تابلو

 .است یها الزامقالب ی نگهدار یهااز محل کیهر  ی کی در نزد یبه تعداد کاف  ینشانوجود کپسول آتش 

 15-2-3-6-11، 42ص

 16-2-3-6-11، 42ص

ICF )14-2-3-6-11 ،42ص ها اطمینان حاصل کرد. شدن آن ها باید پیش از استفاده، از خشک در صورت مرطوب شدن عایق  مرطوب شدن عایق )قالب نایق مانهگار 

ICF )17-2-3-6-11، 42ص وجود داشته باشد.   یگونه انقطاع چیه دی باربر، نبا یوارهایدر مسیر انتقال بار توسط د مسیر انتقال بار )قالب نایق مانهگار 

ICF )قالب نایق مانهگار( 
مهشار توری، رابیتس یشا ششششبکشه  

 فولادی
توسط   وار،یبه د  یشبکه فولاد  ای  تسیراب  یلازم جهت مهار تور  داتیتمه   دیبا  وارهاید  یزیرقبل از بتن

 آن در نظر گرفته شود.  رینظا  ای یاتصالات مفتول
 29-2-3-6-11، 43ص

ICF )1-32-2-3-6-11، 43ص باشد از نوع منبسط شونده کندسوز دی با رنیاستایپل  استایرننوع پلی )قالب نایق مانهگار 

Lifting  سازیصنعتی 
روش  با  سقف  اجرای  بر  در  مبتنی  قالبLiftingهای  مراحل  همه  بتن ،  آرماتوربندی،  و بندی،  ریزی 

شود و از طریق سیستم مکانیزه هیدرولیکی بالا کشیده سطح کارگاه انجام می های بتنی در  آوری دال عمل

 شود. و در محل خود نصب می 
 2، پ 72ص 

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 اتصال اسکلت به سازه پی

 ن یر یز  یو اتصال آن به ناودان  یدر سازه پ   مهارل یم  یگذارشه ی ر  قیاز طر  دی بااتصال اسکلت به سازه پی  

 . ردیمهره صورت گ لهیبه وس
 5-2-2-6-11، 38ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
دیوار   -اتصشال اعضشای قائم به افقی

 یکپارچه
 ی کپارچگ یباشند که    یابه گونه   دیبا  کپارچهی  یوارهایدر روش د   یافق  یقائم به اعضا  یاتصالات اعضا  هیکل 

 شود.  نیاعضا در ارتفاع سازه تام 
 19-2-2-6-11، 40ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (

اتصشال دیوار غیرباربر به سشیسشتم  

 ایسازه
سازه   یجانب  یدر سخت  یوارده مانند باد زلزله و ضربه مشارکت  یباشد که ضمن تحمل بارها  یبه نحو  دیبا

 نداشته باشد. 
 14-2-2-6-11، 39ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
ای قطری اتصشال مهاربندی تسشمه

 به عناصر متقاطع 
 6-2-2-6-11، 39ص است.  یها در طول مهاربند ضروربه عناصر متقاطع با آن  یقطر یاتسمه  یهای اتصال مهاربند

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 1-2-6-11، 37ص . شوندی متصل م  گریکدی به  یجوش ای  یپرچ ،یچ یآن با اتصالات پ یاجزا اتصالات

LSF   ــ ــیس ــ     )و قاس و

 (فولادی وردنورد شه 
 اجرا یکپارچه استاد

اسکلت به صورت  یزیرریو ت شوندی و اجرا م   یو بدون قطع در تراز طبقه طراح کسرهیاِستادها به صورت 

   .ردیگی با عبور از کنار ستون صورت م کسرهی

و بدون قطع در تراز   کسرهی  یبا استفاده از استادها  دی با  کپارچهی  وارهایبه روش د  LSFاسکلت سازه  

 شود.  یطراح  کنندی از کنار ستون عبور م کسرهیکه به صورت  ییهارچه یطبقه و ت

 1-2-6-11، 38ص

 18-2-2-6-11، 40ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 1-2-6-11، 37ص . شوندی م دهی   نامرَتِ ایرائر  کنندی ستادها را به هم وصل م که اِ یافق یاعضا اجزا افقی

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 اجزا قائم

 ی ستاد معرف ا  و تحت نام    کنندی عمل م  یثقل   یدر بارها  یبه عنوان عضو باربر ستون  ستمی س  نیقائم ا  یاجزا

 شوند. می 
 1-2-6-11، 37ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 1-2-2-6-11، 38ص در تمام کشور مجاز است.  هیمتر از تراز پا 15حداکثر تا ارتفاع  ارتفاع

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 بار مرده و زنده سقف

بر متر   لوگرمیک  250بر متر مربع و    لوگرمیک  350از    بیبه ترت  دیها نباسقف   یحداکثر بار مرده و زنده برا

 مربع تجاوز کند. 
 2-2-2-6-11، 38ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 باربری جانبی سازه

 ی باربر جانب   یهامتعامد از دهانه   یسازه در دو امتداد اصل   ،یجانب   یبه منظور باربر  LSF  یهادر ساختمان 

 . شودی استفاده م 
 1-2-6-11، 37ص
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LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 1-2-6-11، 38ص   محافظت شوند.  یبه خوب  دیدارند و با  قیدر برابر حر یسرد نورد شده مقاومت کم یهال یپروف پروفیل سرد نورد شده

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 پوشش سقف دال بتن آرمه

 تواند ی م   رچهیت  یفولاد  لیبتن و پروف   نیلازم ب  یکپارچگی  نیپوشش سقف دال بتن آرمه در صورت تام

 شود.  یطراح یفلز -یسقف مرکب بتن کیبه عنوان 
 1-2-6-11، 37ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
های  ترکیب با سشششایر سشششیسشششتم

 ایسازه

بتن   یوارهایهمانند د  گرید  یاسازه  یهاستم یبا س  بی ترک  تیباربر است، ظرف  واریکه از نوع د  ستمیس  نیا

به کار   یبیترک  یاسازه   ستمی کوتاه مرتبه به صورت س  یهادر ساخت ساختمان   تواندی دارد و م  زیآرمه را ن

 گرفته شود. 
 1-2-6-11، 37ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 11-2-2-6-11، 39ص مرطوب باشند.  یهاط یمح زیبا خا  و ن می در تماس مستق  دیسرد نورد شده نبا یمقاطع سبک فولاد تماس با خا  و محیط مرطوب

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 1-2-6-11، 37ص . است یسرد نورد شده به روش غلطک یمتشکل از مقاطع فولاد ستمی س کیبه عنوان  روش

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 1-2-6-11، 38ص . شودی اجرا م کپارچهی یوارهایو د یاعمدتاً به دو روش طبقه  روش اجرا

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 1-2-6-11، 37ص .سرد نورد شده است یفلز یهاهیلا  ای هارچه یها متشکل از تساختمان  نیسقف سازه ا سقف سازه

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 1-2-6-11، 37ص باشند. می  متری ل یم 5/2تا  6/0 نیب یضخامت  راتییمحدوده تغ  ابعاد متنوع با یمعمولا دارامقاطع  ضخامت مقاطع سرد نورد شده

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 کاربرد گچ

های سرد محافظت پروفیل به    یابی دست  ها،ستم یس  نی ا  ی کاربرد گچ به عنوان پوشش داخل   لیاز دلا  یکی

 . نورد است
 1-2-6-11، 38ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 کاهش پل حرارتی

 ی حرارت   قیعا  یجداره، با نوع  ی خارج  هیلازم است حد فاصل اِستادها و لا  ،یبه منظور کاهش اثر پل حرارت

 متراکم پر شود. 
 16-2-2-6-11، 40ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 1-2-6-11، 37ص  کلیات

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 مزایا

از  ی ناش یهانه یدر کاهش هز ی فراوان ریکاهش جرم ساختمان است که تاث  LSF ساختمان  یای عمده مزا

 ها خواهد داشت. زمان احداث پروژه  زیو ن یانسان  یرویمصالح، ن 
 1-2-6-11، 38ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 مصالح بنایی

سبک سرد نورد شده مجاز   یهادر دهانه قاب   یو خارج  یداخل   یوارهایدر د  ییمصالح بنا   یریبه کارگ 

 . ستین
 12-2-2-6-11، 39ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (

ای قطری، باربری مهاربندی تسمه

 جانبی
 ی و طراح   لیدر تحل   یصرفاً کشش   یبه عنوان اعضا  دی با  یجانب  یدر باربر  یقطر  یاتسمه   یهای مهاربند

 در نظر گرفته شوند. 
 7-2-2-6-11، 39ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
و  دیوار، جشداکننشده داخلی  وزن 

 خارجی
 یوارها یبر مترمربع و در د   لوگرم یک  50از    دینبا   یداخل   یهاتمام شده در جداکننده   واریحداکثر وزن د

 بر مترمربع باشد.  لوگرمیک 100از  شتریب  دینبا یخارج
 13-2-2-6-11، 39ص

LSF    ــ ــ   قاس و ــیس )و

 فولادی وردنورد شه (
 هوابندی

  چی پ  رینظ  یاتصال  یمحل نصب اجزا  نیبازشوها و همچن  ،یو خارج  یداخل   یهادر جداره  یهوابندجهت  

 . دیعمل آبه  عانیم  دهیملاحظات کامل بادرنظر گرفتن پد دی و مهره با
 17-2-2-6-11، 40ص

OSB- دهانه باربر جانبی دیوار هارهر 
با اعضا  یمهاربند  یهادهانه   ستمی س  رینظ  ییهابه روش   یباربر جانب   یهادهانه   ستم ی س  ،یقطر  یشده 

 .شودی م  جادیا OSBباربر با پوشش  وارید  ستمی ناز  و س یبا ورق فولاد یبرش وارید
 1-2-6-11، 38ص

TQM 1، پ67ص  سازی صنعتیانبوه 

TQM - مهیری  بیهی  جامع 
و   منشابع  افزایش   -زمشانترکیشب 

 وریبهره

طور وری، حاصل ترکیب بهینه و موزون منابع و زمان است. حال آنکه در کشورمان نه از منابع به بهره

شود. ترکیب بهینه و موزون منابع و زمان با ای از آنها لحاظ می شود و نه ترکیب بهینه موزون استفاده می 

است. به شرط اینکه منبع مالی نیز، موزون به آن تزریق ( قابل دستیابی  TOMمدیریت کیفیت جامع )

 شود. 

 1، پ65ص

UPlift  
نیروی   به ستون پایینی صورت   Upliftلازم است تمهیدات لازم جهت تحمل  بالایی  اتصال ستون  در 

 شده در بالای ستون پایینی. دار کردن شیارهای تعبیه گیرد؛ مانند: دندانه 
 23-2-4-6-11، 47ص

 اهعاد
محشدودیشت، سششششاختمشان بتنی  

 ساختهپیش
قطعات  نصب  و  حمل  تولید،  برای  موجود  تجهیزات  ظرفیت  به  قطعات  این  وزن  و  ابعاد  محدودیت 

 ساخته وابسته است. پیش 
 1-4-6-11، 44ص

 1-6-6-11، 51ص شوند. قطعاتی با عرض یک متر و طول سه متر در کارخانه تولید می   3Dاهعاد پانل 

× 600چوبی یا فلزی به ابعاد    اهعاد جع ه آ مایش 600 ×  1-44-2-6-6-11،55ص متر. میلی 100

 رااداری -اهعاد نشوه 
بشاربر و غیر پشانشل سشششقفی، دیواری 

 باریر
 1-6-11، ج 57ص 80±5، پانل دیواری غیرباربر: 80±5، پانل دیواری باربر: 80±5پانل سقفی: 

 اهعاد داتل هه داتل فضا
سششششاخشتشمششانشی    پشروژه بشزر  

 سازی()انبوه
 2-3-4-11، 28ص باشد.  متریل یم 50از  یبه صورت مضرب دی ابعاد داخل به داخل فضاها با

 1-3-2-11، 7ص باشد.  متری ل یم 50از  یبه صورت مضرب دی از بر تمام شده با ساختمانی غیرانبوه کوچک پروژه داتل فضااهعاد داتل هه 

 ساختمانی غیرانبوه متوسط پروژه اهعاد داتل هه داتل فضا
 ت ی متر باشد. در صورت محدود  یل یم  50از    یبه صورت مضرب  دی از بر تمام شده باابعاد داخل به داخل فضا  

 . شودی قاعده مستثنا م نیدر هر امتداد از ا یاز فضاها متوال  یکی
 1-3-3-11، 17ص

 اهعاد در ا پهجر 
سششششاخشتشمششانشی    پشروژه بشزر  

 سازی()انبوه
 . مدولار باشد دیابعاد در و پنجره با 

 3-3-4-11، 28ص



رو باید ساخت یه روز خوب نمیاد، خواستم که دوباره یادآوری کنم یه روز خوب  11-مبحث یازدهــم   
 کلیدواژۀ  تفصیلی

 آکـــــــــــام
 A-Z الف  آ  ب پ ت ث ج چ ح خ د ذ ر ز ژ س ش

 ص ض ط ظ ع غ ف ق ک گ ل م ن و  ه ی  

 

 

 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

 2-3-2-11، 8ص . مدولار باشد دیابعاد در و پنجره با  ساختمانی غیرانبوه کوچک پروژه اهعاد در ا پهجر 

 2-3-3-11، 18ص . مدولار باشد دیابعاد در و پنجره با  ساختمانی غیرانبوه متوسط پروژه اهعاد در ا پهجر 

 آپ -روش تیلت اهعاد دیوار

به صرفه  محدودیت مقرون  به  توجه  با  آن،  بزرگترین  دیوار،  ابعاد  است:  ترین  زیر  محوطه های  مساحت 

های مجاز روی دیوار در حین برپاسازی؛ ظرفیت جرثقیل موجود ساخت؛ اندازه حاصل از پایداری و تنش

 های موجود در کارگاه برای ساخت و نصب.در کارگاه؛ ظرفیت تجهیزات نصب و اتصالات؛ سایر محدودیت
 5-2-5-6-11، 49ص

 اهعاد راه 
)قشالشب عشایق   ICFسشششاختمشان  

 ماندگار(
 21-2-3-6-11، 42ص و بتن تازه را داشته باشد.  یزیربتن  اتیاز عمل  یناش یاجرا نیح یتحمل بارها دیها باتعداد و ابعاد رابط 

 ساختهساختمان بتنی پیش اتصال
بتنی پیش  از اهمیت بسیاری برخوردار می اتصالات در قطعات  اتصال باشند. به ساخته  طور کلی دو نوع 

 قطعات وجود دارد. خشک و تر برای این 
 1-4-6-11، 44ص

 اتصالات اتصال اجزای هارهر هه وا   پت
باشد استفاده از اتصالات جوشی، پیچ و مهره، گلدانی و غلاف ملات/گروت اجزای باربر به سازه پی مجاز می 

 مقررات ملی ساختمان باشد.  9و باید مطابق ضوابط مبحث 
 20-2-4-6-11، 47ص

 وا   پتاتصال اوکل  هه  
سشششیسشششتم قاب سشششبک فولادی 

 (LSFسردنورد شده )
 ن یر یز  یو اتصال آن به ناودان  یدر سازه پ   مهارل یم  یگذارشه ی ر  قیاز طر  دی بااتصال اسکلت به سازه پی  

 . ردیمهره صورت گ لهیبه وس
 5-2-2-6-11، 38ص

 اتصال اوکل  هه ناادانت
سشششیسشششتم قاب سشششبک فولادی 

 (LSFسردنورد شده )
 ن یر یز  یو اتصال آن به ناودان  یدر سازه پ   مهارل یم  یگذارشه ی ر  قیاز طر  دی بااتصال اسکلت به سازه پی  

 . ردیمهره صورت گ لهیبه وس
 5-2-2-6-11، 38ص

ــای قائ  هه افهت  ــال انض   -اتص

 دیوار یکپارنه
سشششیسشششتم قاب سشششبک فولادی 

 (LSFسردنورد شده )
 ی کپارچگ یباشند که    یابه گونه   دیبا  کپارچهی  یوارهایدر روش د   یافق  یقائم به اعضا  یاتصالات اعضا  هیکل 

 شود.  نیاعضا در ارتفاع سازه تام 
 19-2-2-6-11، 40ص

 اتصال پانل
)قشالشب عشایق   ICFسشششاختمشان  

 ماندگار(
 18-2-3-6-11، 42ص مجاز است.  یافق  ای یبه صورت عمود گریکدیها به اتصال پانل 

ال   ش م افظ  بههه  اتصـ پوشـ

 او ایر پلت هلوک
 5-32-2-3-6-11، 44ص . ستیمجاز ن  ییبه تنها رنیاستای پوشش به پل  می به سازه باشد. اتصال مستق یکیاتصال مکان  یدارا دیبا 

 )قالب عایق ماندگار(  ICF اتصال پوشش نوا
متر   2/7حداکثر ارتفاع مجاز ساختمان  چنانچه اتصال پوشش نما به دیوار از طریق رابط پلاستیکی باشد،  

 خواهد بود 
 30-2-3-6-11، 43ص

 ساختهقطعات بتنی پیش اتصال پیچ ا مار 
هابی استاندارد معمولی و پر مقاومت ساخته باید از پیچ و مهره ای قطعات بتنی پیش در اتصالات پیچ و مهره 

 ساختمان استفاده شود. مقررات ملی  10مطابق مشخصات تعیین شده در مبحث 
 19-2-4-6-11، 47ص

 1-4-6-11، 45ص رود. کار می گروت و یا ملات به  ساختهساختمان بتنی پیش اتصال تر

 ساخته بتنیساختمان پیش اتصال تیر هه و و 
این  برای  لازم  میلگردگذاری  اجرای   و  ستون  به  تیر  اتصال  محل  در  یکپارچگی  و  پیوستگی  تأمین 

 یکپارچگی، ضروری است. 
 7-2-4-6-11، 45ص

 1-4-6-11، 45و  44ص شود.عمدتاً از مصالح فولادی با جوش یا پیچ و مهره استفاده می  ساختهساختمان بتنی پیش اتصال تش 

 آپ -روش تیلت اتصال دیوار هارهر هه وا   پت
ملات/گروت دیوارهای باربر بع سازه پی مجاز استفاده از اتصالات جوشی، پیچ و مهره، گلدانی و غلاف  

 است.
 6-2-5-6-11، 49ص

اتصال دیوار غیرهارهر هه ویس    

 ایوا  
سشششیسشششتم قاب سشششبک فولادی 

 (LSFسردنورد شده )
سازه   یجانب  یدر سخت  یوارده مانند باد زلزله و ضربه مشارکت  یباشد که ضمن تحمل بارها  یبه نحو  دیبا

 نداشته باشد. 
 14-2-2-6-11، 39ص

 ساخته بتنیساختمان پیش اتصال وهف هه قاس ا دیوار
اتصال سقف به قاب و دیوار باید به صورت پیوسته و یکپارچه طراحی و اجرا گردد و میلگرد گذاری لازم 

 برای این یکپارچگی، در محل اتصال انجام شود. 
 7-2-4-6-11، 45ص

 ساخته بتنیساختمان پیش دیوار هرشتاتصال قاس هه 
پیش  قاب  اتصال  بتنتأمین  برشی  دیوار  به  ساختمانی  ساده  اتصال آرمه ساخته  طریق  از  باید  درجا،  ی 

 امتداد دیوار برشی با المان مرزی درجا صورت گیرد.تیرهای هم
 8-2-4-6-11، 46ص

ه ــوـ هی تس ارههـ ــال ماـ ای  اتص

 قطری هه نهافر م هاطع 
سشششیسشششتم قاب سشششبک فولادی 

 (LSFسردنورد شده )
 6-2-2-6-11، 39ص است.  یها در طول مهاربند ضروربه عناصر متقاطع با آن  یقطر یاتسمه  یهای اتصال مهاربند

 آپ -روش تیلت اتصالات 
غلاف ملات/گروت دیوارهای باربر به سازه پی مجاز استفاده از اتصالات جوشی، پیچ و مهره، گلدانی و  

 است.
 6-2-5-6-11، 49ص

 اتصال اجزای باربر به سازه پی ا مار  اتصالات پیچ
باشد استفاده از اتصالات جوشی، پیچ و مهره، گلدانی و غلاف ملات/گروت اجزای باربر به سازه پی مجاز می 

 مقررات ملی ساختمان باشد.  9و باید مطابق ضوابط مبحث 
 20-2-4-6-11، 47ص

 اتصال اجزای باربر به سازه پی اتصالات جوشت
باشد استفاده از اتصالات جوشی، پیچ و مهره، گلدانی و غلاف ملات/گروت اجزای باربر به سازه پی مجاز می 

 مقررات ملی ساختمان باشد.  9و باید مطابق ضوابط مبحث 
 20-2-4-6-11، 47ص

 اتصالات جوشت
سشششیسشششتم قاب سشششبک فولادی 

 (LSFسردنورد شده )
سرد نورد شده   یاعضا  یبط و مقررات مربوط به جوشکاراضو  تیدر محل کارخانه رعا  یاتصالات جوش

 است.  یالزام AISC و AWS یهانامه ن ییو آ AISI مطابق استاندارد
 10-2-2-6-11، 39ص

یسـ   قاس وـ    الات وـ اتصـ

 (LSFفولادی وردنورد شه  )
 1-2-6-11، 37ص . شوندی متصل م  گریکدی به  یجوش ای  یپرچ ،یچ یآن با اتصالات پ یاجزا 

 اتصال اجزای باربر به سازه پی اتصالات گلهانت
باشد استفاده از اتصالات جوشی، پیچ و مهره، گلدانی و غلاف ملات/گروت اجزای باربر به سازه پی مجاز می 

 مقررات ملی ساختمان باشد.  9و باید مطابق ضوابط مبحث 
 20-2-4-6-11، 47ص

 1-1-11، 1ص . رد یگیتدار  و ساخت را دربر م  زیسه بخش تجه  "اجرا" چرخه حیات ساختمان اجرا

 اجرا انهاد
)قشالشب عشایق   ICFسشششاختمشان  

 ماندگار(
اند متصل شده   یمناسب که در فواصل استاندارد به جداره بتن   یشبکه فولاد  ای  تسیراب  یفلز  یاز تور  دیبا

 استفاده شود 
 29-2-3-6-11، 43ص

 1-6-11، ج 57ص متر 3 رواداری و انحراف اجرا پانل 

 


