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 مقدمه

دانش دو برابر شود. حجم اطلاعات موجود  زانیکشد تا م یند ماه طول مامروزه تنها چ

تواند به طور کامل توسط ذهن انسان احاطه شود.  یاست که نم افتهی شیافزا یبه حد

ؤال س نیکند. بنابرا رییدر هزاره سوم تغ دیو آموزش با یریادگیعلم،  ل،یدل نیبه هم

 یسه مرحله اساس قیتوان از طر یا مشود؟ پاسخ ر مانجا دیبا یزیاست: چه چ نیا

است.  یآموزش علم ریی. مرحله اول، متقاعد کردن دانشمندان به ضرورت تغافتی

ه رشت یبرا دیبه دانشمندان گفته شود که نبا دیبا رایمرحله دوم دشوارتر است، ز

ر با براب ییارشته خود را بر مبن دیقائل شوند و با یزیاغراق آم تیخود اهم یدانشگاه

از اطلاعات  یعیحجم وس دیمرحله، دانشمندان با نی. در آخرنندیرشته ها بب ریسا

 ییکلمه جادو "رییتغ"قابل کنترل متراکم کنند.  یموجود در دستان خود را به اندازه ا

 اریبس یجهان یایروند در دن نیکند و ا یم جادیا یدیجد نیقوان رییزمان ماست. تغ

خود  یعلم یندان به سرعت آموخته ها و آموزش ها. اگر دانشمتداف یاتفاق م عیسر

 رانگریبازگشت و رقابلیغ رییتغ کیدانش آموزان و خودمان را گرفتار  ،ندنده رییرا تغ

 .کند یم نییخاص خود را تع نیکه قوان دید میو مهلک خواه

شده است.  جادیا سیتدر وهیدر ش یقابل توجه راتییتغ یمتماد انیدر طول سال

که معلمشان  یو در حال نندیآموزان مجبور بودند منفعلانه بنشدانشکه  ییروزها

ه نشان داده است ک یعلم قاتیفقط گوش کنند. تحق کردند،یم یطولان یهایسخنران

 تجربه رایادغام شوند ز یو مجاز یکیزیف یهادر کلاس دینوآورانه با یآموزش یهاروش

ه دامن ریاخ یها. در سالبخشندیمبهبود  یریطور چشمگو حفظ دانش را به یریادگی

سان ان ییاست و توانا افتهی شیافزا یریبه طور چشمگ یعلم و فناور نهیدانش در زم

 یدیداز شین نیاست. بنابرا افتهی شیافزا زین یدر علم و فناور دیانطباق با دانش جد

 یهانهیناشناخته و ناشناخته در زم یهاکشف حوزه یمبتکر و خلاق برا یهابه ذهن
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 میدیو مدرن نام یابتکار سیکه آن را روش تدر دیجد سیمختلف وجود دارد. روش تدر

ر کند که او را به طو یرا متمرکز م رندهیادگیاست و ذهن  تیبر فعال یمبتن شتریب

 یزیآموزش و برنامه ر ن،ینو سیکند. در روش تدر یم ریدرگ یریادگی ندیکامل در فرآ

 شود. یانجام م هیبه عنوان هدف اول رندهیادگیبا نگه داشتن  یدرس

 یریادگیاهداف 

 نینو یروش ها دیبا دیدر دوره جد یآموزش یبا چالش ها ییارویرو یمعلمان برا 

با  هژیو نوآورانه هستند و به طور و عیبد یها دهیرا اتخاذ کنند. آنها بر اساس ا سیتدر

 iGeneration ای Zدانش آموزان متعلق به نسل  یریادگی یازهایدر نظر گرفتن ن

 ش،یپرسش، نما یبر راهبردها شتریب درنم یآموزش یشده اند. روش ها یطراح

 یریادگیانجام، و  قیاز طر یریادگیمتمرکز هستند.  یو همکار یعمل ح،یتوض

 یاست. برا دیجد یهانسل یریادگی یهااز روش یبرخ ،یبیترک ای یشخص ،یاجتماع

 یهاستگاهیا یاجرا قیاز طر یریادگی یاهسبک رییتغ نیمؤثر به ا ییپاسخگو

عات ارائه مطال ،یکار گروه شتریب تیریمد گر،لیبه تسه« معلم»از  رییتغ ،یریادگی

 سیتدر یهاروش قیباز و آموزش از طر یآموزش در فضا ،یواقع یایدر دن یمورد

و  یالتع یدوره ارتقا نیا یکند. . هدف اصل رییتغ دیبا تیبر فعال یمبتن یریادگی

 یاستفاده از روش ها یبرا معلمان یو توانمندساز دنیدر آموزش با الهام بخش ینوآور

 یبهبود راهبردها یبرا سیتدر نینو یروش ها تیو کمک به درک اهم سیتدر نینو

نوآورانه  یبر روش ها یمرور· درس مدرسه و ارتباط با دانش آموزان است. اهداف: 

 ·نوآورانه  سیاز تدر یبانی. پشتدیکن دایزان پدانش آمو یآنها برا دیو فوا یآموزش

 کی هیته -فراتر از کلاس درس  یهابه مکان یو گسترش دسترس یهمکار شیافزا

 -: دیدوره فکر کن جینتا یتالیجید یریادگیسبز در  یهاحلدر مورد راه -درس خرد 
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را  ایمزا - دینوآورانه داشته باش یآموزش یهایها و استراتژاز روش یترقیدرک عم

 تیلفعا کیچگونه  دیریبگ ادی -ورانهنوآ سیتدر یها. روشدیو کسب کن دیدرک کن

درس  کی -دیو به اشتراک بگذار دیارائه ده د،یآماده کن ،ینوآورانه را طراح یآموزش

 .دیکن لیو تحل هیو تجز هیرا ته یابتکار سیخرد شامل حداقل دو روش تدر

 یهوش مصنوع فیتعر

است که هدف آن ساخت  وتریگسترده از علوم کامپ ی( شاخه اAI) یهوش مصنوع

 ازین یهستند که معمولاً به هوش انسان یفیاست که قادر به انجام وظا ییها نیماش

متعدد است،  یکردهایبا رو یارشته نیعلم ب کی یکه هوش مصنوع یدارند. در حال

 رییتغ کی جادیال ادر ح ژهیوبه ق،یعم یریادگیو  ینیماش یریادگیدر  هاشرفتیپ

 است. یهر صنعت باًیدر تقر میپارادا

ذهن انسان را مطابقت دهند  یهاییتا توانا دهدیاجازه م هانیبه ماش یمصنوع هوش

مولد  یخودران تا گسترش ابزارها یها را بهبود بخشند. از توسعه خودروهاآن یحت ای

 لیروزمره تبد یزندگ از یبه بخش یا ندهیبه طور فزا یهوش مصنوع ،یهوش مصنوع

 شود. یم

 یدهد تا هوش انسان یها اجازه م نیها و ماش انهی( به راAI) یهوش مصنوع یفناور

ن آ ییتوانا یآل هوش مصنوع دهیا یژگیکنند. و یساز هیحل مسئله را شب فیو وظا

هوش  قاتیهدف خاص است. تحق کیبه  دنیرس یکردن و اقدام برا یدر منطق

متحده  الاتیدفاع ا وزارتتوسط  1960آغاز شد و در دهه  1950در دهه  یمصنوع

استدلال انسان آموزش داد، مورد استفاده قرار  دیتقل یرا برا وترهایکه کامپ یهنگام

 گرفت.
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که برنامه  ی( است، مفهومML) ینیماش یریادگی ،یاز هوش مصنوع یا رمجموعهیز

 و بدون کمک انسان با داده رندیبگ ادیتوانند به طور خودکار از آن  یم یوتریکامپ یها

 سازگار شوند. دیجد یها

و  یتا هوش انسان دهدیاجازه م هانیو ماش هاانهیبه را یهوش مصنوع یفناور

 کنند. یسازهیحل مسئله را شب یهاتیقابل

ر ساده د یهاتمیکه الگور ییهستند، جا یاز ساختار هوش مصنوع یبخش هاتمیالگور

به  تردهیچیپ یهاتمیکه الگور یدر حال شوند،یده مساده استفا یکاربردها

 .کنندیکمک م یقو یهوش مصنوع یبندچارچوب

 یهاستمیخودران و س یهانیکه شطرنج، ماش ییهاانهیدر را یهوش مصنوع یفناور

 آشکار است. کنند،یم یمتقلبانه باز یهاتیفعال ییشناسا یبرا یبانک

 دکن ی( چگونه کار مAI) یهوش مصنوع

 ،یکند. با تکامل فناور یربات ها را به ذهن متبادر م یمعمولاً اجرا یمصنوع هوش

 ییها یکردند منسوخ شدند. فناور یم فیرا تعر یکه هوش مصنوع یقبل یارهایمع

 کنند عبارتند از: یرا فعال م یکه هوش مصنوع

 کس ها و عکسو افراد را در ع ایسازد تا اش یرا قادر م وترهایکامپ یوتریکامپ یینایب

 کنند. ییها شناسا

 دهد تا زبان انسان را بفهمند. یها اجازه م انهی( به راNLP) یعیزبان طب پردازش

 دکننیکمک م هاانهیهستند که به را یاانهیرا یهاتراشه یکیپردازش گراف یواحدها

 دهند. لیتشک یاضیمحاسبات ر قیرا از طر ریو تصاو کیتا گراف

شده با  هیتعب اءیاش ریو سا هینقل لیوسا ،یکیزیف لیاز وسا یشبکه ا ایاش نترنتیا

 یو به اشتراک م یحسگرها، نرم افزارها و اتصالات شبکه است که داده ها را جمع آور

 گذارد.
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 گریکدیبا  یوتریجزء کامپ ایچند برنامه  ایدهد تا دو  یاجازه م یکاربرد یسینو برنامه

 ارتباط برقرار کنند.

مت به س شرفتیبه پ دنیسرعت بخش یبرا یلل متحد از هوش مصنوعبرنامه توسعه م

شامل  نیکند. ا یم تیمداوم حقوق بشر حما تیحال حما نیو در ع داریتوسعه پا

 نانیاست تا اطم یهوش مصنوع یهایو استفاده از فناور داریشفاف و پا ،یتوسعه اخلاق

و  کندیم تیرا تقو یمحل یمصنوع هوش یهاستمیحاصل شود که استقرار آنها اکوس

 .دهدیهمه ارتقا م یو عدالت را برا یبرابر ،یکرامت انسان

 قیلنز عم کی قیفکر کردن از طر

و  یبا زندگ دیبا یهوش مصنوع یاساساً در مورد افراد است. کاربردها یمصنوع هوش

. قرار دادن مردم در مرکز تفکر، تالیجیشوند، نه فقط نقاط داده و د تیهدا شتیمع

ما  یهوش مصنوع کردیرو یاتیو اساس ح هیپا ،یهوش مصنوع یبنداسیو مق لوتیپا

 در برنامه توسعه سازمان ملل متحد است.

 )و ضرورت لیو مدافع قدرت و پتانس هیاز کاوشگران اول یکی UNDPکشور،  نهیدر زم

از  2020هند در سال  UNDPبوده است. به عنوان مثال،  یتوسعه( هوش مصنوع

 یکه هوش مصنوع یکرد، در حال یهوا استفاده م یمقابله با آلودگ یبرا یهوش مصنوع

 توسعه جیسلامت، آموزش و نتا بودبه یتوسط دفاتر برنامه توسعه ملل متحد برا

 استفاده شده است. -از جمله مقابله با اطلاعات نادرست  -گسترده تر 

رصد  یداده ها لیو تحل هیتجز یبرا یشتاب دهنده از هوش مصنوع یها شگاهیآزما

 ییشناسا ی( برانیبدون سرنش یماهایهواپ یو داده ها یماهواره ا ی)داده ها نیزم

 ن،یپیلیمناطق انباشته زباله )گواتمالا، ف ایمحصول )کامرون و کابو ورد(  یها یماریب

 یپوشش یکنند. و نقشه ها یاستفاده م نیزم یکاربر جادی( و اتنامیصربستان و و

 .)اکوادور و هند(
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و  یجهان یتوسعه ملل متحد با استفاده از تجربه گسترده خود، به هوش مصنوع برنامه

 یمشاوران سطح بالا ئتیو ه تالیجید یجهان مانیپ یاز جمله برا تال،یجیمکالمات د

سازمان ملل در  یسازمان نیب یگروه کار قیاز طر یهوش مصنوع نهیدر زم رکلیدب

 .کند یکمک م G7و  یهوش مصنوع نهیزم

 یهوش مصنوع ژهیو یراه حل ها

 یمثبت و خطرات هوش مصنوع لیخود در کشف پتانس ی، ما از شرکاUNDP در

 ریمسئولانه و فراگ من،یا یهوش مصنوع تی. ما از حاکممیکن یم تیتوسعه حما یبرا

بر  یمردم محور و مبتن کردیرا با رو یهوش مصنوع یو راه حل ها میکن یدفاع م

 .میهد یداده ها توسعه م ییگوباز بودن و پاسخ ت،یفیبودن، ک در دسترس یحقوق برا

 مدرن یدر پزشک یکاربرد هوش مصنوع

آن در  ییو کارا یقو ونیاتوماس لیبه دل یدر پزشک یدر دهه گذشته، هوش مصنوع

را به خود جلب کرده است.  یادیتوجه و علاقه ز یماریب یآگه شیدرمان و پ ص،یتشخ

 نینشان داده است. هدف ا ینیدر عمل بال یانقلاب رییتغ جادیدر ا یادیز لیپتانس نیا

 هنیزم نیدر چند راًیاخ یهوش مصنوع کهاست  ییهاشرفتیخلاصه کردن پ یبررس

 ،یانرسرطیو غ یسرطان یهایماریو درمان ب صیتشخ مار،یب یاز جمله غربالگر یپزشک

 کرده است.  جادیا هیو علوم پا ینیبال ییکارآزما تیریمد ،ییتوسعه دارو

 ینیبال ی( به سرعت و به طور گسترده در مراقبت های)هوش مصنوع یهوش مصنوع

 ،یبا کمک ربات، و توانبخش یجراح شرفته،یپ صیو تشخ یآگه شیمعمول، از جمله پ

هره ب وتریسخت افزار و توسعه کامپ یها شرفتیکه همه از پ ق،یدق یعلم داده و پزشک

ا مغز انسان ر یشبکه عصب نیبزرگ ا یه است. داده هامند شده اند، به کار گرفته شد

نحوه درک داده ها و  یریادگی یبرا یکند و از اطلاعات چند بعد یم یساز هیشب
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( ML) ینیماش یریادگیکند.  یاستفاده م یریگ میتصم یدانش برا نیاستفاده از ا

 یریادگیاست،  جیرا زمیاست که شامل دو الگور یمهم هوش مصنوع یهااز شاخه یکی

 یورود یهانظارت شده، داده یریادگیبدون نظارت. در مدل  یریادگیتحت نظارت و 

درصد خطا در محدوده  نکهیتا ا شوندیم هیآموزش تغذ یشده و برا یگذاربرچسب

ه است ک یبدون نظارت مدل یریادگی. شودیمورد نظر باشد، سپس مدل وارد برنامه م

تواند رابطه پنهان را آشکار  ی. مکند یاستفاده مبدون برچسب  یاز مجموعه داده ها

 قیمع یریادگی. ابدیرا بدون دخالت انسان ب اءیاش نیب یکند و تفاوت ها و شباهت ها

(DLز )چتر شاخه  ریML (قرار م یریادگی )هیاز لا هیلا نی. اردیگ یتحت نظارت 

 لورد با مسائشده است. هنگام برخ لیتشک یخروج هیپنهان و لا هیلا نیچند ،یورود

 نظارت یریادگی یاست. برا ازیمورد ن قیساخت مدل دق یبرا هیلا نیچند ده،یچیپ

ت که وابسته اس یعمدتاً به متخصصان رشته پزشک یژگیاستخراج و ،یسنت MLشده 

 ریذپ بیآس یانسان یرا در برابر خطاها ندیفرآ نیتجربه و دانش آنها متفاوت است و ا

 قیاز طر یهمگ DL یساخت مدل آموزش ،MLتفاوت از کند و زمان بر است. م یم

کمتر، موثرتر و بهبود دقت  نهیبا هز DL ستمیس ن،یساخته شده است. بنابرا نیماش

م مستلز قیعم یریادگی یها تمیحال، الگور نینشان داده شده است. با ا یصیتشخ

 ریفسل تاست و چندان قاب یریبالاتر، بروز سوگ یو قدرت محاسبات شتریصرف زمان ب

است،  DL یمعمول یهاتمیاز الگور یکی( CNNکانولوشنال ) یعصب یها. شبکهستین

احتمالات کلاس  یسر کیرا به  ینمونه ورود تواندیکه م هاهیاز لا یابا مجموعه

مند خطا قدرت زانیم نیبه دقت بالا با کمتر یابیدر دست رایو محاسبه کند. ز لیتبد

انتخاب  ر،یتصو یاز جمله طبقه بند ر،یربوط به تصوم فیوظا یاست. در کاربردها

 است. دیمف ریدر تصاو اءیاش ییو شناسا ریتصو ریتفس ر،یتصو
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 یساخت استراتژ ص،یشرح حال، تشخ یآورجمع ،ینیمعمولاً، در عمل معمول بال

تخصص و تجربه آنقدر مهم است  ن،ی. بنابراشدیدرمان همه توسط متخصصان انجام م

 ریثتأ مارانیبالقوه ب نهیبه یدرمان یقضاوت و مراقبت ها ص،یبر تشختواند  یکه م

است  یصرف زمان و تلاش قابل توجه مکار مستلز ادیحال، حجم ز نیبگذارد. در هم

در  DLبا استفاده از  ن،یاندازد. بنابرا یم ریرا به تاخ یریگ میتصم ندیکه برعکس فرآ

د، حل کر قیو دق ریتکرارپذ یکردهایرو توان با یها را م رتیمغا ،یپزشک یمراقبت ها

 .ستا یانسان یها ییفراتر از توانا یبا قدرت فناور یدانش بشر بیکه با ترک

مختلف مانند  یها نهیدر زم DLبا کاربرد  یادیز یطول ده سال گذشته، تلاش ها در

 ،ییتوسعه دارو ،یسرطان ریو غ یسرطان یها یماریو درمان ب صیتشخ مار،یب یغربالگر

 شرفتیما پ ،یبررس نیصورت گرفته است. در ا هیو علوم پا ینیبال ییکارآزما تیریمد

را خلاصه و برجسته  یپزشک یدر مراقبت ها ینوعکاربرد هوش مص رگذاریو تأث میعظ

در  یهوش مصنوع ندهیو جهت آ تیبر محدود نیحال، ما همچن نی. در هممیکن یم

 .میکن یم دیروزانه تاک یپزشک یمراقبت ها

 یآگهشیو پ یبنددرجه ص،یتشخ ،ینیبشیپ ص،یدر تشخ یهوش مصنوع

 هایماریب

 سرطان

در سراسر جهان بوده است،  ریمرگ و م یماریب نیشروتریکه سرطان پ ییآنجا از

سرطان ها مهم است و  یو درجه بند یطبقه بند ق،یدق صیزودهنگام، تشخ صیتشخ

 ندهیسال گذشته، علاقه فزا 15. در شود یمثبت م یآگه شیو پ قیمنجر به درمان دق

 فتهایها تحقق  کیاز تکن یبرخ انیم نیها وجود داشته است که در ا نهیزم نیبه ا یا

 در دسترس قرار گرفته اند. یو به صورت تجار
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 هیر سرطان

به طور  دیداده شده جد صیتشخ هیمبتلا به سرطان ر مارانیب راًیکه اخ ییآنجا از

را  ییفرصت ها هیر یندول ها هیاول یو طبقه بند یی، شناسااند افتهی شیافزا یجزئ

 بقا داشته باشند. یبرا ییو شانس بالا یکند تا درمان درمان یفراهم م مارانیب یبرا

با  یمطالعات متعدد نه،یاسکن قفسه س یت یبر اساس س هیندول ر یغربالگر یبرا

 ه،یر میاز بدخ میوش خخ یافتراق تومورها یبرا CNNبر  یمبتن یاستفاده از معمار

 وجود دارد. نییپا یخطا زانیبالا و م ییحفظ کارا

 میاز خوش خ میبدخ یتومورها صیتشخ یبرا قیعم یریادگیمدل  کی ،یدر مطالعه ل

( FPRو نرخ مثبت کاذب ) تیبا دقت، حساس نه،یقفسه س یوگرافیبر اساس راد هیر

 است. ستیولوژیبهتر از راد 0.03و  0.90، 0.99 یحت

 یتهاجم ینیب شیپ یبرا زین قیعم یریادگی یها تمیمطالعات، الگور نیدر آخر

ر ب یمبتن یمدل چندوجه کیاستفاده شده است.  هیدر مراحل اول هیر نومیآدنوکارس

 هشیش یهاگره یخطر تهاجم تواندیم ق،یعم یریادگی یشبکه عصب یهاتمیالگور

 AUC و( ٪88.5از دقت ) ییالامدل به درجه ب نیکند. ا زی( را متماGGNs) نیزم

بهتر از عملکرد  یاست، حت دهیرس IA ریاز غ IA GGN یطبقه بند یبرا (0.957)

 (.٪86.1ارشد )دقت،  ستیولوژیراد

کانولوشن عملکرد  یعصب یهاگزارش شده است که شبکه نیهمچن ن،یعلاوه بر ا

ارائه  اهستیولوژیبا پزشکان ارشد و راد سهیتهاجم تومور در مقا ینیبشیدر پ یبهتر

 .کنندیم

ه ب تواندیم قیکانولوشنال عم یشبکه عصب ه،یو درمان سرطان ر یبندطبقه یبرا

کمک کند و به  یژن یهاجهش ایسرطان  رگروهیز ییدر شناسا شناسانبیآس

 دار کمک کند.هدف یحساس به داروها مارانیب یبندطبقه


