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 مقدمه
 ی( به جاVE) «یمجاز طیمح»و  «یمجاز یفضا» ،«یمجاز تیواقع»اصطلاحات 

از  توانندیکه کاربران م یاانهیرا شدهیسازهیشب طیمح ایمکان  فیتوص یبرا گریکدی

)و در  نیتر شرفتهی. در پشوندیرابط با آن تعامل داشته باشند، استفاده م کی قیطر

 یم بیبا ادراکات کاربر ترک کپارچهی وربه ط VE کی( شکل خود، یحال حاضر، فرض

د. کنن زیمتما یواقع یایتوانند آن را از تصورات خود از دن یکه آنها نم یشود به طور

 یبرا وتریرابط ساده متشکل از صفحه کامپ کیاز  VEشکل  نیترجیدر حال حاضر را

 دیکل صفحهمانند  یدست یورود یهااستماع، و دستگاه یهدفون برا ایبلندگو  ،یینایب

ت ممکن اس ترشرفتهیپ یهاستمی. سکندیحرکت استفاده م یبرا کیاست یجو ای

 نیحرکت حرکات بدن باشد. ا یابی( و ردHMDسر ) ینصب شده رو شگریشامل نما

از  یجداگانه به هر چشم ارائه شود و تجربه قانع کننده تر یدهد تا نماها یاجازه م

ها چشم شینماتا صفحه شودیم لیتبد دید رییتغارائه شود. حرکات سر به  یعمق بصر

از بدن کاربر وجود دارد  یها مدل VEروز شوند. در تمام حرکت به نیطور مداوم با ابه

بر کار یتوان آن را جابجا کرد. همانطور که بدن مجاز یرابط کنترل م یکه با دستکار

 یفعل تیشوند تا موقع یشده به روز م یساز هیشب یحس یها یکند، ورود یحرکت م

 آن را منعکس کنند.

مکان منابع  توانندیاکنون م VR یهاستمیاز س یاریبس ،یبصر یسازهیبر شب علاوه

 شده است، یکار طراح نیا یطور خاص براکه به یافزاررا با استفاده از سخت ییشنوا

 نیدر دسترس باشد. ا یتواند تا حدود یم زین ینشان دهند. بازخورد لمس قیطور دقبه

 نیاست. با ا طیدر مح ایحضور اش یساز هیشب یبرا ربه بدن کارب رویشامل اعمال ن

حرکت  یرا بر آزاد یقابل توجه یها تیدارند محدود لیتما یلمس یها ستمیحال، س
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د. شون یاهداف خاص استفاده م یکنند و عموماً فقط در مفاصل خاص برا لیکاربر تحم

 یمتصل شوند که م یانگشت شست و سبابه ممکن است به دستگاهبه عنوان مثال، 

 شوند را نشان دهد. یگرفته م VEکه در  ییایتواند فشار وارد کند تا اندازه اش

 یمجاز یها طیمح
 که ییایاست که در آن اش انهیشده توسط را دیتول طیمح" کی یمجاز طیمح کی

توانند در زمان  یشوند و کاربران م یداده م شیدستگاه نما کی یوجود ندارند بر رو

 «یمجاز وستاریپ(. »Flavián et al., 2019) "با هم تعامل داشته باشند یواقع

 کیدر  یواقع یایها با دنتفاوت آن اسرا بر اس یمجاز یهاطیمح نو،یشیو ک لگرامیم

 نو،یشیو ک لگرامیاست )م یو کاملا واقع یکاملاً مجاز تیکه در نها دهدیقرار م وستاریپ

توان  یرا م یحرکت یریادگی یکاربرد ی(. برنامه ها2019و همکاران،  انی؛ فلاو1994

و امکان  آموزشساخت، اما هدف از  یمجاز وستاریدر امتداد پ یمجاز طیدر هر نوع مح

برنامه خاص مناسب تر  کی یبرا یمجاز طیکند که کدام نوع مح یم نییتع یسنج

 نیتریاز مجاز یمجاز یهاطیمح جیاز انواع را یمختصر حاتیتوض ریز یهااست. بخش

 .نندکیارائه م یحرکت یریادگی یاز کاربردها ییهاآنها را به همراه نمونه نیتریتا واقع

 یمجاز تیواقع
 یزمان واقع یتعامل کیبا گراف ریکاملاً فراگ یمجاز طیمح کی( VR) یمجاز تیواقع

 یشگرهای(. نما2018و همکاران،  پرسوی؛ س1992کند )بروکز و همکاران،  یفراهم م

وند. ش یاستفاده م ریکاملاً فراگ اتیارائه تجرب ی( اغلب براHMDسر ) ینصب شده رو

 Ausburn andو تهوع کاربر شوند ) یاراحتتوانند باعث ن یحال، آنها م نیبا ا

Ausburn, 2004مانند  ن،یگزیجا یهاستمی. سیحرکت یریادگی ی( در کاربردها
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را بدون مسدود  ریکاملاً فراگ یمجاز یهاطی(، محCAVEخودکار غار ) یمجاز طیمح

مجهز به  یور و مکعباتاق غوطه کیکاربر با استفاده از  دید دانیکردن کامل م

 Cruz-Neira et) کنندیپانل فراهم م یشگرهاینما ایپروجکشن  یهاشینماصفحه

al., 1992 .) .)ند سودم یحرکت یریادگی یهادر برنامه توانندیم ییهاستمیس نیچن

 سبک وزن خود را ویاستر یهانکیهنگام استفاده از ع توانندیکاربران م رایباشند، ز

با کار  یکیزیف یریدرگ شیبه عنوان افزا VR ،یحرکت یریادگی ی. در کاربردهانندیبب

 یآن انتظار م یکه کسب مهارت برا یکار یبه شدت خاص برا نیتمر طیشرا رییبا تغ

(. با وجود 2014 تروپ،ی؛ لواک و سو2015و همکاران،  نیرود، شناخته شده است )لو

واند ت یم هک ستم،یس ریمانند تأخ یعوامل لیتواند به دل یاستفاده از آن م ا،یمزا نیا

 طیشده مربوطه در مح ینیب شیو حرکات پ یکیزیحرکات ف نیاختلاف ب جادیباعث ا

که  ،یبریسا یماری(. و بMorel et al., 2015شود، محدود کننده باشد ) یمجاز

 (.1990بدن است )عمان،  یزیو دهل یینایب ستمیاز س یحس یاز تضاد در ورود یناش

 افزوده شده یساز یمجاز
را در جهان  یواقع یایدن اءیاست که اش یمجاز طیمح کی( AVبودن افزوده ) یمجاز

(. Guo et al., 2020; Regenbrecht et al., 2004کند ) یادغام م یمجاز یها

کاوش را دارد  نیکمتر شدهتیتقو یسازیمجاز ،یمجاز طیانواع مختلف مح انیدر م

(Gonzalez et al., 2021اما پتانس ،)یحرکت یریادگی یدر کاربردها ییبالا لی 

 جیبر عملکرد، آموزش و نتا یمثبت ریدهد که تأث یحس حضور را به کاربران م نیدارد. ا

 یمنیدر آموزش ا AV(. به عنوان مثال، Witmer et al., 1998دارد ) یریادگی

 یراندازیت یبرا یورزش نی( و تمرAlbert et al., 2014) یکارگران ساختمان یبرا

 ( استفاده شده است.Wu et al., 2012) انبا کم
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 یبیترک تیواقع

ائه ار شگرینما کیاست که در  یو واقع یمجاز اءیاز اش یبی( ترکMR) یبیترک تیواقع

 گراملیقرار دارد )م یو کاملا مجاز یکاملا واقع یایدن نیب ،یمجاز وستاری. در پشوندیم

 دی( دARافزوده ) تیو واقع VRاز  یبیتوان آن را ترک ی(. م1994 نو،یشیو ک

(Speicher et al., 2019که در آن دن )یاست. کاربران م یاصل طیمح یواقع یای 

تعامل داشته باشند،  یدر زمان واقع یواقع یایو هم با دن یمجاز یایتوانند هم با دن

و همکاران،  انیشوند )فلاو یادغام م یواقع یایدر دن تالیجید اءیکه اش یدر حال

 تیدر موقع یمجاز اءیاش شینما یبرا HMDبا استفاده از  MR ،ی(. به طور کل2019

شود )کومار و  یهولولنز( مشخص م کروسافتی)مانند ما یواقع طینسبت به مح ییها

مانند  ییها نهیدر زم یحرکت یریادگی یدر کاربردها MR ی(. اثربخش2020همکاران، 

 ی( و توانبخشAl Janabi et al., 2020; Sauer et al., 2017) یآموزش جراح

(Chen et al., 2011; Pezzera et al., 2020بررس )شده است. . ی 

 افزوده تیواقع
 یمجاز طیمح ی، نوعVRنسبت به  دینسبتاً جد یفناور کی(، ARافزوده ) تیواقع

و به کاربران اجازه  شوندیپوشانده م یواقع یایدن یبر رو یمجاز اءیاست که در آن اش

 یواقع اءیها و اشمتصل به مکان یمجاز ریرا همزمان با تصاو یواقع یایدن دهندیم

 یبه جا AR ن،ی(. بنابرا2002هرست،  نگیلیب ؛1994 نو،یشیو ک لگرامی. )منندیبب

 AR(. 1997کند )آزوما،  یم لیتکم یآن را با افزودن عناصر مجاز ت،یواقع ینیگزیجا

شناخته شده است  تیو درجه واقع ییگرااحساس حضور، سطح واقع شیافزا یبرا
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(Cipresso et al., 2018 و آن را به ،)در  دوارکنندهیام یمجاز طینوع مح کی

 .کندیم لیتبد یحرکت یریادگی یهابرنامه

 دسکتاپ یمجاز تیواقع

است. در  یمجاز طینوع مح نی( ساده ترDesktop VR) یزیروم یمجاز تیواقع

 یازس هیشب یایدن ریتصاو دیبازتول یدسکتاپ برا شیصفحه نما کی، VRدسکتاپ 

 یمجاز طینوع مح کیدسکتاپ  یمجاز تیواقع جه،یشود. در نت یشده استفاده م

و همکاران،  ی؛ ل2004 ن،؛ چن و همکارا2018و همکاران،  پرسوینفوذ است )س رقابلیغ

به  ریتصو رایرا ندارد، ز یجانب ریارائه تصاو یی(. توانا2014؛ مرچنت و همکاران، 2009

اطلاع  یاطراف خود ب طیکاربران از مح جهیعرض صفحه محدود شده است. در نت

 .هستند

 یمجاز یایاز دن ینقشه بردار
 فیاز تعار یبرخ

. میسروکار ندار یمجاز یفضا کیبه عنوان  یمجاز تیاست: ما با واقع تیواقع کی نیا

 ییعناصر روا» یشده برا هیتعب یبا نشانه ها یالیخ مهین یما فضاها یمجاز یجهان ها

و )اغلب( تبادلات  ،یتخصص «یجهان کیزیف»(، Nitsche, 2008: 3) «زانندهیبرانگ

( نیالکت ریهستند. )به تعب« خلقت یفرع» تیقودر خدمت ت یهستند که همگ یاجتماع

 .میساز یمشارکت م قیکه ما از طر

 وجود دارد: فیچند تعر نجایدر ا ست؟یچ "یمجاز یفضا" نیبنابرا

ان ند مکتوان یکه م وتریشده با کامپ یساز هیشب یها طیمح ی. . . برایمجاز تیواقع

کنند، کاربرد دارد.  یساز هیشب یالیخ یدر جهان ها نیو همچن یواقع یایها را در دن

فحه ص یهستند که رو یبصر اتیعمدتاً تجرب یکنون یمجاز تیواقع یهاطیمح شتریب
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 یاما برخ شوند،یداده م شینما ژهیو یوسکوپیتراس یشگرهاینما قیاز طر ای انهیرا

ا ههدفون ایبلندگوها  قیمانند صدا از طر یاضاف یشامل اطلاعات حس هایسازهیشب

ند که هست یاکنون شامل اطلاعات لمس شرفتهیپ یلمس یها ستمیاز س یهستند. برخ

 .یو باز یپزشک یشوند، در برنامه ها یشناخته م رویعموماً به عنوان بازخورد ن

 (ایپدیکی)و

و  ینظام یهاشگاهیدر آزما شیسال پ 20از  شیکه ب ی(، فناورVR) یمجاز تیواقع

 یمصنوع تیواقع ای یمجاز یفضا ،یمصنوع تیآغاز شد، ممکن است واقع یدانشگاه

کننده است که به شرکت وتریشده توسط کامپ جادیا یتجربه حس کی VRشود.  دهینام

دهد.  صیتشخ یبه سخت یتجربه واقع کیرا از  «یمجاز»تجربه  کیتا  دهدیاجازه م

VR یکیالکترون ینسخه ها دیبازتول یبرا ریصداها و تصاو ،یوتریکامپ کیاز گراف 

که بل ست،ین وتریکامپ کی یمجاز تیکند. . . واقع یاستفاده م یواقع یها تیموقع

 .کند یاستفاده م تیواقع بیترک یبرا یوتریکامپ یاست که از لباس ها یفناور

 (1995 ،ی)فرانچ

 میبرب نیلنگر را از ب یایدن یهاتیاست که محدود نیا یمجاز یایدن کی یانیپا نکته

نگرگاه را بلکه ل م،یبدون نقطه حرکت کن هدفیب نکهینه ا - میلنگر را بردار میتا بتوان

. میکن دایراه بازگشت به تجربه را پ دیو شا میکشف کن دیجد شهیهم یهادر مکان

 ستیبنیکه در سوال مطرح شده توسط لا ینیگزیجا نیو قدرتمندتر نیتر یبدو

 وجود دارد؟ زیچ چیه یبه جا یزیچرا اصلاً چ -گنجانده شده است 

 (1993 م،ی)ه

 یسه بعد یایدن کی جادیا یبرا وتریکامپ یاست. . . استفاده از فناور یمجاز تیواقع

اس که احس یو کشف کند در حال یتواند آن را دستکار یشده که کاربر م یساز هیشب

پردازان و مهندسان ده ها دستگاه و  هیکند در آن جهان است. دانشمندان، نظر یم
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 نکهیکرده اند. نظرات در مورد ا ین هدف طراحیبه ا یابیدست یبرا یبرنامه کاربرد

دهد متفاوت است،  یم لیرا تشک یواقع یمجاز تیتجربه واقع کی یزیچه چ قاًیدق

ز رسد ا یکه به نظر م یسه بعد ریباشد: تصاو ریارد زشامل مو دیبا یاما به طور کل

ر ژه حرکات سیحرکات کاربر، به و یابیهستند. امکان رد یکاربر در اندازه واقع دگاهید

س منعک یکاربر برا شیصفحه نما یرو ریتصاو میتنظ ب،یترت نیو چشم او، و به هم

 . . .ویدر پرسپکت رییکردن تغ

 (2007 کلند،ی)استر

کننده و گمراه  جیگ یا وهیمختلف و اغلب به ش یبه روش ها "یمجاز تیواقع" امروزه،

اشت. اشاره د "ریفراگ یمجاز تیواقع"اصطلاح به  نیشود. در ابتدا، ا یکننده استفاده م

و سه  یمصنوع یایدن کی[ همه جانبه، کاربر به طور کامل در یمجاز تیدر ]واقع

 شود. یم دیتول انهیوسط راشود که به طور کامل ت یغوطه ور م یبعد

 (2008 ر،یی)ب

 یازس هیشب طیمح کیاست که اغلب به شکل  نیژانر از جامعه آنلا کی یمجاز یایدن

 گریدکیتوانند با  یآن کاربران م قیکه از طر ردیگ یبه خود م انهیبر را یشده مبتن

ن ساکن شد یبرا یمجاز یایکنند. دن جادیاستفاده و ا اءیتعامل داشته باشند و از اش

 یادیاصطلاح امروزه تا حد ز نیشده است، و ا تهو تعامل کاربران آن در نظر گرف

که کاربران به شکل  ییشده است، جا یتعامل یسه بعد یمجاز یها طیمترادف با مح

اتارها آو نیقابل مشاهده است. ا گرانید یبرا یکیهستند که به صورت گراف ییآواتارها

 دهیکش ریبه تصو یبعدسه ای یدو بعد ،یمتن یکیگراف یهاشیعنوان نمامعمولاً به

(. یو لمس یداریممکن است )مثلاً احساسات شن زین یگرید یهااگرچه شکل شوند،یم

 کاربر را دارند. نیاما نه همه، امکان استفاده از چند ،یمجاز یایاز دن یبرخ
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 (ایپدیکی)و

 تیواقع بیترک یبرا یا انهیرا یکه از لباس ها میکن یصحبت م یدر مورد فناور ما

 یبازساز دیصفحه جد کیرا در  یکیزیف یایرابطه ما با دن نیکند. ا یمشترک استفاده م

 یمیقارتباط مست چیگذارد. ه ینم ریتأث یذهن یاینه کمتر. بر دن شتر،یکند، نه ب یم

شما  یحس یاندام ها فقط به آنچه که نیندارد. ا گذرد یبا آنچه در داخل مغز شما م

 یاندام ها گریکه در طرف د یزیچ ،یکیزیف یایشود. دن یکنند مربوط م یدرک م

شود، چشم ها و گوش ها و  یم افتیپنج سوراخ در نیا قیشما قرار دارد، از طر یحس

به  نسبت یشتریب اریو حواس بس ستندیو دهان و پوست. آنها در واقع حفره ن ینیب

 .میده یفعلاً به آن ادامه م نیاست، بنابرا یمیمدل قد نیپنج حواس وجود دارد، اما ا

ها را آن دیکه با دینیبیها را ماز لباس یانبوه د،یشو یمجاز تیوارد واقع نکهیاز ا قبل

 کیاز  رشتیلباس ب نی. ادیرا درک کن یکیزیف یایمتفاوت از دن ییایتا دن دیبپوش

د وجود خواه یچه لباس قاًیدق نکهیشده است. ا لیجفت دستکش تشک کیو  نکیع

است و  ریوجود دارد که امکان پذ یادیتنوع ز رایز م،ییداشت، هنوز زود است که بگو

د. ها هستن نیاز محبوب تر کیکه کدام  میکن ینیب شیزود است که پ یلیواقعاً خ

دستکش است که  کیو  نکیجفت ع کی یدارا مالینیم یمجاز تیلباس واقع کی

 .دیپوشیم

 .دیرا درک کن یمجاز تیواقع یبصر یایدهد دن یبه شما امکان م نکیع نیا

 هیبش باًیهستند که تقر یبصر یشگرهاینما یشفاف، آنها دارا یداشتن لنزها یجا به

 .کوچک هستند یبه لنزها
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 یانسان یرابط ها

ضا از کاربر و نحوه عملکرد او در ف لیبه سه دل دیبا وتریکامپ ند،یفرآ نیا تیموفق یبرا

 وتریساکن است و کامپ یواقع یکند. اول، کاربر در واقع در فضا دایپ یشتریب یآگاه

 یمجاز یفضا کی وتریدهد را درک کند. دوم، کامپ یکه در آنجا انجام م یاقدامات دیبا

 یکند. سوم، آن فضا یکند تا کار خود را در آن سازمانده یم فیکاربر تعر یرا برا

سوراخ کوچک مشاهده نخواهد شد. در عوض، کاربر با آن  کی قیاز طر گرید یمجاز

 است. یواقع یفضا ییتعامل خواهد کرد که گو یبه گونه ا

کاربر را پر کند. ساعت ها و  یواقع یکه فضا ابدی یگسترش م یتا زمان یمجاز یفضا

 یرا ارائه م یدیشده اند و اطلاعات مف زانیآو وارید یها مدت هاست که بر رو میتقو

نشان داده اند که مردم دوست دارند  خچالیو  Office Postem یدهند. آهنرباها

 13 شیآنها را محدود به صفحه نما نکهینه ا -اطلاعات خود را در فضا مرتب کنند 

کنند و اندازه و  یم دایپ یشتریها وضوح ب شیکنند. همانطور که صفحه نما ینچیا

 یاشغال هر سطح در دفتر و خانه گسترش م یآنها برا ابد،ی یم شیتعداد آنها افزا

 .ابندی

 ست؟یآن چ یایو مزا یآموزش مجاز

در مکالمات ذکر  یبه سخت Teams، و Zoom ،Meet، 2019به سال  یبا نگاه

جلسات  یبه برگزار یازین انیبود و مرب یاصل انیمانند جرکلاس یسنت ماتیشدند. تنظ

 یازو جلسات مج ییویدیکنفرانس و نکهیا رغمیعل کردند،یاحساس نم نیآنلا یآموزش

 شده بود. جیتا آن زمان در فرهنگ شرکت را

 یبه اصطلاح عموم یجلسات مجاز یها، پلتفرم19-دیکوو یریگآمدن از همه رونیب با

 ییای. پوستیدانند زوم چ یکودکان حدوداً شش ساله هم م یاند. امروزه حتشده لیتبد


