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 هوش محاسباتی چیست؟

ا٘ؿبٖ ٔٛخٛز وبّٔی ٘یؿت ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٕٞٛاضٜ ٘یبظٞبی فطاٚا٘ی زض ظ٘سٌی ٚی ظبٞط 

ٔرتّف تٕسٖ ثكطی، اظ ٘ظط ٘ٛع ٚ قست، تغییطات فطاٚا٘ی  قٛ٘س. ایٗ ٘یبظٞب زض ازٚاض ٔی

ٞبی ثؿیبضی ثب  ٞب، تفبت ا٘س. زض ثؿیبضی اظ ٔٛالغ، ٘یبظٞبی زٚ ٘ؿُ پیبپی اظ ا٘ؿبٖ زاقتٝ

ٞٓ زاض٘س ٚ ٔؿبئّی ثطای افطاز یه ٘ؿُ إٞیت زاض٘س وٝ ٘ؿُ پیكیٗ یب پؿیٗ، وبٔلا 

ٞبی ثكطی  زض ٔیبٖ تٕبْ ٘ؿُ ٘ؿجت ثٝ آٖ ٔؿبئُ، ثی تٛخٝ ٞؿتٙس. أب چیعی وٝ

ٔكتطن اؾت، تلاـ ثطای ضفغ ٘یبظٞب ٚ وٕجٛزٞبی شاتی اؾت.ػّی ضغٓ وٕجٛزٞب ٚ 

٘یبظٞبی ثؿیبضی وٝ ٕٞطاٜ ا٘ؿبٖ ٞؿتٙس، لسضت تفىط ٚ ٘ٛآٚضی ا٘ؿبٖ، ایٗ أىبٖ ضا ثٝ اٚ 

ا ٞب ٚ ٘یبظٞبیف ض زٞس وٝ ثتٛا٘س ثب اثساع ٚ اذتطاع، ثرف لبثُ تٛخٟی اظ ٔحسٚزیت ٔی

 .خجطاٖ ٕ٘بیس

ا٘ؿبٖ اظ ٘ظط تٛاٖ فیعیىی، ٔٛخٛزی ٔحسٚز اؾت. زض ٔیبٖ خب٘ساضا٘ی وٝ زض ذكىی،  

وٙٙس؛ ا٘ؿبٖ خبیٍبٜ لبثُ تٛخٟی ٘ساضز. ؾطػت حطوت ا٘ؿبٖ زض  زضیب ٚ ٞٛا حطوت ٔی

ذكىی ٚ آة،وبٔلا ٔحسٚز اؾت. البٔت ا٘ؿبٖ زض ظیط آة فمظ ٔحسٚز ثٝ ٔست ظٔبٖ 

زض آؾٕبٖ ٘یع ثطای ا٘ؿبٖ غیط ٕٔىٗ اؾت. ا٘ؿبٖ لسضت ثّٙس وطزٖ وٛتبٞی ثٛزٜ ٚ پطٚاظ 

ای ضا ٘ساضز. ثب زضن چٙیٗ ٘یبظٞبیی، زض عَٛ لطٖٚ ٚ اػهبض ٔرتّف، اذتطاػبتی  ٞط ٚظ٘ٝ

ا٘س.  چٖٛ: ٞٛاپیٕب، وكتی، چبلٛ، خطثمیُ، ِجبؼ ٚ تدٟیعات غٛانی ٚ عٙبة اذتطاع قسٜ

 .ا٘س ٞب ایدبز قسٜ ٞبی فیعیىی ا٘ؿبٖ زیتتٕبٔی اذتطاػبت یبز قسٜ، زض خٟت ضفغ ٔحسٚ

پؽ اظ ٔستی وٝ تٕسٖ ٘ٛپبی ثكطی وبض ذٛز ضا آغبظ ٕ٘ٛز، ٘ٛع زیٍطی اظ ٘یبظٞب ثطای 

تط ثٝ ٘ظط  ا٘ؿبٖ ٔغطح قس٘س. ٘یبظٞبیی وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٘یبظٞبی فیعیىی، لسضی ِٛوؽ

بی ذٛز قس. ٔٙس ثٝ ثجت ٚلبیغ ٚ زؾتبٚضزٞ ضؾٙس. ا٘ؿبٖ زض ایٗ ٔطحّٝ، ػلالٝ ٔی

ٞبیی وٝ زض  ٞب ٚ وتیجٝ ٘ٛقتٝ قٛ٘س ٚ ؾًٙ ٞبیی وٝ أطٚظٜ زض غبضٞب وكف ٔی ٘مبقی

ٔٙسی ثكط، ثٝ حفظ ٚ ا٘تمبَ اعلاػبت زاضز.  ٞبی ٔرتّف ٚخٛز زاض٘س ٘كبٖ اظ ػلالٝ ٔٛظٜ
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ٞبی ٔرتّف تٛؾظ ثكط حؽ قسٜ اؾت ٚ  ؾبظی ٚ تجبزَ اعلاػبت، زض ظٔبٖ ٘یبظ ثٝ شذیطٜ

ثط،  ٞبی ٘ٛضی، زٚضثیٗ ػىبؾی، ذظ، تّفٗ، وجٛتط ٘بٔٝ ساػبتی اظ لجیُ زیؿهاذتطاػبت ٚ اث

 .ا٘س ٚ ایٙتط٘ت، ٍٕٞی ٔحهَٛ تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘یبظ ثٛزٜ

ٞب ضٚثطٚ قس، ٚ ؾؼی  ٞبیی وٝ ا٘ؿبٖ ضفتٝ ضفتٝ ثیكتط ثب آٖ ی زیٍطی اظ ٔحسٚزیت زؾتٝ 

٘یت اظ ذغب اؾت. ٞب ٕ٘ٛز، قبُٔ ذؿتٍی، ٔحسٚزیت ؾطػت وبض، ٚ ػسْ ٔهٛ زض ضفغ آٖ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٔحبؾجبت ؾٍٙیٗ ٚ حدیٓ، حتی اٌط تٛؾظ ا٘ؿبٖ لبثُ ا٘دبْ ٞٓ ثبقس؛ 

تٛا٘س یه عطح ضا نسٞب ثبض ثسٖٚ  لغؼب ٔهٖٛ اظ ذغب ٚ اقتجبٜ ٘رٛاٞس ثٛز. ا٘ؿبٖ ٕ٘ی

ٞیچ تفبٚت )حتی خعئی( اخطا ٕ٘بیس. ؾبػبت وبض ٔفیس ا٘ؿبٖ، زض ٞط وبضی وٝ ثبقس، 

ٞبی فیعیىی اٚؾت. ثٝ ذهٛل اٌط ٔبٞیت وبض ثٝ  ٚ ٔتبثط اظ ٔحسٚزیت وبٔلا ٔحسٚز

تط قسٖ  ٘ٛػی ثبقس وٝ ثب لٛای فىطی ٚ ٔحبؾجبتی ا٘ؿبٖ ٔطتجظ ثبقس. لغؼب ثب عٛلا٘ی

ٞب ٔٙدط ثٝ  زاض ذٛاٞس قس. ایٗ ٘ٛع اظ ٘یبظٞب ٚ ٔحسٚزیت ظٔبٖ وبض، ویفیت وبض ٘یع ذسقٝ

ای اظ  وبٔپیٛتط قس٘س. ایٗ اذتطاػبت، ٔدٕٛػٝایدبز اذتطاػبتی چٛز ؾبػت، چبپٍط، ٚ 

 .زٞٙس وبضٞب )احتٕبلا تىطاضی( ضا ثسٖٚ ٞیچ ذؿتٍی یب ذغبیی ا٘دبْ ٔی

ثكط أطٚظ، ػلاٜٚ ثط ٘یبظٞبی فیعیىی، ثجت ٚ ا٘تمبَ اعلاػبت ٚ پطزاظـ زلیك ٘ٛع زیٍطی 

ثطای ا٘ؿبٖ  ؾبَ پیف، ٞیچ ٌبٜ ثٝ نٛضت خسی 50وٙس. ٘یبظی وٝ تب  اظ ٘یبظ ضا تدطثٝ ٔی

ٔغطح ٘كسٜ ثٛز. تب پیف اظ ایٗ، ا٘ؿبٖ زض پی ایدبز اثعاضٞبیی ثٛز وٝ ثٝ خبی اٚ: وبضٞبی 

فیعیىی ا٘دبْ زٞٙس، اعلاػبت ضا ثٝ یبز زاقتٝ ثبقٙس )ٚ ٔٙتمُ وٙٙس( ٚ ثٝ خبی اٚ 

ٔحبؾجٝ وٙٙس! أب أطٚظٜ ا٘ؿبٖ زض پی ایدبز اثعاضٞب ٚ ازٚاتی اؾت وٝ ثٝ خبی اٚ فىط 

یبز ثٍیط٘س ٚ تهٕیٓ ٌیطی وٙٙس. اثعاضٞبیی وٝ اظ لسضت تحّیُ ٚ ٞٛـ ا٘ؿبٖ  وٙٙس،

ثٝ  (Artificial Intelligence) وٙٙس. ثٝ ایٗ تطتیت ثٛز وٝ ٞٛـ ٔهٙٛػی تمّیس ٔی

 .ٞب لطاض ٌطفت ػٙٛاٖ یىی اظ ٘یبظٞبی ػهط خسیس ٔٛضز تٛخٝ ا٘ؿبٖ
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ٙٝ وٙتطَ أٙیت یه فطو وٙیس وٝ ثٝ خبی اؾتفبزٜ اظ یه ٞٛـ ا٘ؿب٘ی زض ظٔی 

ؾبظٔبٖ یب ازاضٜ، اظ ؾیؿتٕی اؾتفبزٜ قٛز وٝ لسضت تكریم اثط اٍ٘كت، چٟطٜ ٚ 

تٛا٘س تٕبْ افطاز ٚاضز قٛ٘سٜ یب ذبضج قٛ٘سٜ ضا قٙبؾبیی  نسای افطاز ضا زاضز ٚ ٔی

ٞبی ٔرتّف  ٕ٘بیس. ایٗ وبضثطز ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘یبظٔٙس اؾتفبزٜ اظ چٙسیٗ ترهم اظ ضقتٝ

ٞب، ثحث ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی  تطیٗ ٔٛضز زض ٔیبٖ آٖ وٝ انّی ػّٕی ٚ ٟٔٙسؾی اؾت

ٞبی تطافیه  ٞبیی ٕٞچٖٛ ذّجبٖ ذٛزوبض زض ٞٛاپیٕب، وٙتطَ وٙٙسٜ ثبقس. ؾیؿتٓ

ٞبی  قٟطی، ازٚات ٔطالجت پعقىی ٞٛقٕٙس، اثعاضٞبی تجسیُ نٛت ثٝ ٔتٗ ٚ ضٚثبت

 .تٙسٞٛقٕٙس، اظ خّٕٝ ٔظبٞط اؾتفبزٜ اظ ٞٛـ ٔهٙٛػی زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ ٞؿ

ٞٛـ ٔهٙٛػی اظ خّٕٝ ٔجبحثی اؾت وٝ تب پیف اظ اذتطاع وبٔپیٛتطٞب نحجت وطزٖ زض 

ٞب ػٕلا غیط ٕٔىٗ ثٛز. پؽ اظ ٚضٚز وبٔپیٛتطٞب ثٝ ظ٘سٌی ثكطی ثٛز وٝ ثحث زض  ٔٛضز آٖ

ذهٛل ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٝ یىی اظ ٔجبحث زاؽ تجسیُ قس. ٞٛـ ٔهٙٛػی اظ ٘ظط ػّٕی، 

ٞبی  أطٚظٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔجحثی اؾبؾی ٚ وبضثطزی زض ضقتٝ ثركی اظ ػّْٛ وبٔپیٛتط اؾت ٚ

 .ٌیطز ٔرتّف ػّْٛ پبیٝ ٚ ٟٔٙسؾی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ پػٚٞف لطاض ٔی

ٞبی ثؿیبض  یىی اظ ظیط ثرف (Computational Intelligence) ٞٛـ ٔحبؾجبتی

ی  ٟٔٓ ٚ وبضثطزی ٞٛـ ٔهٙٛػی اؾت، وٝ زض آٖ اظ اثعاضٞبی ٔرتّفی ثطای تحمك ایسٜ

قٛز. اثعاضٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٞٛـ ٔحبؾجبتی، غبِجب  ٔهٙٛػی اؾتفبزٜ ٔیٞٛـ 

ا٘س.  اثعاضٞبیی ضیبضی ٞؿتٙس وٝ ثٝ ٘ٛػی اظ عجیؼت ٚ ز٘یبی اعطاف اِٟبْ ٌطفتٝ قسٜ

قٛ٘س، قبُٔ ٔٛاضز ظیط  تطیٗ اثعاضٞب ٚ اٍِٛٞبیی وٝ زض ٞٛـ ٔحبؾجبتی ٔغطح ٔی ٟٔٓ

 :ٞؿتٙس
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   (Evolutionary Computation) محاسبات تکاملی
 

ٞبی تىبّٔی  ٞب اؾت وٝ ثٝ ٘بْ اٍِٛضیتٓ ای اظ ضٚـ ٔحبؾجبت تىبّٔی قبُٔ ٔدٕٛػٝ

ٞب اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اؾت وٝ اظ ٘ظطیٝ تىبُٔ ٚ  ٔؼطٚف ٞؿتٙس. ٔكٟٛضتطیٗ ایٗ اٍِٛضیتٓ

ٞب  ػّٓ غ٘تیه اِٟبْ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. زض ایٗ اٍِٛضیتٓ، فطآیٙس تىبُٔ، وٝ عی ٔیّیٖٛ

تطیٗ ٔٛضز وبضثطز  قٛز. انّی ؾبظی ٔی جیؼت اتفبق افتبزٜ اؾت، قجیٝؾبَ زض ع

  .ؾبظی ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی ضیبضی اؾت ٞبی تىبّٔی، حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ اٍِٛضیتٓ

   (Swarm Intelligence) هوش اسدحامی
 

ؾبظی  ٌیط٘س، اٍِٛی زیٍطی ضا ثطای حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ ٞبیی وٝ زض ایٗ زؾتٝ لطاض ٔی ضٚـ

ٞبی ثؿیبض ؾبزٜ ٚ وٓ  ٞب، تؼساز لبثُ تٛخٟی اظ ػبُٔ ٙٙس. زض ایٗ ضٚـو پیكٟٙبز ٔی

ٞٛـ، ثطای تكىیُ ٘ٛػی ٞٛـ اظزحبٔی یب ٞٛـ خٕؼی ثب یىسیٍط ٕٞىبضی یب ضلبثت 

ٞب  ؾبظی ٔٛضچٍبٖ، وٝ اظ ضفتبض خٕؼی ٔٛضچٝ وٙٙس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ ٔی

  .ٞٛـ اظزحبٔی اؾتٞبی  اِٟبْ ٌطفتٝ قسٜ اؾت، یىی اظ اٍِٛضیتٓ

   

   (Artificial Neural Networks) های ػصبی مصنوػی ضبکه
 

تمطیجب ٕٞٝ زا٘كٕٙساٖ یمیٗ زاض٘س وٝ ٔغع ا٘ؿبٖ پیچیسٜ تطیٗ ؾبذتبض ٔٛخٛز ٚ قٙبذتٝ 

ٞبی  ٞب ٚ ٟٔٙسؾیٗ ٞٛـ ٔهٙٛػی، ثب اِٟبْ اظ یبفتٝ زاٖ قسٜ زض وُ ٞؿتی اؾت. ضیبضی

ٞبی ػهجی ٔهٙٛػی ضا ٔؼطفی وطز٘س وٝ  قجىٝ ٞب(، قٙبؾبٖ )٘ٛضِٚٛغیؿت ػهت

ٞبی  ثٙسی اعلاػبت زاضز. قبیس ثتٛاٖ قجىٝ ؾبظی ٚ عجمٝ ٞبی فطاٚا٘ی زض ٔسَ اؾتفبزٜ

  .تطیٗ اثعاض زض ظٔیٙٝ یبزٌیطی ٔبقیٙی ثٝ حؿبة آٚضز ػهجی ضا ٟٔٓ
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   (Fuzzy Systems) های فاسی سیستم
 

ثساػبت پطفؿٛض ِغفی ػؿٍطظازٜ، اؾتبز ٞبی فبظی ٚ ٔحبؾجبت فبظی اظ ا ی ٔدٕٛػٝ ٘ظطیٝ

آشضثبیدب٘ی زا٘كٍبٜ ثطوّی آٔطیىب اؾت. زض ٔحبؾجبت فبظی، ثٝ خبی اؾتفبزٜ اظ -ایطا٘ی

قٛز. ثٝ  اػساز زلیك ثطای تٛنیف یه ٔفْٟٛ، اظ وّٕبتی ٔب٘ٙس وٓ یب ظیبز اؾتفبزٜ ٔی

ساض ؾٛز ػٙٛاٖ ٔثبَ زض ػجبضتی ٔب٘ٙس ؾٛز ظیبز زلیمب ٔكرم ٘كسٜ اؾت وٝ چٝ ٔم

ٞب ٚ ٔحبؾجبت  ٞب ثٝ خبی ٘ظطیٝ ولاؾیه ٔدٕٛػٝ ٞبیی وٝ زض آٖ چمسض اؾت. ؾیؿتٓ

قٛز، ثٝ  ٞبی فبظی ٚ ٔحبؾجبت فبظی ثٟطٜ ٌطفتٝ ٔی ولاؾیه ضیبضی، اظ ٘ظطیٝ ٔدٕٛػٝ

ٞبی فبظی زض عطاحی  قٛ٘س. أطٚظٜ اظ ؾیؿتٓ ٞبی فبظی قٙبذتٝ ٔی ٘بْ ؾیؿتٓ

  .قٛز ٞبی فطاٚا٘ی ٔی ذبٍ٘ی ٞٛقٕٙس، اؾتفبزٜ ٞبی ٔرتّف، اظ خّٕٝ ِٛاظْ ؾیؿتٓ

   

قٛ٘س تب ػّٕىطز  زض وٙبض ٔٛاضز یبز قسٜ، اثعاضٞبی ضیبضی زیٍطی ٘یع ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔی

ٞبی  ٞبی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔحبؾجبتی ثٟجٛز یبثٙس. ٞسف انّی ٔحممیٗ حٛظٜ وّی ؾیؿتٓ

ضا ثٝ ایدبز ٞٛـ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ ٞٛـ ٔحبؾجبتی، ایدبز اثعاض آلاتی اؾت وٝ ٔب 

 .تط ٕ٘بیس ٔهٙٛػی ٞٓ تعاض ثب ٞٛـ ا٘ؿب٘ی ٘عزیه

 

 هوش محاسباتی و هوش مصنوػی: تؼاریف و تفاوت ها

 (Computational Intelligenceهوش محاسباتی )

تٛط ٚ ٞٛـ ٔهٙٛػی اؾت وٝ تلاـ ٔی وٙس اظ  ٞٛـ ٔحبؾجبتی یه حٛظٜ ٟٔٓ زض ػّْٛ وبٔپی

ٞبیی ضا ثطای حُ  ضفتبضٞبی ٞٛقی ٚ یبزٌیطی ٔبقیٙی، ضٚـؾبظی  ؾبظی ٚ قجیٝ عطیك ٔسَ

ٞبی ػهجی  ٔؿبئُ پیچیسٜ ٔؼطفی وٙس. ایٗ حٛظٜ قبُٔ ؾٝ ظیطٔیساٖ انّی اؾت: قجىٝ

(Neural Networksٓٛضیت ( ٚ ٔٙغك فبظی Genetic Algorithmsٞبی غ٘تیه ) (، اٍِ

(Fuzzy Logicٓجٛز تهٕی ٞبی  زض ٔحیظ ٌیطی ٚ یبزٌیطی (. ٞسف ٞٛـ ٔحبؾجبتی، ثٟ
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یٙٝ پیچیسٜ اؾت ٚ اظ تئٛضی ٙس ثٟ ؾبظی، تئٛضی اعلاػبت، ضیبضیبت تهٕیٓ ٚ  ٞبی ٔرتّفی ٔب٘

طٜ ٔی تئٛضی ثبظی  ثطز. ٞب ثٟ

 (Artificial Intelligenceهوش مصنوػی )

تط اظ ٞٛـ ٔحبؾجبتی اؾت وٝ ٞسف انّی آٖ تٛؾؼٝ ٚ  ٞٛـ ٔهٙٛػی، یه ظیطظٔیٙٝ ٌؿتطزٜ

بیف  ٞبیی اؾت وٝ ٔی ؿتٓٞب ٚ ؾی ایدبز زؾتٍبٜ ؿبٖ ضا ٕ٘ ٙس ػملا٘ی ٚ ٞٛقی ٔكبثٝ ثٝ ا٘ تٛا٘

بٔی ضٚـ ٍٛضیتٓ ٞب، تىٙیه زٞٙس. ایٗ قبذٝ قبُٔ تٕ ٞبیی اؾت وٝ اٞساف ٞٛقی ضا  ٞب ٚ اِ

ٞب لبزض ثٝ تفىط،  قٛز تب ٔبقیٗ وٙٙس. زض ٞٛـ ٔهٙٛػی، تلاـ ٔی ؾبظی ٚ تمّیس ٔی قجیٝ

ُ، اضتجبعبت ٚ ات ِٛٛغییبزٌیطی، حُ ٔؿبئ ٞبی  ربش تهٕیٕبت ثبقٙس. ایٗ تلاـ قبُٔ تىٙ

ّٔی، قجىٝ ٔتٙٛػی اظ خّٕٝ یبزٌیطی ٔبقیٗ، پطزاظـ ظثبٖ عجیؼی، زیسٌبٜ ٞبی ػهجی ٚ  ٞبی تىب

 ٔٙغك فبظی اؾت.

 

 ها تفاوت

 :تمزکش و رویکزد 

 ٝطوع ثیكتطی ثط قجی ی زاضز ٚ تلاـ ٔی ٞٛـ ٔهٙٛػی تٕ ؿب٘ وٙس تب  ؾبظی ضفتبض ا٘

تٛطٞب ضا ؿبٖ وبٔپی ٚ ا٘  ؾبظی وٙس. ٞٛقٕٙس وٙس 

 ٓٛضیت ٞبی ٔحبؾجبتی ثطای حُ  ٞب ٚ ٔسَ ٞٛـ ٔحبؾجبتی ثیكتط ثط ضٚی تٛؾؼٝ اٍِ

ُ پیچیسٜ تٕطوع زاضز.  ٔؿبئ

 ها: سیزسمینه 

 ٝٙیبزٌیطی ٔبقیٙی، پطزاظـ  ٞٛـ ٔهٙٛػی قبُٔ ظیطظٔی ّٕٝ ٞبی ٔتؼسزی اظ خ

ٗ ٔی ظثبٖ عجیؼی، زؾتٝ  قٛز. ثٙسی ٚ ثیٙبیی ٔبقی



 نقش هوش محاسباتی و بهینه سازی                                                         00

 

 ٔ ٛضیتٓٞٛـ ظیط قجىٝ حبؾجبتی قبُٔ اٍِ  ٘ ٞبی ػهجی،  ٞبی ٔرتّفی

ٛضیتٓ ٛضیتٓ اٍِ یٙٝ ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٙی، اٍِ ؾبظی ٚ ٔٙغك فبظی  ٞبی ٌطٚٞی، ثٟ

 اؾت.

 ها: ها و الگوریتم روش 

 ٍٓٛضیت ٞب ثٝ  ؾبظی اعلاػبت ٚ یبزٌیطی اظ زازٜ ٞب ثطای قجیٝ زض ٞٛـ ٔهٙٛػی، اِ

ٚ٘س. وبض ٔی  ض

  ،ٛضیتٓزض ٞٛـ ٔحبؾجبتی یٙٝ ٞب ٚ ٔسَ اٍِ ؾبظی ٚ حُ ٔؿبئُ پیچیسٜ  ٞب ثطای ثٟ

ٜ ٔی ٛ٘س. ٔحبؾجبتی اؾتفبز  ق

ِٛیس ٞٛـ زض وبٔپیٛتطٞب ٚ ؾیؿتٓ ٝ ٔٙظٛض ت طوع زاضز،  زض وُ، ٞٛـ ٔهٙٛػی ث ٞبی ٔهٙٛػی تٕ

ٍٛضیتٓ زضحبِی ٞبی ٔحبؾجبتی ثطای حُ ٔؿبئُ ٔتٙٛع ٚ  ٞب ٚ ٔسَ وٝ ٞٛـ ٔحبؾجبتی اظ اِ

ٛضیتٓ ٞٛـ ٔحبؾجبتی ثٝ ٔب وٕه ٔی .وٙس ٔی پیچیسٜ اؾتفبزٜ جٛز وبضایی  وٙس تب اٍِ ٞبیی ثطای ثٟ

یٙٝ ٚ اظ زازٜ ٚ ثٟ  ٓ ٝ زٞی ُ ٔرتّف اضائ ٜ وٙیٓ تب ثٝ زؾت ؾبظی زض ٔؿبئ ٞبی  حُ آٚضزٖ ضاٜ ٞب اؾتفبز

ٚ زلیك تط   .تط ثطؾیٓ ثٟ

 دبزیاؾت وٝ ثٝ ا یاظ ٞٛـ ٔهٙٛػ یا قبذٝ ی: ٞٛـ ٔحبؾجبتیٞٛـ ٔحبؾجبت

ٚ ثط اؾبؼ  ط٘سیثٍ بزیٞب  اظ زازٜ تٛا٘ٙس یوٝ ٔ پطزاظز یٔ ییٞب ؿتٓیٚ ؾ ٞب تٓیاٍِٛض

 یقجىٝ ٞب ٗ،یٔبق یطیبزٌیٔب٘ٙس  یفیقبُٔ ٚظب ٗی. اط٘سیثٍ ٓیذٛز تهٕ یٞب آٔٛذتٝ

 .اؾت یٚ ٔحبؾجبت تىبّٔ یػهج

 یكتطیقتبة ث طیاذ ی٘ٛظٟٛض اؾت وٝ زض ؾبَ ٞب یضقتٝ ٔغبِؼبت هی یٔحبؾجبت ٞٛـ

فىط وطزٖ، حُ ٔكىلات  یثطا ٞب ب٘ٝیٚ ضا ٞبٗ یٔبق ُیٌطفتٝ اؾت. ثٝ ز٘جبَ وكف پتب٘ؿ

 یذٛاٞس وطز وٝ چٍٛ٘ٝ ٔ یٔمبِٝ ثطضؾ ٗیٞب اؾت. ا زضؾت ٔب٘ٙس ا٘ؿبٖ فیٚ ا٘دبْ ٚظب

 یؾٙت یٞب ٚ ضٚـ ٞب تٓیٔٛثطتط اظ اٍِٛض ییضاٜ حُ ٞب دبزیا یثطا یفٙبٚض ٗیتٛاٖ اظ ا

 .اؾتفبزٜ وطز
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 ،یٔٛخٛز ٔب٘ٙس ٞٛـ ٔهٙٛػ یٞب یاظ فٙبٚض یبضیثؿ ٝیثط پب یـ ٔحبؾجبتٞٛ ٔفْٟٛ

 ٗیا تیاؾتٛاض اؾت. ثب تطو یؾبظ ٙٝیثٟ یٞب تٓیٚ اٍِٛض یوبٚ زازٜ ٗ،یٔبق یطیبزٌی

 بضیثّىٝ ثؿ تط، غیوٝ ٘ٝ تٟٙب ؾط ٓیوٙ دبزیا ییٞب حُ ضاٜ ؾبظز یٞب ثب ٞٓ، ٔب ضا لبزض ٔ ضقتٝ

 فیتٛاٖ آٖ ضا زض ع یآٖ، ٔ یطیپص كیتغج ُیثٝ زِ ٗ،یاظ لجُ ٞؿتٙس. ػلاٜٚ ثط ا تط كیزل

 .ثٝ وبض ثطز یثٟساقت یتب ٔطالجت ٞب یاظ ٔبِ غیاظ نٙب یٌؿتطزٜ ا

 ٗیزٞس. ا یذٛا٘ٙسٌبٖ لطاض ٔ بضیضا زض اذت یٞٛـ ٔحبؾجبت یبیاظ ز٘ یٔمبِٝ ٔمسٔٝ ا ٗیا

وٝ زض  یثبِمٜٛ ا یبیزاضز ٚ ٔعا تیچطا إٞ ؿت،یپطزاظز وٝ چ یٔٛضٛع ٔ ٗیا حیثٝ تكط

اظ  یٔب ثطذ ٗ،یآٚضز. ػلاٜٚ ثط ا یٔحبؾجبت ثٝ اضٔغبٖ ٔ یاقىبَ فٙبٚض طیثب ؾب ؿٝیٔمب

 یٚالغ قسٜ اؾت ضا ثطضؾ سیأطٚظٜ ٔف یضا وٝ زض آٖ ٞٛـ ٔحبؾجبت حیضا یوبضثطزٞب

 ٓیثحث ذٛاٞ ٙٝیظٔ ٗیزض ا كتطیتٛؾؼٝ ث یثطا ٙسٜیوطز ٚ زض ٔٛضز احتٕبلات آ ٓیذٛاٞ

 .وطز

 

 ست؟یچ یاس هوش محاسبات منظور

ضفتبض  یٙیث فیٚ پ حیاظ ٔغبِؼبت اؾت وٝ ثٝ ز٘جبَ زضن، تٛض یضقتٝ ا یٔحبؾجبت ٞٛـ

 دبزیٚ آٔبض ضا ثٝ ٔٙظٛض ا یٟٔٙسؾ بت،یبضیض ٛتط،یٞٛقٕٙس اؾت. انَٛ ػّْٛ وبٔپ

 ٗی. اطزیٌ یضا حُ وٙٙس، ثٝ وبض ٔ سٜیچیتٛا٘ٙس ٔؿبئُ پ یوٝ ٔ یٔهٙٛػ یٞب ؿتٓیؾ

 ٝی٘ظط ،یػهج یقجىٝ ٞب ،یٔٙغك فبظ خّٕٝاظ ضٚـ ٞب اظ  یٌؿتطزٜ ا فیضقتٝ ع

 .طزیٌ یضا زض ثط ٔ كیػٕ یطیبزٌیٚ  هیغ٘ت تٓیاٍِٛض ،یٔحبؾجبت تىبّٔ ،یطیبزٌی

 یثٝ خب یاوتكبف یٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ی٘طْ ٔب٘ٙس ٔٙغك فبظ یٔحبؾجبت یٞب هیتىٙ

 یٞب تیٔكبثٝ ثب لبثّ ییٞب تیثب لبثّ ییٞب ؿتٓیأىبٖ تٛؾؼٝ ؾ ،یؾٙت یٞب تٓیاٍِٛض

 یٔهٙٛػ یػهج یٞب . قجىٝوٙٙس یضا فطاٞٓ ٔ یىیِٛٛغیث یػهج یٞب ؿتٓیٔٛخٛز زض ؾ

 بیاٍِٛ  میتكر یوبضٞب یٚ ثطا قٛ٘س یٔ یبظؾ ثط اؾبؼ ؾبذتبض ٔغع ا٘ؿبٖ ٔسَ
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ٔرتّف ٔب٘ٙس پطزاظـ  یٞب ٙٝیٌؿتطزٜ زض ظٔ. آٟ٘ب ثٝ عٛض قٛ٘س یاؾتفبزٜ ٔ یثٙس عجمٝ

ٔحبؾجبت  ٍط،یز یاؾتفبزٜ قسٜ ا٘س. اظ ؾٛ هیٚ ضٚثبت یؼیپطزاظـ ظثبٖ عج ط،یتهٛ

ثط خؿتدٛ زض عَٛ  یٔجتٙ یؾبظ ٙٝیثٟ یٞب تٓیاٍِٛض كیٞب اظ عط حُ ثط وبٚـ ضاٜ یتىبّٔ

ضاٜ  سیثٝ تِٛ ٞب لبزض هیتىٙ ٗیخٟف ٚ ا٘تربة، ا بتیػّٕ كیٞب تٕطوع زاضز. اظ عط ٘ؿُ

 .ٔٛخٛز ٞؿتٙس یاظ ضاٜ حُ ٞب سیخس یحُ ٞب

 هیؾبذتٗ  یآٟ٘ب ثب ٞٓ ثطا تیزض ٔٛضز تطو عی٘ یمبتیتحم ىطزٞب،یضٚ ٗیثط ا ػلاٜٚ

ٌٛ٘ٝ  چیٔؿتمُ ٚ ثسٖٚ ٞ یطیٌ ٓیٞٛقٕٙس ٚخٛز زاضز وٝ لبزض ثٝ تهٕ یػبّٔ بی ؿتٓیؾ

 یؾبظ آٖ زض ٔسَ ییتٛا٘ب ُیثٝ زِ كیػٕ یطیبزٌیثبقس.  یذبضخ تیٞسا بیوٙتطَ 

وٝ ثٝ آٖ  یطذغیغ یٙسٞبیٔتؼسز فطآ یٞبٝ یاظ لا تفبزٜٞب ثب اؾ ا٘تعاػبت ؾغح ثبلا زض زازٜ

 بزی ٗیٔبق یطیبزٌی یلجّ یٞب ضا ٘ؿجت ثٝ ٔسَ یتط سٜیچیپ یٞب یػٌیتب ٚ زٞس یاخبظٜ ٔ

 دبزیثٝ ٞسف ا تیوبضٞب زض ٟ٘ب ٗیٔحجٛة قسٜ اؾت. تٕبْ ا یا ٙسٜیثٝ عٛض فعا طز،یثٍ

ٚ  تط غیحبَ ؾط ٗیٚ زض ػ سٞب فىط وٙٙ ٔب٘ٙس ا٘ؿبٖ تٛا٘ٙس یاؾت وٝ ٔ ییٞبٗ یٔبق

 .وبض وٙٙس كٝیاظ ٕٞ تط كیزل

 ست؟یچ یهوش محاسبات اهذاف

اؾت وٝ ثٝ ز٘جبَ  ٛتطیضقتٝ ثٝ ؾطػت زض حبَ تىبُٔ اظ ػّْٛ وبٔپ هی یٔحبؾجبت ٞٛـ

ضا  سٜیچیتب ٔؿبئُ پ ؾبظز یضا لبزض ٔ ٞبٗ یاؾت وٝ ٔبق ییٞب هیٚ تىٙ ٞب تٓیتٛؾؼٝ اٍِٛض

 ،یفبظ یٞب ؿتٓیؾ ،یػهج یقجىٝ ٞب ٗ،یٔبق یطیبزٌیقبُٔ اؾتفبزٜ اظ  ٗیحُ وٙٙس. ا

زاض اظ زازٜ ٞب  یثٝ ٔٙظٛض اؾترطاج اعلاػبت ٔؼٙ یٕبِاحت یٞٛـ اظزحبْ ٚ ضٚـ ٞب

 .اؾت

 سٜیپس كیتٛا٘ٙس ثٝ عٛض زل یاؾت وٝ ٔ ییٔسَ ٞب دبزیا یٞٛـ ٔحبؾجبت یانّ اٞساف

وٙٙس وٝ  سیتِٛ ییضاٜ حُ ٞب ٗیوٙٙس ٚ ٕٞچٙ یٙیث فیٚ پ ییضا ثبظٕ٘ب یٚالؼ یبیز٘ یٞب

أط  ٗیزٞٙس. ا كیتغج طیٔتغ یٞب ظیثتٛا٘ٙس ثٝ عٛض ٔؿتمُ ضفتبض ذٛز ضا ثب تٛخٝ ثٝ ٔح
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زازٜ  یثٝ ٔٙظٛض زضن اٍِٛٞب یٔهٙٛػ یػهج یت ٚ قجىٝ ٞبیٔؿتّعْ تٛؾؼٝ تٛاثغ ػضٛ

ٞٛـ  ٝیاِٚ یاؾت. وبضثطزٞب كیزل یٞب یطیٌ ٓیتهٕ بیٞب  یٙیث فیپ دبزیٚ ا

ٔؿتمُ،  ی٘بٚثط ،یؼیپطزاظـ ظثبٖ عج ط،یپطزاظـ تهٛ ه،یقبُٔ ضثبت یٔحبؾجبت

 .اؾت تیػ میٚ تكر یپعقى میتكر

فطاٞٓ قسٜ اؾت وٝ ضفتبض ا٘ؿبٖ ضا  ٞبٗ یٔبق یأىبٖ ثطا ٗیا ىطزٞب،یضٚ ٗیاؾتفبزٜ اظ ا ثب

 ،یٞٛـ ٔحبؾجبت مبتیزض تحم ٞب كطفتیتىطاض وٙٙس. ثب ازأٝ پ كٝیثٝ عٛض ٔٛثطتط اظ ٕٞ

ٚ احطاظ  یؾبظ ٙٝیٔكىلات ثٟ ،یٔب٘ٙس ثبظ ییٞب ٙٝیزض ظٔ یكتطیث یقبٞس ظٟٛض وبضثطزٞب

ٔرتّف اظ  غیبتٛا٘س زض نٙ یٔ یفٙبٚض ٗیا ٗ،یثٛز. ػلاٜٚ ثط ا ٓیذٛاٞ هیٛٔتطیث تیٞٛ

 یٔ سایپ یا ٙسٜیفعا تیإٞ ٖٛیوٝ زض آٖ اتٛٔبؾ یٚ ٔبِ یثٟساقت یخّٕٝ ٔطالجت ٞب

 وٙس، اؾتفبزٜ قٛز.

 است؟ یبهتز اس هوش محاسبات یچزا هوش مصنوػ

 یٞب ٗیاؾت وٝ ثط تٛؾؼٝ ٔبق ٛتطیاظ ػّْٛ وبٔپ یحٛظٜ ا (AI) یٔهٙٛػ ٞٛـ

اؾت وٝ  یزض ٞٛـ ٔهٙٛػ یقبذٝ ا طیظ (CI) یٞٛقٕٙس تٕطوع زاضز ٚ ٞٛـ ٔحبؾجبت

تٛؾؼٝ  یثطا CI .تٕطوع زاضز سٜیچیپ فیا٘دبْ ٚظب تیثب لبثّ ییٞب ؿتٓیؾ دبزیثط ا

 یٞب تٓیاٍِٛض ،یفبظ یٞب ؿتٓیؾ ،یقجىٝ ػهج یٞب اظ خّٕٝ ٔسَ یٔرتّف یٞب هیتىٙ

ضفغ ٔكىلات زض  یثطا یٔهٙٛػ یٕٙیا یٞب ؿتٓیٚ ؾ هیغ٘ت یٞب تٓیاٍِٛض ،یٙطیٔٙغك ثب

 .اؾتفبزٜ قسٜ اؾت یثٙس زلت عجمٝ

 یطیبزٌی٘ظبضت قسٜ ٚ  یطیبزٌیٔب٘ٙس  ٗیٔبق یطیبزٌی یؾٙت یىطزٞبیثب ضٚ ؿٝیٔمب زض

 یضا اضائٝ ٔ یبضیثؿ یبیٔعا CI ،یػٕٛٔ یثسٖٚ ٘ظبضت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ ٞب

 یؾبذتبضٞب تٛا٘س یٔٙجغ، ٔ ٗیٕٞعٔبٖ اظ چٙس یطیبزٌیآٖ زض  ییتٛا٘ب ُیزٞس. اٚلاً، ثٝ زِ

تٛا٘س  یٔ CI بً،یوٙس. ثب٘ تیطیٔس ML یؾٙت یٞب ثٝ ضٚـ ؿجتضا ٘ یتط سٜیچیزازٜ پ

 بیٞب  یػٌیثٝ زا٘ؿتٗ تٕبْ ٚ یبظی٘ طایزازٜ اضائٝ زٞس ظ بزیظ طیٔمبز یضا ثطا یثٟتط حی٘تب
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پط ؾط  یزازٜ ٞباغّت ٍٞٙبْ ثطذٛضز ثب ٔدٕٛػٝ  CIپبضأتطٞب لجُ اظ آٔٛظـ ٘ساضز. ثبِثبً، 

ٔب٘ٙس  یجیاؾتسلاَ تمط یٞب هیلبزض اؾت اظ تىٙ طایزاضز، ظ یٚ نسا ٚ ٘بلم ػّٕىطز ذٛث

ثٝ  CI ت،یاؾتفبزٜ وٙس. زض ٟ٘ب یبضیض كیزل یثط فطَٔٛ ٞب ٝیتى یثٝ خب یٔٙغك فبظ

 ،یلجّ یپّتفطْ ٞب بیزٞس وٝ ثسٖٚ اتىب ثٝ ضاٜ حُ ٞب  یأىبٖ ضا ٔ ٗیتٛؾؼٝ زٞٙسٌبٖ ا

 یآٟ٘ب عطاح یبظٞبی٘ یوٙٙس وٝ ثٝ عٛض ذبل ثطا دبزیا یؾفبضق یوبضثطز یثط٘بٔٝ ٞب

 .قسٜ اؾت

 یٞب تیاظ زضن ضا اظ ٘ظط لبثّ یؾغح ثبلاتط CI ،ییثٝ تٟٙب یثب ٞٛـ ٔهٙٛػ ؿٝیٔمب زض

وٝ  ٓیوٙ ییٞب قٙبؾب ضا زض زازٜ ییاٍِٛٞب زٞس یٚ ثٝ ٔب أىبٖ ٔ وٙس یحُ ٔؿئّٝ فطاٞٓ ٔ

ثٝ وبضثطاٖ  ٗیزقٛاض اؾت. ا بیپٟٙبٖ  میذٛزوبض تكر یٞب ضٚـ طیؾب بیٞب  ا٘ؿبٖ یثطا

 ٗیا طیٞب ثٝ زؾت آٚض٘س وٝ زض غ زض ٔٛضز ولاٖ زازٜ ییٞب ٙفیتب ث زٞس یأىبٖ ضا ٔ ٗیا

ٔٛضز تٛخٝ لطاض  وطز٘س، یٔ ٝیتى ML یؾٙت ینٛضت، اٌط نطفبً ثط ٔدٕٛػٝ اثعاضٞب

وٙس  یوٕه ٔ ٙسٞبیاظ فطآ یثطذ یثٝ ذٛزوبضؾبظ ىطزیضٚ ٗیا ٗ،ی. ػلاٜٚ ثط اٌطفتٙس یٕ٘

 یعَٛ ٔ یكتطیث بضیقٛ٘س، ظٔبٖ ثؿ ْا٘دب ینٛضت، اٌط ثٝ نٛضت زؾت ٗیا طیوٝ زض غ

ا٘تربة ٔحجٛة زض  هیآٖ ضا ثٝ  ٗ،یذٛاٞس ثٛز. ثٙبثطا كتطیث یلبثُ تٛخٟ ٙٝیوكس ٚ ٞع

زض ظٔبٖ ٚ  یینطفٝ خٛ یثطا ییوٙس وٝ ثٝ ز٘جبَ ضاٜ ٞب یٔ ُیتجس ییقطوت ٞب بٖیٔ

 .وٙٙس یٔ بفتیضا ثٝ ؾطػت زض كیزل حیحبَ ٘تب ٗیٔٙبثغ ٞؿتٙس ٚ زض ػ

 است؟ یهوش مصنوػ یتفکز محاسبات ایآ

ٞب  ٗیاظ ضفتبض ا٘ؿبٖ ٞب ٚ ٔبق سیتمّ یاؾت وٝ ثطا ییٞب هیٔغبِؼٝ تىٙ یٔحبؾجبت ٞٛـ

 ،یػهج یٞب قجىٝ ،یٔب٘ٙس ٞٛـ ٔهٙٛػ یقبُٔ ٔٛضٛػبت ٗیقٛز. ا یاؾتفبزٜ ٔ

 تیتمٛ یٞبٗ یٚ ٔبق ییبیٕیق یٞب ٚاوٙف یؾبظ ٙٝیثٟ ه،یتی٘ٛضٖٚ ز٘سض یٞب ٔسَ

ٔؿبئُ  یثطا ییآٖ زض اضائٝ ضاٜ حُ ٞب ییٛا٘بت ُیثٝ زِ یمبتیحٛظٜ تحم ٗیاؾت. ا بٖیٌطاز

 .اؾت فیضٚ ثٝ افعا ؿتٙس،یلبثُ حُ ٘ یؾٙت یثب ضٚـ ٞب یوٝ ثٝ ضاحت یا سٜیچیپ


