
به نام خدا

آب و محیط زیست

مولفان :
هادی اسمیه
امین راستگو

انتشارات ارسطو 
)سازمان چاپ و نشر ایران - 1403( 

نسخه الکترونیکی این اثر در سایت سازمان چاپ و نشر ایران و اپلیکیشن کتاب رسان موجود می باشد

chaponashr.ir



نام کتاب : آب و محیط زیست
مولفان : هادی اسمیه - امین راستگو

ناشر : انتشارات ارسطو )سازمان چاپ و نشر ایران( 
صفحه آرایی، تنظیم و طرح جلد   : پروانه مهاجر

تیراژ : 1000 جلد   
نوبت چاپ : اول – 1403  

چاپ : زبرجد
قیمت : 133000 تومان

فروش نسخه الکترونیکی - کتاب رسان :
https://chaponashr.ir/ketabresan 

   شابک : 978-622-408-348-7 
تلفن مرکز پخش : 09120239255 

www. chaponashr. ir

سرشناسه : اسمیه، هادی، 1361
 عنوان و نام پدیدآور : آب و محیط زیست/ مولفان هادی اسمیه، امین راستگو. 

 مشخصات نشر : انتشارات ارسطو )سازمان چاپ و نشر ایران (،1403. 
 مشخصات ظاهری : 133 ص. 

 شابک : 978-622-408-348-7 
 وضعیت فهرست نویسی : فیپا
 موضوع : آب - محیط زیست

شناسه افزوده : راستگو، امین، 1362
 PN2151     : رده بندی کنگره 
 رده بندی دیویی :     809/211 

 شماره کتابشناسی ملی : 9493861
 اطلاعات رکورد کتابشناسی : فیپا

انتشارات ارسطو



 فهرست

 17 ..................................................................................................... شگفتاریپ

 19 .......................................................................................................... مقدمه

 20 ............................................................. ستیز طیمح و آب بر یامقدمه: اول فصل

 21 .................................................................... ستیز طیمح و یزندگ در آب تیاهم

 21 ................................................................................. انسان یزندگ در آب نقش

 21 ...................................................................... یعیطب یهاستمیاکوس در آب نقش

 22 .....................................................................آب از استفاده یمنف و مثبت راتیتأث

 22 .............................................................................................. مثبت راتیتأث

 22 ............................................................................................... یمنف راتیتأث

 22 ...................................................................................... یمیاقل راتییتغ و آب

 23 ......................................................................... آن یاجزا و ستیز طیمح مفهوم

 23 ....................................................................................... ستیز طیمح فیتعر

 24 ....................................................................................... ستیز طیمح یاجزا

 24 .............................................................................................. یعیطب عناصر

 24 ........................................................................................... یکیولوژیب عناصر

 25 ............................................................................................ یمصنوع عناصر

 25 ........................................................................ ستیز طیمح یاجزا نیب تعاملات

 25 ..................................................................... راهکارها و یستیز طیمح یهاچالش

 26 ................... بالعکس و گذاردیم ریتأث ستیز طیمح بر آب چگونه: ستیز طیمح و آب ارتباط

 26 .............................................................................. ستیز طیمح بر آب راتیتأث

 27 ....................................................................... آب منابع بر ستیز طیمح راتیتأث

 27 ................................................................. ستیز طیمح و آب نیب متقابل راتیتأث

 28 ................................................................. ستیز طیمح و آب با مرتبط یهاچالش



 29 ......................................................................... عتیطب در آب چرخه: دوم فصل

 29 ................................................. آبروان و بارش، چگالش، ر،یبخت: کیدرولوژیه چرخه

 29 ........................................................................................................ ریتبخ

 30 ............................................................................................ :یدیکل میمفاه

 30 ...................................................................................................... چگالش

 30 ........................................................................................................ بارش

 30 ...................................................................................................... آبروان

 31 ................................................................ کیدرولوژیه چرخه مراحل نیب تعاملات

 31 ......................................................... کیدرولوژیه چرخه بر یمیاقل راتییتغ راتیتأث

 32 ................................................ یطیمحستیز اثرات و کیدرولوژیه چرخه در راتییتغ

 32 ........................................................................... کیدرولوژیه چرخه یسازمدل

 33 ................................................................................................. هامدل انواع

 33 ...................................................................................... یسازمدل یکاربردها

 33 .................................................................................... هاچالش و هاتیمحدود

 33 ......................................... هاآن راتیتأث و کیدرولوژیه چرخه در راتییتغ از ییهانمونه

 34 ......................................................... کیدرولوژیه چرخه بر یانسان یهاتیفعال ریتأث

 34 ..................................................................................... نیزم یکاربر راتییتغ

 35 ............................................................................... آب منابع تیریمد و مصرف

 35 ............................................................................................ یمیاقل راتییتغ

 36 ...................................................................................... آب تیفیک و یآلودگ

 36 ......................................................... کیدرولوژیه چرخه بر یانسان یهاتیفعال ریتأث

 36 ..................................................................................... نیزم یکاربر راتییتغ

 36 ............................................................................... آب منابع تیریمد و مصرف

 37 ............................................................................................ یمیاقل راتییتغ

 37 ......................................................... کیدرولوژیه چرخه بر یانسان یهاتیفعال ریتأث



 37 ..................................................................................... نیزم یکاربر راتییتغ

 38 ............................................................................... آب منابع تیریمد و مصرف

 38 ............................................................................................ یمیاقل راتییتغ

 38 ...................................................................................... آب تیفیک و یآلودگ

 39 ......................................... کیژدرولویه چرخه تیریمد و یسازمدل از یعمل یهانمونه

 39 ...............................................................خشکمهین و خشک مناطق در یسازمدل

 39 ..................................................................... یشهر مناطق در هالابیس تیریمد

 40 .................................................................. یکشاورز مناطق در آب منابع تیریمد

 40 ................................................................. یکوهستان مناطق در آب منابع تیریمد

 40 ........................................................................................ آب تیفیک تیریمد

 41 ........................................................ رو شیپ یهاچالش و کیدرولوژیه چرخه ندهیآ

 41 ........................................................... یمیاقل راتییتغ طیشرا در آب منابع تیریمد

 41 ............................................................. شیپا و یسازمدل یهایفناور در شرفتیپ

 41 ................................................................................... آب منابع داریپا تیریمد

 41 ..................................................................... آب چرخه بر ریتأث و یانسان راتییتغ

 42 .................................................................................... یاراض یکاربر راتییتغ

 42 ................................................................. نیزم سطح در راتییتغ و یشهر توسعه

 42 ......................................................................................... یاریآب و یکشاورز

 42 .................................................................. یطیمحستیز راتییتغ و نیزم از دفاع

 42 ............................................................................... آب منابع تیریمد و مصرف

 42 ....................................................................................... عیصنا در آب مصرف

 43 ...................................................... خشکمهین و خشک مناطق در آب منابع تیریمد

 43 ......................................................................... آب منابع بر آن راتیتأث و یاریآب

 43 ..............................................................آب چرخه بر آن راتیتأث و یمیاقل راتییتغ

 43 ......................................................................... دما راتییتغ و یاگلخانه یگازها



 43 ...................................................................... ایدر سطح شیافزا و هاخچالی ذوب

 43 ..................................................................... آب منابع بر یمیاقل راتییتغ راتیتأث

 44 ....................................................................... آب چرخه بر آن راتیتأث و یآلودگ

 44 ............................................................................. یخانگ و ینعتص یهایآلودگ

 44 ..................................................................................... یکشاورز یهایآلودگ

 44 ........................................................................................ آب تیفیک تیریمد

 44 ..................................................................... آب چرخه بر ریتأث و یسانان راتییتغ

 44 .................................................................................... یاراض یکاربر راتییتغ

 44 ................................................................. نیزم سطح در راتییتغ و یشهر توسعه

 45 ......................................................................................... یاریآب و یکشاورز

 45 ................................................................... یطیمحستیز راتییتغ و ییزداجنگل

 45 ............................................................................... آب منابع تیریمد و مصرف

 45 ....................................................................................... عیصنا در آب مصرف

 45 ...................................................... خشکمهین و خشک مناطق در آب منابع تیریمد

 46 ......................................................................... آب منابع بر آن راتیتأث و یاریآب

 46 ..............................................................آب چرخه بر آن راتیتأث و یمیاقل راتییتغ

 46 ......................................................................... دما راتییتغ و یاگلخانه یگازها

 46 ...................................................................... ایدر سطح شیافزا و هاخچالی ذوب

 46 ..................................................................... آب منابع بر یمیاقل راتییتغ راتیتأث

 46 ..................................................................... آب چرخه بر ریتأث و یانسان راتییتغ

 47 .................................................................................... یاراض یکاربر راتییتغ

 47 ................................................................. نیزم سطح در راتییتغ و یشهر توسعه

 47 ......................................................................................... یاریآب و یکشاورز

 47 ................................................................... یطیمحستیز راتییتغ و ییزداجنگل

 47 ............................................................................... آب منابع تیریمد و مصرف



 47 ....................................................................................... عیصنا در آب فمصر

 48 ...................................................... خشکمهین و خشک مناطق در آب منابع تیریمد

 48 ......................................................................... آب منابع بر آن راتیتأث و یاریآب

 48 ..............................................................آب چرخه بر آن راتیتأث و یمیاقل راتییتغ

 48 ......................................................................... دما راتییتغ و یاگلخانه یگازها

 48 ...................................................................... ایدر سطح شیافزا و هاخچالی ذوب

 49 ..................................................................... آب منابع بر یمیاقل راتییتغ راتیتأث

 51 .......................ینیرزمیز یهاآب ها، واچهیدر ها،رودخانه: نیریش آب منابع :سوم فصل

 51 ................................................................................ تیاهم و فیتعر هارودخانه

 51 .................................................................................. یکیدرولوژیه یهایژگیو

 51 .................................................................................داتیتهد و یانسان راتیتأث

 52 ................................................................................. تیاهم و فیتعر هااچهیدر

 52 .............................................................................................. هااچهیدر انواع

 52 .................................................................................اتدیتهد و یانسان راتیتأث

 53 .......................................................................................... ینیرزمیز یهاآب

 53 ............................................................................................ تیاهم و فیتعر

 53 .......................................................................... ینیزمریز یهاآب منابع و هانوع

 53 .................................................................................داتیتهد و یانسان راتیتأث

 53 .................................................................... نیریش آب منابع تیریمد یهاچالش

 54 ............................................................................................ یمیاقل راتییتغ

 54 ............................................................................... آب یتقاضا و تیجمع رشد

 54 ........................................................................................... آب منابع یآلودگ

 54 ........................................................................ یگذاراستیس و نادرست تیریدم

 54 ............................................................................. ینیرزمیز آب منابع یداریناپا

 54 .................................................................... نیریش آب منابع تیریمد یراهکارها



 55 ............................................................................... آب منابع یابیباز و حفاظت

 55 ............................................................................... آب از نهیبه و مؤثر استفاده

 55 ....................................................................... جامع یزیربرنامه و یگذاراستیس

 55 .......................................................................... یعموم یآگاه شیافزا و آموزش

 55 ......................................................................................... ینوآور و قاتیتحق

 56 ........................................................ نیریش آب منابع تیریمد در هاستمیاکوس نقش

 56 .............................................................................. سبز مناطق و هاجنگل نقش

 56 ......................................................................................... هامرداب و هاتالاب

 57 .................................................................................. یآب یهاستمیاکوس ریتاث

 57 ....................................................نیریش آب منابع تیریمد در یالمللنیب یکردهایرو

 57 ................................................................. یالمللنیب یهاونیکنوانس و هانامهتوافق

 57 .....................................................................................یامنطقه یهایهمکار

 57 ........................................................................... یالمللنیب ینهادها و هاسازمان

 57 ..................................................... نیریش آب منابع تیریمد در اهینوآور و هایفناور

 57 .................................................................................. آب هیتصف یهایتکنولوژ

 58 .............................................................................. سنجش و شیپا یهاستمیس

 58 ...................................................................................... آب هوشمند تیریمد

 58 .................................................. نیریش آب منابع تیریمد یهایاستراتژ و هااستیس

 58 ......................................................................... آب منابع از حفاظت یهااستیس

 58 ...................................................................... آب عیتوز و صیتخص یهایاستراتژ

 59 ................................................................... آب منابع کپارچهی تیریمد یهابرنامه

 59 ............................................................. یعموم آموزش و یآگاه شیزااف یهابرنامه

 59 ..................................................................................... یمحل جامعه مشارکت

 59 ........................................................ آب تیریمد در موفق یهاپروژه: یمورد مطالعه

 59 ................................................................ یبوم و یمحل یهاتجربه: یمورد مطالعه



 60 .......................................................................................... آب منابع تیریمد

 60 ................................................................................ آب منابع تیریمد ضرورت

 60 ................................................................................... آب منابع تیریمد اصول

 60 ................................................................................................ یداریپا اصل

 60 .............................................................................................. تقاضا تیریمد

 61 ............................................................................................عادلانه صیتخص

 61 ............................................................................. آب منابع تیریمد یراهبردها

 61 ...................................................................................... آب جامع یزیربرنامه

 61 ................................................................................ آب منابع کپارچهی تیریمد

 61 ........................................................................ یکشاورز در آب یوربهره شیافزا

 62 ............................................................. آب منابع از استفاده و حفاظت یهااستیس

 62 ........................................................................... یهیتنب و یقیتشو یهااستیس

 62 .................................................................. آب یابیباز و هیتصف یهایفناور توسعه

 62 ....................................................................... ینیرزمیز یهاآب منابع از حفاظت

 62 ..................................................................................... یرسانیآگاه و آموزش

 62 ....................................................... آب منابع تیریمد در یداخل و یجهان یهاتجربه

 63 ............................................ آب منابع تیریمد در دیجد یهایفناور و نینو یراهکارها

 63 ................................................................ آب یابیباز و هیتصف در نینو یهایفناور

 63 ...................................................................... آب هیتصف در یفناورنانو از استفاده

 63 ....................................................... :(Reverse Osmosis) معکوس اسمز یفناور

 63 ............................................................................... آب منابع هوشمند تیریمد

 63 ........................................................................ آب هوشمند تیریمد یهاستمیس

 64 .............................................................................. یاریآب هوشمند یهاستمیس

 64 ........................................................................ آب یابیباز یهایفناور از استفاده

 64 ................................................................................. هاپساب از مجدد استفاده



 64 ........................................................... باران آب از استفاده و یآورجمع یهاستمیس

 64 ................................................... آب منابع تیریمد در گذاراناستیس و هادولت نقش

 65 ....................................................................................... یقیتشو یهااستیس

 65 .............................................................................. رانهیسختگ مقررات و نیقوان

 65 ..................................................... رانیا در آب منابع تیریمد در راهکارها و هاچالش

 65 ..................................................................................................... هاچالش

 65 ........................................................................... ینیرزمیز یهاآب سطح کاهش

 66 ............................................................................. یمیاقل راتییتغ و یخشکسال

 66 .................................................. یکشاورز در نینو یهایتکنولوژ از استفاده راهکارها

 66 ............................................................................ آب یابیباز یهاستمیس توسعه

 67 ................ یمیاقل راتییتغ راتیتأث و آب، منابع یآلودگ آب، کمبود: آب یهابحران و هاچالش

 67 ...............................................................................امدهایپ و عوامل: بآ کمبود

 67 ..................................................................................... آب یبرا تقاضا شیافزا

 67 ................................................................................ ینیرزمیز آب منابع کاهش

 67 ................................................................................ آب منابع نادرست تیریمد

 68 ......................................................................... اثرات و لیدلا: آب منابع یآلودگ

 68 ........................................................................................ یصنعت یهاندهیآلا

 68 ...................................................................................... یکشاورز یهاندهیآلا

 68 ........................................................................................ یشهر یهافاضلاب

 69 ..................................................................... آب منابع بر یمیاقل راتییتغ راتیتأث

 69 .................................................................................... بارش یالگوها در رییتغ

 69 ........................................................................................ ریتبخ و دما شیافزا

 69 ................................................................ یحد یرخدادها یفراوان و شدت شیافزا

 70 ................................................................ آب منابع یهاچالش با مقابله یراهکارها

 70 ..................................................................... یکشاورز در آب مصرف یسازنهیبه



 70 .............................................................................آب هیتصف یهایفناور یارتقا

 70 ................................................................ جامعه مشارکت و یعموم یآگاه شیافزا

 70 ........................................................... آب منابع تیریمد بر یمیاقل راتییتغ راتیتأث

 70 .............................................................. آب یزمان عیتوز و بارش یالگوها در رییتغ

 71 ................................................................ یحد یدادهایرو یفراوان و شدت شیافزا

 71 ................................................................آب یوربهره و ریتبخ بر دما شیافزا ریتأث

 71 ............................................................. هارودخانه یکیدرولوژیه یهامیرژ در رییتغ

 71 ......................................................................................... آب تیفیک بر ریتأث

 72 ............................................................... آب منابع تیریمد یبرا دیجد یهاچالش

 72 .............................................. آب منابع بر یمیاقل راتییتغ راتیتأث با مقابله یراهکارها

 72 ..................................................................................آب مصرف ییکارا شیفزا

 72 ................................................... یمیاقل راتییتغ برابر در مقاوم یهارساختیز توسعه

 72 ....................................................... آب افتیباز و هیتصف نینو یهایفناور از استفاده

 73 .............................................................. یالمللنیب و یامنطقه یهایهمکار تیتقو

 75 ................................................................... آن اثرات و آب یآلودگ: چهارم فصل

 75 ........................................................................................... آب یآلودگ نابعم

 76 ...................................................................................... یکشاورز یهاندهیآلا

 78 ......................................................................................... یخانگ یهاندهیآلا

 78 ...........................................................................................آب یآلودگ اثرات

 79 ................................................................. یآب یهاستمیاکوس بر آب یآلودگ اثرات

 79 ....................................................................... انسان سلامت بر آب یآلودگ اثرات

 80 ................................................................................ آب یآلودگ یاقتصاد اثرات

 81 ............................................................................ آب یآلودگ کاهش یراهکارها

 81 ................................................................... یطیمحستیز یاستانداردها و مقررات

 81 .................................................................... افتیباز و هیتصف یهایتکنولوژ بهبود



 81 ........................................................................... یعموم آموزش و یبخشیآگاه

 81 ..................................................................................... یمحل جامعه مشارکت

 82 .......................................................................... داریپا و نینو یهایفناور توسعه

 82 ........................................................ ستمیاکوس و انسان سلامت بر آب یآلودگ اثرات

 82 .......................................................... انسان سلامت بر آب یآلودگ یبهداشت راتیتأث

 84 ..................................................... هاستمیاکوس بر آب یآلودگ یطیمحستیز راتیتأث

 84 .......................................................... انسان سلامت بر آب یآلودگ یبهداشت راتیتأث

 85 ..................................................... هاستمیاکوس بر آب یآلودگ یطیمحستیز راتیتأث

 85 .................................................................. آب یآلودگ بر یمیاقل راتییتغ راتیتأث

 86 .................... آب هیتصف و یآلودگ کاهش یهایفناور و هاکیتکن: یآلودگ کاهش یراهکارها

 86 ........................................................................... آب یآلودگ کاهش یهاکیتکن

 87 ..................................................................................... آب هیتصف یهایفناور

 88 ............................................................................. آب هیتصف در نینو یهاروش

 89 ..................................................................... سبز یهایفناور از استفاده با هیتصف

 91 ....................................................................... یمیاقل راتییتغ و آب: پنجم فصل

 91 ........................... آب منابع و بارش یالگوها در راتییتغ: آب منابع بر یمیاقل راتییتغ ریتأث

 91 ................................................................................ بارش یالگوها در راتییتغ

 92 ............................................................... نیریش آب منابع بر یمیاقل راتییتغ ریتأث

 92 ........................................... یمیاقل راتییتغ با مواجهه در آب منابع تیریمد یراهکارها

 93 ........................................... یمیاقل راتییتغ با مواجهه در آب منابع تیریمد یراهکارها

 95 ........................................... یمیاقل راتییتغ با مواجهه در آب منابع تیریمد یراهکارها

 96 .................................................................................. آب منابع بر فشار شیافزا

 96 ..................................................................... آب یهابحران شدت و وقوع شیافزا

 97 ............................................................... آب منابع تیفیک بر یمیاقل راتییتغ ریتأث

 97 ........................................... یمیاقل راتییتغ از یناش آب یهابحران با مقابله یراهکارها



 98 ........................................................ هاداده لیتحل و هیتجز و یمطالعات موارد یبررس

 98 ............................................................................ آب بحران تیریمد یراهبردها

 101 ......................................................................... داریپا توسعه و آب: ششم فصل

 101 .................. آب منابع تیریمد با آن ارتباط و داریپا توسعه مفهوم: آب منابع و ردایپا توسعه

 101 ...................................................................................... داریپا توسعه مفهوم

 102 .............................................................. آب منابع تیریمد با داریپا توسعه ارتباط

 102 ................................................................. :شامل آب داریپا تیریمد یهاکیتکن

 102 ........................................................ آب منابع تیریمد در داریپا توسعه یهاچالش

 103 .............................. آب منابع تیریمد در داریپا توسعه ارتقاء یبرا یشنهادیپ یراهبردها

 104 .................................................. :داریپا توسعه به یابیدست یبرا یتیریمد یراهکارها

 104 ........................................ آب منابع تیریمد و یوربهره بهبود یهااستیس و هاکیتکن

 104 ....................................................... آب یوربهره بهبود یبرا یتیریمد یهااستیس

 105 ................................................................... مختلف سطوح در آب منابع تیریمد

 106 ................................................................. آب تیریمد در یمحل جوامع مشارکت

 106 ............................................. آب منابع تیریمد و حفاظت در یمحل مشارکت تیاهم

 106 ................................................................ آب تیریمد در یمحل مشارکت تیاهم

 106 ....................................................................... یمحل جوامع مشارکت یهاروش

 107 ...................................................... آب تیریمد در یمحل مشارکت موفق یهانمونه

 109 ............................................... آب تیریمد در یمل و یجهان یهابرنامه: هفتم فصل

 109 ............................ یالمللنیب یهاونیکنوانس و هابرنامه: آب نهیزم در یجهان یهااستیس

 109 ........................................................................................ رامسر ونیکنوانس

 109 ......................... (Sustainable Development Goals - SDGs) 2030 کار دستور

 110 .......................................................... گرید یالمللنیب یهابرنامه و یهاونیکنوانس

 110 ...................................................................مختلف یکشورها در یمل یهابرنامه



 111 ....................................................................... شده آموخته یهادرس و تجارب

 113 .................... آب تیریمد در ناکام و موفق موارد لیتحل: شده آموخته یهادرس و اتیتجرب

 114 ...................................................................... رانیا ه،یاروم اچهیدر یایاح پروژه

 114 ................................................................................ هلند در لابیس تیریمد

 114 ............................................................ سنگاپور در آب افتیباز و هیتصف یهاپروژه

 115 ...................................................................... نیچ در اهتالاب یایاح یهاپروژه

 115 .................................................................. عمان در باران یسازرهیذخ یهاپروژه

 116 ..................................................................................... هیسور در آب بحران

 116 ................................................................................هند در آب منابع یآلودگ

 116 ............................................................ قایآفر چاد، اچهیدر یایاح ناکام یهابرنامه

 117 ........................................................................... بیکارائ در آب منابع یآلودگ

 119 ................................................................ ستیز طیمح و آب ندهیآ: هشتم فصل

 119 ..................... ستیز طیمح و آب منابع در یاحتمال راتییتغ: ندهیآ یروندها و هاینیبشیپ

 119 ................................................................................. نیریش آب منابع کاهش

 119 ................................................................... تیفیک راتییتغ و ینیرزمیز یهاآب

 120 ............................................................... هاستمیاکوس بر یمیاقل راتییتغ راتیتأث

 120 ............................................................... یعموم سلامت و هوا تیفیک بر راتیتأث

 120 ................................................................................. داریپا آب منابع تیریمد

 121 ................................................................................. هاستمیاکوس زا حفاظت

 121 .................................................................................یمیاقل راتییتغ به پاسخ

 121 ...........................................................................دیجد یهایفناور و هاینوآور

 122 ................................................................................ آب هیتصف یهایتکنولوژ

 122 ......................................................................... یعیطب منابع هوشمند تیریمد

 122 .................................................................................داریپا و سبز یهایفناور

 122 ............................................................................................... هایتکنولوژ



 123 ............................................................................. هااستیس و هایفناور ادغام

 123 ................................................................................... یرسانیآگاه و آموزش

 123 ... ستیز طیمح و آب منابع تیوضع بهبود یبرا ییهاهیتوص: ندهیآ یبرا یشنهادیپ یراهبردها

 123 ................................ (IWRM) آب منابع کپارچهی تیریمد یهااستیس یاجرا و توسعه

 123 ................................................................. آب تیریمد جامع یهااستیس توسعه

 124 .................................................................................. هابخش نیب یکپارچگی

 124 ............................................................. داریپا یهاروش و نینو یهایفناور جیترو

 124 ..........................................................................آب در ییجوصرفه یهایفناور

 124 .................................................................صنعت و یکشاورز در داریپا یهاروش

 124 ................................................................................. جامعه سطح در آموزش

 125 .................................................................................. یمحل مشارکت قیتشو

 125 ......................................................... یمیاقل راتییتغ یبرا یسازآماده و ینیبشیپ

 125 .......................................................................................هارساختیز تیتقو

 125 ........................................................... یالمللنیب و یمل یهابرنامه یاجرا و توسعه

 125 ....................................................................................... یالمللنیب یهمکار

 125 ............................................................................ جامع یمل یهابرنامه نیتدو

 127 .................................................................... یبندجمع و یریگجهینت: نهم فصل

 127 ............................................................................................ مطالب صهخلا

 131 ............................................................................................... ماخذ و منابع

 131 .............................................................................................. یفارس منابع

 132 ............................................................................................ یسیانگل منابع

  


