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 همذهِ 

ٞب‌ذٛا٘سٖ‌زلیك‌ٔؿئّٝ‌اؾت.‌ایٗ‌ٔطحّٝ‌ثبػث‌‌تطیٗ‌ٌبْ‌ضیبيی،‌یىی‌اظ‌ٟٔٓزض‌حُ‌ٔؿبئُ‌

‌زا٘ف‌ٔی ‌تب ‌آٖ‌قٛز ‌اظ ‌وٝ ‌ثسا٘ٙس ‌زلیمبً ‌ذٛا٘سٖ،‌‌آٔٛظاٖ ‌اظ ‌ثؼس ‌اؾت. ‌قسٜ ‌ذٛاؾتٝ ‌چٝ ٞب

قسٜ‌ٟٔٓ‌اؾت؛‌ایٗ‌اَلاػبت‌قبُٔ‌اػساز،‌قطایٍ‌ٚ‌ضٚاثُی‌اؾت‌وٝ‌زض‌‌قٙبؾبیی‌اَلاػبت‌زازٜ

‌قسٜ ‌شوط ‌ٌ‌ٔؿئّٝ ‌زض ‌وٕه‌ٔیا٘س. ‌تحّیُ‌ٔؿئّٝ ٚ‌ ‌تدعیٝ ‌ثؼسی، ‌زا٘ف‌بْ ‌تب ‌ثٝ‌‌وٙس آٔٛظاٖ

ٞبی‌ٔؤثط‌‌حُ‌ضا‌پیسا‌وٙٙس.‌یىی‌اظ‌ضٚـ‌ٞبی‌ٔرتّف‌ٔؿئّٝ‌ضا‌ثطضؾی‌ٚ‌ضاٜ‌نٛضت‌ُٔٙمی‌ثرف

تط‌‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ٕ٘ٛزاضٞب‌ٚ‌تهبٚیط‌اؾت؛‌ایٗ‌اثعاضٞب‌ثٝ‌تدؿٓ‌ٔؿئّٝ‌وٕه‌وطزٜ‌ٚ‌فٟٓ‌آٖ‌ضا‌آؾبٖ

‌.2021) .ٕٞتی،‌ؼ (وٙس‌ٔی

تط‌وٕه‌وٙس.‌‌حُ‌ؾطیغ‌تٛا٘س‌ثٝ‌یبفتٗ‌ضاٜ‌ثؿیبضی‌اظ‌ٔؿبئُ‌ضیبيی،‌قٙبؾبیی‌اٍِٛٞب‌ٔی‌زض

‌اظ‌ ‌اؾتفبزٜ ‌قٛ٘س. ‌ظبٞط ‌ٔؿئّٝ ‌ٞٙسؾی‌زض ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ثٝ‌نٛضت‌ضٚاثٍ‌ػسزی‌یب ایٗ‌اٍِٛٞب

‌ضٚـ ‌اظ ‌یىی ‌٘یع ‌ذُب ٚ‌ ‌زا٘ف‌آظٖٔٛ ‌آٖ ‌زض ‌وٝ ‌اؾت ‌ٔؿبئُ ‌حُ ‌ثطای ‌ضایح آٔٛظاٖ‌‌ٞبی

ٞب‌ٚ‌لٛا٘یٗ‌ضیبيی‌‌وٙٙس.‌اؾتفبزٜ‌اظ‌فطَٔٛ‌ٌیطی‌ٔی‌حبٖ‌وطزٜ‌ٚ‌٘تیدٝٞبی‌ٔرتّف‌ضا‌أت‌خٛاة

تطیٗ‌‌ٞب‌ٚ‌انَٛ‌ضیبيی‌یىی‌اظ‌اؾبؾی‌تٛا٘س‌ٔؤثط‌ثبقس.‌آقٙبیی‌وبُٔ‌ثب‌فطَٔٛ‌زض‌حُ‌ٔؿبئُ‌ٔی

 2018) .احٕسی،‌ْ(.‌اثعاضٞب‌زض‌ایٗ‌ظٔیٙٝ‌اؾت

‌ثرف ‌ثٝ ‌ٔؿئّٝ ‌تمؿیٓ ‌پیچیسٜ، ‌ٔؿبئُ ‌ثطذی ‌ح‌زض ‌لبثُ ٚ‌ ‌وٛچىتط ‌اظ‌ُ‌ٞبی ‌یىی تط

‌ایٗ‌ضٚـ‌وٕه‌ٔی ‌زا٘ف‌ضاٞىبضٞبی‌ٔفیس‌اؾت. ‌ؾبزٌی‌ٔسیطیت‌‌وٙس‌تب ‌ثٝ آٔٛظاٖ‌ٔؿبئُ‌ضا

وطزٜ‌ٚ‌ٔطحّٝ‌ثٝ‌ٔطحّٝ‌پیف‌ثطٚ٘س.‌ٕٞچٙیٗ،‌زض‌قطایُی‌وٝ‌یبفتٗ‌خٛاة‌زلیك‌ؾرت‌اؾت،‌

‌ترٕیٗ‌ٞبی‌اِٚیٝ‌ٔی‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ترٕیٗ آٔٛظاٖ‌یه‌‌وٙٙس‌تب‌زا٘ف‌ٞب‌وٕه‌ٔی‌تٛا٘س‌ٔفیس‌ثبقس.

 .تط‌وٙٙس‌زیس‌وّی‌اظ‌خٛاة‌زاقتٝ‌ثبقٙس‌ٚ‌آٖ‌ضا‌ثٝ‌تسضیح‌زلیك



‌زا٘ف‌آٔٛظاٖ‌یثطا‌یبيیبتحُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌ض‌یضاٞجطزٞب‌2

 

 

‌ایٗ‌وبض‌وٕه‌ٔی‌ثؼس‌اظ‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌ضاٜ ‌اضظیبثی‌ٚ‌ثبظٍ٘طی‌آٖ‌يطٚضی‌اؾت. وٙس‌تب‌اظ‌‌حُ،

‌٘طْ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌اقتجبٞبت‌احتٕبِی‌انلاح‌قٛ٘س. ٚ‌ افعاضٞبی‌‌نحت‌خٛاة‌إَیٙبٖ‌حبنُ‌قسٜ

تٛا٘ٙس‌‌افعاضٞب‌ٔی‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌وٙس.‌ایٗ‌٘طْ‌يی‌ثٝ‌زا٘فتٛا٘س‌زض‌حُ‌ٔؿبئُ‌ضیب‌آٔٛظقی‌٘یع‌ٔی

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   ( .ثٝ‌ؾطػت‌ثركیسٖ‌ثٝ‌فطآیٙس‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ٚ‌فٟٓ‌ثٟتط‌ٔفبٞیٓ‌وٕه‌وٙٙس

حُ‌ٔؿئّٝ‌ضا‌‌تٛا٘س‌ضاٜ‌ٞب‌ٔی‌ٞبی‌ٞٙسؾی‌ٚ‌ضؾٓ‌قىُ‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ٔؿبئُ،‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ

ٞٙسؾی‌ٚ‌فًبیی‌ٔؤثط‌اؾت.‌تحّیُ‌ُٔٙمی‌ٔؿئّٝ‌٘یع‌ٕ٘بیبٖ‌وٙس.‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌ٚیػٜ‌زض‌ٔؿبئُ‌

ٞبی‌ٌبْ‌ثٝ‌ٌبْ‌زاض٘س.‌‌ٚیػٜ‌زض‌ٔؿبئُ‌اثجبتی‌وٝ‌٘یبظ‌ثٝ‌اؾتسلاَ‌ٞبی‌حُ‌اؾت،‌ثٝ‌یىی‌اظ‌ضٚـ

‌ٔسَ ‌ٔٛاضز، ‌ثطذی ‌ٔی‌زض ‌ضیبيی ‌زا٘ف‌ؾبظی ٚ‌ ‌وٕه‌وٙس ‌ٔؿئّٝ ‌زضن‌ثٟتط ‌ثٝ آٔٛظاٖ‌‌تٛا٘س

ذلالیت‌ٚ‌تفىط‌ذبضج‌.ٞبی‌ضیبيی‌تجسیُ‌وٙٙسَ‌تٛا٘ٙس‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ‌ز٘یبی‌ٚالؼی‌ضا‌ثٝ‌ٔس‌ٔی

‌ٔی ‌ٔؿبئُ ‌حُ ‌زض ‌چبضچٛة ‌زا٘ف‌اظ ‌ثٝ ‌ضاٜ‌تٛا٘س ‌ثٝ ‌تب ‌وٙس ‌وٕه ‌ٚ‌‌حُ‌آٔٛظاٖ ‌خسیس ٞبی

‌ثبػث‌ٔی ‌تفىط ‌ایٗ‌٘ٛع ‌ضاٜ‌ٔجتىطا٘ٝ‌زؾت‌یبثٙس. ‌ٔكىلات‌ٔرتّف، ‌ثب ‌ٔٛاخٟٝ ‌زض ‌تب ٞبی‌‌قٛز

ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌ضیبيیبت‌‌قس‌ٟٔبضتٞب‌پیسا‌وٙٙس‌ٚ‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌زِیُ،‌ض‌ای‌ثطای‌حُ‌آٖ‌٘ٛآٚضا٘ٝ

زض‌فطآیٙس‌حُ‌ٔؿبئُ‌ضیبيی،‌ .٘ٝ‌تٟٙب‌زض‌تحهیُ‌ثّىٝ‌زض‌ظ٘سٌی‌ضٚظٔطٜ‌ٞٓ‌ٔفیس‌ذٛاٞس‌ثٛز

آٔٛظاٖ‌ٔؿئّٝ‌ضا‌‌اِٚیٗ‌لسْ‌ٟٔٓ‌ذٛا٘سٖ‌ٚ‌زضن‌ٔؿئّٝ‌اؾت.‌ثطای‌ایٗ‌وبض‌لاظْ‌اؾت‌وٝ‌زا٘ف

‌ثٝ‌ثب‌زلت‌ثرٛا٘ٙس‌ٚ‌تٕبْ‌اَلاػبت‌زازٜ ‌قٙبؾبیی‌اخعای‌ذٛثی‌زضن‌وٙ‌قسٜ‌ضا ٙس.‌پؽ‌اظ‌آٖ،

تطی‌ثسا٘ٙس‌وٝ‌چٝ‌چیعی‌‌َٛض‌زلیك‌وٙس‌تب‌ثٝ‌ٞب،‌وٕه‌ٔی‌ٞب،‌ضٚاثٍ‌ٚ‌ذٛاؾتٝ‌ٔؿئّٝ،‌ٔب٘ٙس‌زازٜ

وٙٙسٜ‌ثبقٙس‌‌اظ‌آٟ٘ب‌ذٛاؾتٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ثطذی‌ٔؿبئُ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌قبُٔ‌اَلاػبت‌ايبفی‌یب‌ٌٕطاٜ

 2018) .احٕسی،‌ْ(‌ . .طفتٞب‌ضا‌٘بزیسٜ‌ٌطفت‌یب‌زض‌٘ظط‌ٍ٘‌وٝ‌ثطای‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ثبیس‌آٖ

آٔٛظ‌ثبیس‌ٔؿئّٝ‌ضا‌ثٝ‌اخعای‌‌ٔطحّٝ‌ثؼسی‌تدعیٝ‌ٚ‌تحّیُ‌ٔؿئّٝ‌اؾت.‌زض‌ایٗ‌ٔطحّٝ‌زا٘ف

‌ثٝ‌وٛچه ‌ثرف‌ضا ‌ٞط ٚ‌ ‌وٙس ‌تمؿیٓ ‌ثبػث‌‌تط ‌تحّیُ ‌ایٗ ‌زٞس. ‌لطاض ‌ثطضؾی ‌ٔٛضز ‌ٔدعا َٛض

‌ٚ‌ػٙبنط‌ٔرتّ‌آٔٛظاٖ‌ثتٛا٘ٙس‌اضتجبَبت‌ٚ‌ضٚاثٍ‌ثیٗ‌زازٜ‌قٛز‌تب‌زا٘ف‌ٔی ف‌ٔؿئّٝ‌ضا‌زضن‌ٞب

‌ایٗ‌ٌبْ‌یىی‌اظ‌ٟٔٓ ‌ثبػث‌ٔی‌وٙٙس. آٔٛظ‌ٔؿیط‌‌قٛز‌زا٘ف‌تطیٗ‌ٔطاحُ‌حُ‌ٔؿبئُ‌اؾت،‌ظیطا

 .2020) .ٟ٘بز،‌ج‌پبن .  ( .ٚايحی‌ثطای‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌خٛاة‌پیسا‌وٙس
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آٔٛظاٖ‌زض‌تدؿٓ‌ٚ‌زضن‌ثٟتط‌‌تٛا٘ٙس‌ثٝ‌زا٘ف‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ٔؿبئُ،‌ٕ٘ٛزاضٞب‌ٚ‌تهبٚیطی‌ٔی

‌ ‌ثٝٔؿئّٝ‌وٕه‌وٙٙس. ‌ٔی‌ایٗ‌اثعاضٞب ‌فًبیی‌ٔفیس‌ٞؿتٙس‌ٚ ‌ٔؿبئُ‌ٞٙسؾی‌ٚ ‌زض تٛا٘ٙس‌‌ٚیػٜ

ٞبی‌ٔؤثط‌زض‌‌ٞبی‌ٔؿئّٝ‌ضا‌وبٞف‌زٞٙس.‌اظ‌َطفی،‌قٙبؾبیی‌اٍِٛٞب‌یىی‌زیٍط‌اظ‌ضٚـ‌پیچیسٌی

تٛا٘ٙس‌زض‌ضٚاثٍ‌ػسزی،‌ٞٙسؾی‌یب‌حتی‌زض‌فطایٙسٞبی‌ظٔب٘ی‌‌حُ‌ٔؿبئُ‌ضیبيی‌اؾت.‌اٍِٛٞب‌ٔی

‌  (. .حُ‌ٔٙبؾجی‌پیسا‌وٙس‌آٔٛظ‌ضاٜ‌ٝ‌ظبٞط‌قٛ٘س‌ٚ‌وٕه‌وٙٙس‌تب‌زا٘فٚ‌تطتیجی‌ٔٛخٛز‌زض‌ٔؿئّ

 .2021) .ٕٞتی،‌ؼ

‌ضٚـ ‌زا٘ف‌یىی‌اظ ‌ایٗ‌ضٚـ، ‌زض ‌اؾت. ‌ذُب ‌آظٖٔٛ‌ٚ آٔٛظاٖ‌‌ٞبی‌ضایح‌ثطای‌حُ‌ٔؿئّٝ،

ؾبظ٘س.‌ٞطچٙس‌‌ٞب‌ٔی‌ٞبی‌ذٛز‌ضا‌ثطاؾبؼ‌آٖ‌ٌیطی‌وٙٙس‌ٚ‌٘تیدٝ‌ٞبی‌ٔرتّف‌ضا‌أتحبٖ‌ٔی‌پبؾد

‌ضٚـ‌ٔی ‌ظٔبٖتٛ‌ایٗ ‌خٛاة‌ا٘س ‌ٔٛالغ ‌اظ ‌ثؿیبضی ‌زض ‌أب ‌ثبقس، ‌آظٔبیف‌ثط ‌ثب ‌نحیح ٞبی‌‌ٞبی

‌ٔی ‌آقىبض ‌ضٚـ‌ثٝ‌ٔرتّف ‌ایٗ ‌ضاٜ‌قٛز. ‌یبفتٗ ‌وٝ ‌اؾت ‌ٔفیس ‌ظٔب٘ی ‌ٔؿتّعْ‌‌ٚیػٜ ‌زلیك حُ

 .ثطضؾی‌چٙسیٗ‌احتٕبَ‌ٔرتّف‌ثبقس

ٕٛلاً‌ٞب‌ٚ‌لٛا٘یٗ‌ضیبيی‌اظ‌يطٚضیبت‌حُ‌ٔؿبئُ‌اؾت.‌ٞط‌ٔؿئّٝ‌ضیبيی‌ٔؼ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌فطَٔٛ

زضؾتی‌قٙبؾبیی‌ٚ‌اؾتفبزٜ‌قٛ٘س.‌آقٙبیی‌ثب‌ایٗ‌‌ثٝ‌یه‌یب‌چٙس‌فطَٔٛ‌ذبل‌٘یبظ‌زاضز‌وٝ‌ثبیس‌ثٝ

ٞبی‌زضؾت‌ضا‌پیسا‌‌حُ‌ؾبظز‌تب‌ضاٜ‌آٔٛظ‌ضا‌لبزض‌ٔی‌ٞب،‌زا٘ف‌ٞب‌ٚ‌زضن‌٘حٜٛ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌آٖ‌فطَٔٛ

ٞب‌زاقتٝ‌‌فطَٔٛ‌آٔٛظاٖ‌٘یبظ‌ثٝ‌ثبظٍ٘طی‌ٚ‌انلاح‌تط،‌ٕٔىٗ‌اؾت‌زا٘ف‌وٙس.‌ثطای‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ

 .ٞبی‌زیٍط‌تطویت‌وٙٙس‌ٞب‌ضا‌ثب‌ضٚـ‌ثبقٙس‌یب‌آٖ

تٛا٘س‌ثٝ‌تؿٟیُ‌حُ‌آٖ‌وٕه‌‌ٞبی‌وٛچىتط‌ٔی‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ٔؿبئُ،‌تمؿیٓ‌ٔؿئّٝ‌ثٝ‌ثرف

‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ ای‌ٔفیس‌اؾت.‌ٍٞٙبٔی‌وٝ‌ٔؿئّٝ‌ثٝ‌‌ٚیػٜ‌ثطای‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ‌یب‌چٙسٔطحّٝ‌وٙس.

َٛض‌خساٌب٘ٝ‌حُ‌وطزٜ‌ٚ‌‌تٛا٘س‌ٞط‌ثرف‌ضا‌ثٝ‌آٔٛظ‌ٔی‌قٛز،‌زا٘ف‌ٞبی‌وٛچىتط‌تمؿیٓ‌ٔی‌ثرف

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   ( .ٞب‌ضا‌ثب‌ٞٓ‌تطویت‌وٙس‌تب‌ثٝ‌خٛاة‌ٟ٘بیی‌ثطؾس‌ؾپؽ‌آٖ

تٛا٘س‌ٔفیس‌ثبقس.‌‌زض‌قطایُی‌وٝ‌پیسا‌وطزٖ‌خٛاة‌زلیك‌زقٛاض‌اؾت،‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ترٕیٗ‌ٔی

َٛض‌تمطیجی‌‌آٔٛظ‌ثبیس‌ثٝ‌قس‌وٝ‌زا٘فٚیػٜ‌زض‌ٔؿبئُ‌ػسزی‌ٚ‌ظٔب٘ی‌ٔفیس‌ثب‌تٛا٘س‌ثٝ‌ترٕیٗ‌ٔی

تٛا٘س‌ضاٞی‌ؾطیغ‌ثطای‌ثطضؾی‌حسٚزی‌ٔؿئّٝ‌ثبقس‌ٚ‌وٕه‌‌ای‌ضا‌پیسا‌وٙس.‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔی‌٘تیدٝ
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‌زا٘ف‌ٔی ‌وٝ ‌٘عزیه‌وٙس ‌ٔؿئّٝ ‌حُ ‌ثؼسی ‌ٔطحّٝ ‌ثٝ ‌قٛز‌آٔٛظ ‌خٛاة،‌.تط ‌وطزٖ ‌پیسا پؽ‌اظ

وٙس‌تب‌ُٕٔئٗ‌قٛز‌وٝ‌‌یآٔٛظ‌وٕه‌ٔ‌ثبظٍ٘طی‌ٚ‌اضظیبثی‌آٖ‌يطٚضی‌اؾت.‌ایٗ‌ٔطحّٝ‌ثٝ‌زا٘ف

حُ‌نحیح‌اؾت‌ٚ‌ٞیچ‌اقتجبٞی‌زض‌ٔطاحُ‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ضخ‌٘سازٜ‌اؾت.‌ٌبٞی‌اٚلبت،‌ٚلتی‌‌ضاٜ

ٞب‌ضخ‌زازٜ‌ثبقس‌وٝ‌ثب‌‌آیس،‌ٕٔىٗ‌اؾت‌یه‌اقتجبٜ‌زض‌ٔحبؾجبت‌یب‌فطَٔٛ‌زؾت‌ٔی‌وٝ‌پبؾد‌ثٝ

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   ( .ثبظٍ٘طی‌لبثُ‌قٙبؾبیی‌اؾت

‌ضٚـ ‌وٙبض ‌اؾ‌زض ‌٘طْٞبی‌ؾٙتی، ‌اظ ‌تؿطیغ‌حُ‌ٔؿبئُ‌‌افعاضٞبی‌آٔٛظقی‌ٔی‌تفبزٜ تٛا٘س‌ثٝ

‌ایٗ‌٘طْ ‌ٔی‌وٕه‌وٙس. ‌اثعاضٞبی‌پیكطفتٝ‌ٔب٘ٙس‌‌تٛا٘ٙس‌ثٝ‌زا٘ف‌افعاضٞب ‌اظ آٔٛظاٖ‌وٕه‌وٙٙس‌تب

ٞب‌ٚ‌ٔحبؾجبت‌ذٛزوبض‌ثطای‌زضن‌ثٟتط‌ٔؿئّٝ‌اؾتفبزٜ‌وٙٙس.‌ثطذی‌اظ‌ایٗ‌‌ٞب،‌ٌطاف‌ؾبظی‌قجیٝ

آٔٛظاٖ‌ٕ٘بیف‌‌ٞب‌ثٝ‌زا٘ف‌حُ‌ٌبْ‌ضاٜ‌ثٝ‌كىلات‌پیچیسٜ‌ضا‌ثب‌اضائٝ‌ٌبْتٛا٘ٙس‌ٔ‌افعاضٞب‌حتی‌ٔی‌٘طْ

 .2020) .ٟ٘بز،‌ج‌پبن .  ( .زٞٙس

ٞب‌‌تٛا٘س‌ثؿیبض‌ٔفیس‌ثبقس.‌ایٗ‌قىُ‌ٞب‌ٔی‌زض‌ٔؿبئُ‌ٞٙسؾی‌ٚ‌فًبیی،‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضؾٓ‌قىُ

‌زا٘ف‌وٕه‌ٔی ‌ثٝ‌وٙٙس‌تب ‌فًبیی‌ضا ‌‌آٔٛظاٖ‌ثتٛا٘ٙس‌ضٚاثٍ‌ٞٙسؾی‌ٚ ‌حُ‌ٚيٛح‌زضن‌وطزٜ ٚ

‌آؾبٖ ‌يطٚضی‌اؾت،‌چطاوٝ‌ثؿیبضی‌اظ‌‌ٔؿئّٝ‌ضا ‌ایٗ‌ضٚـ‌زض‌ٔؿبئُ‌ٞٙسؾی‌ٔؼٕٛلاً تط‌وٙٙس.

 .ٞب‌ٚاثؿتٝ‌ٞؿتٙس‌ٞب‌ٚ‌ا٘ساظٜ‌َٛض‌ٔؿتمیٓ‌ثٝ‌قىُ‌ٔؿبئُ‌ٞٙسؾی‌ثٝ

ٞبی‌انّی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌اؾت.‌زض‌ٔؿبئُ‌‌تفىط‌ُٔٙمی‌ٚ‌اؾتسلاَ‌ٌبْ‌ثٝ‌ٌبْ‌٘یع‌یىی‌اظ‌ضٚـ

‌ُٔٙمی ‌تحّیُ ‌پیچیسٜ، ‌یب ‌زازٜ‌اثجبتی ‌اَلاػبت ‌تحّیُ‌اظ ‌ایٗ ‌اؾت. ‌يطٚضی ‌ثٝ‌‌قسٜ ٞب

‌وٕه‌ٔی‌زا٘ف ‌ثٝ‌آٔٛظاٖ ‌تب ‌ٞیچ‌وٙس ٚ‌ ‌ثپطزاظ٘س ‌ٔؿئّٝ ‌حُ ‌ثٝ ‌زلیك ‌زض‌‌َٛض ‌اقتجبٞی ٌٝ٘ٛ

 .ٔطاحُ‌ٔرتّف‌حُ‌ایدبز‌٘كٛز

ٚیػٜ‌ثطای‌ٔؿبئُ‌‌تٛا٘س‌ثٝ‌ؾبظی‌ضیبيی‌یىی‌زیٍط‌اظ‌اثعاضٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌اؾت‌وٝ‌ٔی‌ٔسَ

‌ٔؿئّٝ‌ثٝ‌یه‌ٔسَ‌‌ی‌ٚالؼی‌٘كأت‌ٔیای‌وٝ‌اظ‌ز٘یب‌پیچیسٜ ‌ایٗ‌ضٚـ، ‌زض ‌ٔفیس‌ثبقس. ٌیط٘س،

‌تحّیُ ‌ؾپؽ ٚ‌ ‌قسٜ ‌تجسیُ ‌ضاٜ‌ضیبيی ‌وطزٖ ‌پیسا ‌ثطای ‌ضیبيی ‌ثٝ‌ٞبی ‌ٔی‌حُ ‌ . .ضٚ٘س‌وبض

 2018) .احٕسی،‌ْ(
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ٞبی‌خصاة‌ثطای‌حُ‌ٔؿبئُ‌ضیبيی‌اؾت.‌‌تفىط‌ذلالب٘ٝ‌ٚ‌ذبضج‌اظ‌چبضچٛة‌یىی‌اظ‌ضٚـ

ٞبی‌٘ٛآٚضا٘ٝ‌ٚ‌خسیسی‌فىط‌وٙٙس‌وٝ‌ٕٔىٗ‌‌آٔٛظاٖ‌ثٝ‌قیٜٛ‌ز‌تب‌زا٘فقٛ‌ایٗ‌٘ٛع‌تفىط‌ثبػث‌ٔی

ٚیػٜ‌زض‌حُ‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ‌ٚ‌٘بآقٙب‌وبضثطز‌‌اؾت‌ثطای‌زیٍطاٖ‌غیطلبثُ‌تهٛض‌ثبقس.‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ

ٞبی‌خسیس‌ٚ‌غیطٔٙتظطٜ‌تهٕیٕبت‌‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌وٙس‌تب‌زض‌ثطاثط‌چبِف‌تٛا٘س‌ثٝ‌زا٘ف‌زاضز‌ٚ‌ٔی

 .2021) .تی،‌ؼٕٞ‌  (. .ٔٙبؾجی‌ثٍیط٘س
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 اهویت حل هسئله در آهوزش ریبضیبت فصل اول :

ٞبی‌فطآیٙس‌یبزٌیطی‌اؾت‌وٝ‌ثٝ‌‌تطیٗ‌خٙجٝ‌حُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌آٔٛظـ‌ضیبيیبت‌یىی‌اظ‌اؾبؾی

ٞب‌‌تطی‌اظ‌ٔفبٞیٓ‌ضیبيی‌پیسا‌وٙٙس.‌ایٗ‌فطایٙس‌ثٝ‌آٖ‌وٙس‌تب‌زضن‌ػٕیك‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌ٔی‌زا٘ف

‌ثّىٝ‌تٛا٘بیی‌ٞبی‌زٞس‌تب‌٘ٝ‌تٟٙب‌ٟٔبضت‌أىبٖ‌ٔی ‌تمٛیت‌وٙٙس، ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌‌ضیبيی‌ذٛز‌ضا

ٞبی‌تفىط‌ا٘تمبزی‌‌وٙس‌تب‌ٟٔبضت‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌ٔی‌ذٛز‌ضا‌٘یع‌ٌؿتطـ‌زٞٙس.‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ثٝ‌زا٘ف

ٟ٘بز،‌‌پبن)‌تط‌اؾتفبزٜ‌وٙٙس‌حُ‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜٞب‌ثطای‌‌ٚ‌ُٔٙمی‌ضا‌زض‌ذٛز‌پطٚضـ‌زٞٙس‌ٚ‌اظ‌آٖ

  .2020) .ج

آٔٛظاٖ‌ضا‌‌قٛز‌ٚ‌زا٘ف‌یح‌ثبػث‌تمٛیت‌اػتٕبز‌ثٝ‌٘فؽ‌زض‌حُ‌ٔكىلات‌ٔیایٗ‌فطآیٙس‌ثٝ‌تسض

 .ٞبی‌خسیسی‌پیسا‌وٙٙس‌حُ‌ؾبظز‌تب‌ثسٖٚ‌تطؼ‌اظ‌اقتجبٜ،‌ثٝ‌آظٖٔٛ‌ٚ‌ذُب‌پطزاذتٝ‌ٚ‌ضاٜ‌لبزض‌ٔی

زٞس‌وٝ‌چٍٛ٘ٝ‌ٔفبٞیٓ‌ا٘تعاػی‌ضا‌‌آٔٛظاٖ‌یبز‌ٔی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌ضیبيیبت‌ٕٞچٙیٗ‌ثٝ‌زا٘ف

ؾبظی‌ز٘یبی‌ٚالؼی‌٘یبظ‌زاض٘س‌‌ٌیط٘س.‌ٔؿبئُ‌ضیبيی‌غبِجبً‌ثٝ‌٘ٛػی‌اظ‌ٔسَوبض‌‌زض‌ز٘یبی‌ٚالؼی‌ثٝ

وٙس‌تب‌زضن‌ثٟتطی‌اظ‌چٍٍٛ٘ی‌وبضثطز‌ضیبيیبت‌زض‌‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌ٔی‌ٚ‌حُ‌ایٗ‌ٔؿبئُ‌ثٝ‌زا٘ف

‌ثبػث‌ٔی ‌ایٗ‌أط ‌وٙٙس. ‌پیسا ‌ضیبيیبت‌ثطای‌زا٘ف‌ظ٘سٌی‌ضٚظٔطٜ ‌وٝ ‌ٚ‌‌آٔٛظاٖ‌ّٕٔٛؼ‌قٛز تط

ٞبی‌تحّیّی‌ٚ‌تدعیٝ‌ٚ‌تحّیُ‌‌ػلاٜٚ‌ثط‌ایٗ،‌حُ‌ٔؿبئُ‌ضیبيی‌ٟٔبضت‌تط‌ثٝ‌٘ظط‌ثطؾس.‌ٔفٟٛٔی

ٞب،‌اظ‌خّٕٝ‌زض‌ػّْٛ،‌ٟٔٙسؾی،‌التهبز‌ٚ‌حتی‌‌وٙس‌وٝ‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ظٔیٙٝ‌ٞب‌ضا‌تمٛیت‌ٔی‌زازٜ

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   ( .زض‌ظ٘سٌی‌قرهی،‌يطٚضی‌ٞؿتٙس
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‌اظ‌‌ٟٕٔی‌زض‌زضن‌آٖقٛ٘س،‌٘مف‌‌آٔٛظاٖ‌ثٝ‌حُ‌ٔؿبئُ‌٘عزیه‌ٔی‌ایٗ‌وٝ‌چٍٛ٘ٝ‌زا٘ف ٞب

‌ضٚـ ‌زاضز. ‌اٍِٛضیتٓ‌ضیبيیبت ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌خّٕٝ ‌اظ ‌ٔؿئّٝ، ‌ٔرتّف‌حُ ‌ترٕیٗ‌ٞبی ‌ٚ‌‌ٞب، ٞب،

پصیطی‌شٞٙی‌پیسا‌وٙٙس.‌‌زٞس‌وٝ‌ا٘ؼُبف‌آٔٛظاٖ‌ایٗ‌أىبٖ‌ضا‌ٔی‌ٞبی‌اثتىبضی،‌ثٝ‌زا٘ف‌اؾتطاتػی

‌زض‌ایٗ‌ا٘ؼُبف ‌ذهٛنبً ‌ٔجتىطا٘ٝ، ٚ‌ ‌ثب‌‌زٚضاٖ‌پصیطی‌شٞٙی‌ثطای‌حُ‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ ٞبیی‌وٝ

قٛز‌‌قٛ٘س،‌يطٚضی‌اؾت.‌ثٝ‌ػلاٜٚ،‌حُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌ضیبيیبت‌ثبػث‌ٔی‌ٞبی‌خسیس‌ضٚثطٚ‌ٔی‌چبِف

ٞب‌‌ای‌تحّیّی‌ثٝ‌ٔؿبئُ‌ٍ٘بٜ‌وٙٙس‌ٚ‌اظ‌ضٚیىطزٞبی‌ٔرتّف‌ثطای‌حُ‌آٖ‌آٔٛظاٖ‌ثٝ‌قیٜٛ‌تب‌زا٘ف

تطی‌‌ىٝ‌ثٝ‌زضن‌ػٕیكوٙٙس،‌ثّ‌ٞب‌زض‌ضیبيیبت‌وٕه‌ٔی‌ٞب‌٘ٝ‌تٟٙب‌ثٝ‌آٖ‌اؾتفبزٜ‌وٙٙس.‌ایٗ‌قیٜٛ

 .قٛ٘س‌اظ‌ؾبیط‌ٔٛيٛػبت‌ٚ‌ٔفبٞیٓ‌زضؾی‌٘یع‌ٔٙدط‌ٔی

‌زا٘ف ‌ٔیبٖ ‌اضتجبَبت ٚ‌ ‌ٌطٚٞی ‌وبض ‌تمٛیت‌تٛا٘بیی ‌ثٝ ‌ٕٞچٙیٗ ‌ٔؿئّٝ ‌وٕه‌‌حُ آٔٛظاٖ

ثطاٍ٘یع‌ثبقس،‌‌َٛض‌فطزی‌ٕٔىٗ‌اؾت‌چبِف‌وٙس.‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ٔٛالغ،‌حُ‌ٔؿبئُ‌ضیبيی‌ثٝ‌ٔی

‌زا٘ف ‌ظٔب٘ی‌وٝ ‌یىس‌أب ‌ثب ‌ٔیآٔٛظاٖ ‌ٕٞىبضی‌وٙٙس، ‌ایسٜ‌یٍط ‌اظ ‌ضٚـ‌تٛا٘ٙس ٚ‌ ٞبی‌ٔرتّف‌‌ٞب

تٛا٘س‌ثٝ‌تمٛیت‌ضٚحیٝ‌تیٕی‌ٚ‌‌ٞبی‌خسیسی‌پیسا‌وٙٙس.‌ایٗ‌ٕٞىبضی‌ٔی‌حُ‌ٔٙس‌قٛ٘س‌ٚ‌ضاٜ‌ثٟطٜ

‌ٌطٜٚ ‌زض ‌ایٗ‌ٚیػٌی‌تٛا٘بیی‌وبض ‌وٝ ‌وٛچه‌وٕه‌وٙس، ‌ز٘یبی‌حطفٝ‌ٞبی‌ثعضي‌یب ‌زض ای‌ٚ‌‌ٞب

 .2020) .ٟ٘بز،‌ج‌پبن .  ( .ػّٕی‌ثؿیبض‌اضظقٕٙس‌ٞؿتٙس

ٞبی‌‌وٙس،‌ثّىٝ‌ٟٔبضت‌ٞبی‌فٙی‌ضیبيی‌ضا‌تمٛیت‌ٔی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌ضیبيیبت‌٘ٝ‌تٟٙب‌ٟٔبضت

‌اضتجبَی‌زا٘ف ‌پطٚضـ‌ٔی‌اختٕبػی‌ٚ ‌٘یع ‌ضا ‌ثٝ‌آٔٛظاٖ ‌آٔٛظـ‌‌زٞس. ‌زض ‌ٔؿئّٝ ‌حُ ‌وّی، َٛض

‌ضٚیىطز‌آٔٛظاٖ‌ٔی‌ضیبيیبت‌ثٝ‌زا٘ف ‌تٛؾؼٝ‌زٞٙس، ‌تفىط‌ا٘تمبزی‌ذٛز‌ضا ‌وٝ‌چٍٛ٘ٝ ٞبی‌آٔٛظز

‌زض‌٘ظط‌ثٍیط٘س‌ٚ‌زض‌ٟ٘بیت‌ثٝ‌ضاٜ ‌ایٗ‌فطآیٙس‌ثٝ‌آٖ‌حُ‌ٔرتّف‌ضا ٞب‌‌ٞبی‌ٔجتىطا٘ٝ‌زؾت‌یبثٙس.

ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌وبضثطزی‌زؾت‌یبثٙس‌ٚ‌‌ٞبی‌ظ٘سٌی‌٘یع‌ثٝ‌ٟٔبضت‌وٙس‌تب‌زض‌ؾبیط‌ظٔیٙٝ‌وٕه‌ٔی

 2018) .احٕسی،‌ْ(‌ . .ٞب‌زض‌ٔٛاخٟٝ‌ثب‌ٔكىلات‌ٔرتّف‌اؾتفبزٜ‌وٙٙس‌اظ‌آٖ

آٔٛظاٖ‌ثطای‌ز٘یبی‌ٚالؼی،‌خبیی‌وٝ‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ‌ٚ‌‌ؾبظی‌زا٘ف‌ب‌ثطای‌آٔبزٜٞ‌ایٗ‌ٟٔبضت

‌ثٝ ‌ٔی‌غیطٔٙتظطٜ ‌ٚخٛز ‌ٔطتت‌ثٝ ‌قغُ‌َٛض ‌اظ ‌ثؿیبضی ‌وٝ ‌آ٘دب ‌اظ ‌ٞؿتٙس. ‌حیبتی ‌ٚ‌‌آیٙس، ٞب

ٞب‌زض‌زٚضاٖ‌ٔسضؾٝ‌‌ٞبی‌قغّی‌ثٝ‌تٛا٘بیی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ٚاثؿتٝ‌ٞؿتٙس،‌تمٛیت‌ایٗ‌ٟٔبضت‌ٔٛلؼیت
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ای‌ٚ‌ثبظاض‌وبض‌آٔبزٜ‌قٛ٘س.‌ػلاٜٚ‌ثط‌ایٗ،‌‌آٔٛظاٖ‌ثطای‌ٚضٚز‌ثٝ‌ز٘یبی‌حطفٝ‌قٛز‌وٝ‌زا٘ف‌ثبػث‌ٔی

‌ثٝ ‌ضیبيیبت ‌زض ‌ٔؿئّٝ ‌حُ ‌ٟٔبضت‌تٛا٘بیی ‌تٛؾؼٝ ‌ذبل‌زض ‌تهٕیٓ‌َٛض ‌ٚ‌‌ٞبی ‌تدعیٝ ٌیطی،

‌ضاٜ ‌ایدبز ٚ‌ ‌اَلاػبت ‌تٛا٘بیی‌حُ‌تحّیُ ‌ایٗ ‌اؾت. ‌ٔٙبؾت‌ٔؤثط ‌ظٔیٙٝ‌ٞبی ‌زض ‌تٟٙب ٝ٘‌ ٞبی‌‌ٞب

ٌصاضی،‌ثٟساقت‌ٚ‌ٟٔٙسؾی‌‌ٞبی‌زیٍط‌اظ‌خّٕٝ‌التهبز،‌ؾیبؾت‌اظ‌حٛظٜ‌ػّٕی،‌ثّىٝ‌زض‌ثؿیبضی

 .٘یع‌وبضثطز‌زاض٘س

زض‌ز٘یبی‌أطٚظ‌وٝ‌تىِٙٛٛغی‌ثٝ‌ؾطػت‌زض‌حبَ‌تغییط‌ٚ‌پیكطفت‌اؾت،‌تٛا٘بیی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌

‌ظٔیٙٝ‌ثٝ ‌زض ‌آٔٛظـ‌‌ٚیػٜ ‌ٕٞیٗ‌زِیُ، ‌ثٝ ‌اؾت. ‌وطزٜ ‌فٙی‌إٞیت‌ثیكتطی‌پیسا ٞبی‌ػّٕی‌ٚ

آٔٛظاٖ‌زض‌ضیبيیبت،‌ثّىٝ‌ثطای‌‌ّٝ‌زض‌ضیبيیبت‌٘ٝ‌تٟٙب‌ثطای‌ٔٛفمیت‌زا٘فٞبی‌حُ‌ٔؿئ‌ٟٔبضت

آٔٛظا٘ی‌وٝ‌تٛا٘بیی‌حُ‌ٔؿبئُ‌ضیبيی‌ضا‌‌ٞب‌٘یع‌يطٚضی‌اؾت.‌زا٘ف‌ٞب‌زض‌ؾبیط‌ظٔیٙٝ‌پیكطفت‌آٖ

‌ٔی‌ثٝ ‌فطا ‌ٚ‌‌ذٛثی ‌قٛ٘س ‌ضٚثطٚ ‌ٔسضٖ ‌ز٘یبی ‌پیچیسٜ ‌ٔكىلات ‌ثب ‌ثٛز ‌ذٛاٞٙس ‌لبزض ٌیط٘س،

زٞٙس‌وٝ‌‌آٔٛظاٖ‌ایٗ‌أىبٖ‌ضا‌ٔی‌ٞب‌ثٝ‌زا٘ف‌ٞب‌پیسا‌وٙٙس.‌ایٗ‌ٟٔبضت‌آٖٞبی‌ٔؤثطی‌ثطای‌‌حُ‌ضاٜ

 .آٔیع‌زؾت‌یبثٙس‌َٛض‌ٔؤثط‌ػُٕ‌وٙٙس‌ٚ‌ثٝ‌٘تبیح‌ٔٛفمیت‌ای‌وٝ‌ا٘تربة‌وٙٙس،‌ثٝ‌زض‌ٞط‌ظٔیٙٝ

‌حُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌ضیبيیبت‌ثٝ‌زا٘ف ‌ثط‌ایٗ، َٛض‌ٔؿتمُ‌‌آٔٛظز‌وٝ‌چٍٛ٘ٝ‌ثٝ‌آٔٛظاٖ‌ٔی‌ػلاٜٚ

‌یبزٌیط ‌اظ ‌ٚلتی‌وٝ‌زا٘فتفىط‌وٙٙس‌ٚ حُ‌یه‌ٔؿئّٝ‌زؾت‌‌آٔٛظاٖ‌ثٝ‌ضاٜ‌ی‌ذٛز‌ِصت‌ثجط٘س.

‌احؿبؼ‌ٔٛفمیت‌ٚ‌زؾتبٚضز‌ثٝ‌آٖ‌ٔی ‌ٔی‌یبثٙس، ‌اٍ٘یعٜ ‌زض‌زیٍط‌ظٔیٙٝ‌ٞب ‌٘یع‌ثٝ‌حُ‌‌زٞس‌تب ٞب

ٞبی‌ذٛز‌ضا‌ٌؿتطـ‌زٞٙس.‌ایٗ‌احؿبؼ‌ٔٛفمیت،‌وٝ‌اظ‌َطیك‌‌ٔؿبئُ‌ٔكبثٝ‌پطزاذتٝ‌ٚ‌ٟٔبضت

تٛا٘س‌ثٝ‌افعایف‌اٍ٘یعٜ‌ثطای‌یبزٌیطی‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ثٝ‌‌آیس،‌ٔی‌زؾت‌ٔی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌ضیبيیبت‌ثٝ

 .2021) .ٕٞتی،‌ؼ‌  (. .آٔٛظاٖ‌ٔٙدط‌قٛز‌تمٛیت‌اػتٕبز‌ثٝ‌٘فؽ‌زض‌زا٘ف

ٞب‌‌زٞس‌وٝ‌ایٗ‌ٟٔبضت‌ٚيٛح‌٘كبٖ‌ٔی‌زض‌ٟ٘بیت،‌إٞیت‌حُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌آٔٛظـ‌ضیبيیبت‌ثٝ

ػٙٛاٖ‌اثعاضی‌ثطای‌حُ‌ٔؿبئُ‌‌ثٝتٛا٘ٙس‌‌قٛ٘س،‌ثّىٝ‌ٔی‌تٟٙب‌ثٝ‌زضن‌ٔفبٞیٓ‌ضیبيی‌ٔحسٚز‌ٕ٘ی

‌خٙجٝ ‌ؾبیط ‌زض ‌حطفٝ‌پیچیسٜ ٚ‌ ‌ظ٘سٌی ‌ثٝ‌ٞبی ‌٘یع ‌آیٙسٜ ‌ثٝ‌‌ٞبی ‌فطآیٙس ‌ایٗ ‌قٛ٘س. ‌ٌطفتٝ وبض

‌تجسیُ‌ثٝ‌حُ‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌ٔی‌زا٘ف ‌تٛإ٘ٙس‌زض‌ز٘یبی‌ٚالؼی‌‌وٙس‌تب وٙٙسٌبٖ‌ٔؿبئُ‌ذلاق‌ٚ

 .تط‌قسٖ‌ٞؿتٙس‌قٛ٘س،‌خبیی‌وٝ‌ٔؿبئُ‌ٕٞیكٝ‌زض‌حبَ‌تغییط‌ٚ‌پیچیسٜ
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P(A∣B)=P(B∣A)×P(A)P(B)P(A|B) = \frac{P(B|A) \times P(A)}{P(B)}  

ثیٙی‌وبضثطز‌زاضز‌ٚ‌اؾبؼ‌ثؿیبضی‌اظ‌‌َٛض‌ٌؿتطزٜ‌زض‌ٔؿبئُ‌اؾتٙجبٌ‌ٚ‌پیف‌ایٗ‌فطَٔٛ‌ثٝ

 .قیٗ‌اؾتٞبی‌آٔبضی‌ٚ‌یبزٌیطی‌ٔب‌ٔسَ

‌پیچیسٜ ‌ٔؿبئُ ‌اظ ‌ثؿیبضی ‌ٔسَ‌زض ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌احتٕبِی، ‌ظ٘دیطٜ‌تط ٚ‌ ‌ٔبضوٛف ٞبی‌‌ٞبی

ٞب‌احتٕبَ‌ا٘تمبَ‌‌ٞبیی‌ٞؿتٙس‌وٝ‌زض‌آٖ‌ٞبی‌ٔبضوٛف‌ٔسَ‌تٛا٘س‌ٔفیس‌ثبقس.‌ظ٘دیطٜ‌احتٕبِی‌ٔی

‌ٞیچ ٚ‌ ‌اؾت ‌ٚاثؿتٝ ‌وٙٛ٘ی ‌ٚيؼیت ‌ثٝ ‌تٟٙب ‌زیٍط ‌حبِت ‌ثٝ ‌حبِت ‌یه ‌ثٝ‌‌اظ ‌ٚاثؿتٍی ٌٝ٘ٛ

‌ایٗ‌ٔسَتبضیرچ ‌لجُ‌٘ساضز. ‌پیف‌ٝ ‌زض ‌قجیٝ‌ٞب ٞبی‌‌ؾبظی‌ؾیؿتٓ‌ثیٙی‌ضٚیسازٞبی‌تهبزفی‌ٚ

 2018) .احٕسی،‌ْ(‌ . .ٞبی‌تهبزفی‌زاض٘س،‌وبضثطز‌زاض٘س‌پیچیسٜ‌وٝ‌ٚیػٌی

‌ظٔیٙٝ ‌اظ ‌ثؿیبضی ‌زض ‌ٔؿبئُ ‌حُ ‌ثطای ‌احتٕبِی ‌انَٛ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌وُ، ‌خّٕٝ‌‌زض ‌اظ ٞب

‌ٔسَ ‌ثٟیٙٝ‌تطویجیبت، ‌تدعی‌ؾبظی، ٚ‌ ‌تحّیُ‌زازٜؾبظی، ٚ‌ ‌ثٝ‌‌ٝ ‌ایٗ‌انَٛ ‌اؾت. ‌ٔؤثط ‌ثؿیبض ٞب

‌ٔی ‌وٕه ‌زا٘كٕٙساٖ ٚ‌ ‌ٚ‌‌ٔحممبٖ ‌وطزٜ ‌زضن ‌ثٟتط ‌ضا ‌تهبزفی ‌ضٚیسازٞبی ‌ثتٛا٘ٙس ‌تب وٙٙس

‌.ٞبی‌ٔرتّف‌ا٘دبْ‌زٞٙس‌ٞبی‌زلیمی‌زض‌ظٔیٙٝ‌ثیٙی‌پیف

 ۺثزرعی وبرثزدّبی ًظزیِ احتوبلات

ثٝ‌ُٔبِؼٝ‌ضٚیسازٞبی‌تهبزفی‌ٚ‌‌ٞبی‌ٟٔٓ‌ضیبيیبت‌اؾت‌وٝ‌٘ظطیٝ‌احتٕبلات‌یىی‌اظ‌قبذٝ

ٞب‌اظ‌خّٕٝ‌ػّْٛ‌پبیٝ،‌ٟٔٙسؾی،‌‌پطزاظز.‌ایٗ‌٘ظطیٝ‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ظٔیٙٝ‌ٞب‌ٔی‌ثیٙی‌ٚلٛع‌آٖ‌پیف

‌ٌؿتطزٜ ‌وبضثطزٞبی ‌اختٕبػی ‌ػّْٛ ٚ‌ ‌پعقىی، ‌اظ‌‌التهبز، ‌ثطذی ‌ثطضؾی ‌ایٙدب، ‌زض ‌زاضز. ای

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   ( .وبضثطزٞبی‌وّیسی‌٘ظطیٝ‌احتٕبلات‌زض‌ٔؿبئُ‌ٔرتّف‌آٔسٜ‌اؾت

‌زازٜ ‌تحّیُ ‌احتٕبلات‌زض ‌٘ظطیٝ ‌انّی ‌وبضثطزٞبی ‌اظ ‌ٔؿبئُ‌‌یىی ‌اظ ‌ثؿیبضی ‌زض ‌اؾت. ٞب

‌زازٜ ‌تحمیمبتی، ٚ‌ ‌ثٝ‌ػّٕی ‌تهبزفی‌خٕغ‌ٞب ‌ٔی‌َٛض ‌آٖ‌آٚضی ‌تحّیُ ٚ‌ ‌زضن‌‌قٛ٘س ‌٘یبظٔٙس ٞب

‌پیف‌چٍٍٛ٘ی‌تٛظیغ‌ایٗ‌زازٜ ٚ‌ ‌آٖ‌ٞب ‌ثٝ‌ثیٙی‌ضفتبض ‌قطایٍ‌ٔرتّف‌اؾت. ‌زض ‌ػّْٛ‌ٚیػٜ‌ٞب ‌زض ،

‌ضٚاٖ ٚ‌ ‌ٔسَ‌اختٕبػی ‌پیف‌قٙبؾی، ٚ‌ ‌افطاز ‌ضفتبض ‌تحّیُ ٚ‌ ‌تدعیٝ ‌ثطای ‌احتٕبِی ثیٙی‌‌ٞبی
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‌ٔی‌ٌیطی‌تهٕیٓ ‌اؾتفبزٜ ‌ٔسَ‌ٞب ‌ثبظاضیبثی، ‌زض ‌ٔثبَ، ‌ثطای ‌ثطای‌پیف‌قٛز. ‌احتٕبِی ثیٙی‌‌ٞبی

 .وٙٙسٌبٖ‌ٚ‌تحّیُ‌ثبظاض‌وبضثطز‌زاض٘س‌ضفتبض‌ٔهطف

وٙس.‌‌ٞب‌ایفب‌ٔی‌ٟٕی‌زض‌تكریم‌ٚ‌زضٔبٖ‌ثیٕبضیزض‌ػّٓ‌پعقىی،‌٘ظطیٝ‌احتٕبلات‌٘مف‌ٔ

‌ثطخؿتٝ ‌اظ ‌ٔسَ‌یىی ‌زض ‌آٖ ‌وبضثطزٞبی ‌ثیٕبضی‌تطیٗ ‌پیف‌ؾبظی ٚ‌ ‌پیكطفت‌‌ٞب ‌ضٚ٘س ثیٙی

‌ثٝ‌ثیٕبضی ‌اؾت. ‌زازٜ‌ٞب ‌تحّیُ ‌زض ‌ٔسَ‌ٚیػٜ، ‌اظ ‌اپیسٔیِٛٛغیه، ‌ُٔبِؼبت ٚ‌ ‌ثبِیٙی ٞبی‌‌ٞبی

ٞبی‌احتٕبِی‌ٕٞچٙیٗ‌‌قٛز.‌ٔسَ‌ٔی‌ثیٙی‌ػٛاضو‌اؾتفبزٜ‌احتٕبِی‌ثطای‌اضظیبثی‌ذُطات‌ٚ‌پیف

‌ٚ‌زضٔبٖ‌زض‌َطاحی‌آظٔبیف ‌اضظیبثی‌اثطثركی‌زاضٚٞب ‌ثٝ‌وبض‌ٔی‌ٞبی‌ثبِیٙی‌ٚ ‌ثٝ‌ٞب ػٙٛاٖ‌‌ضٚ٘س.

‌ٔسَ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌تحّیُ‌زازٜ‌ٔثبَ، ‌پعقىی‌ثطای ‌پیف‌ٞبی‌ثیعی‌زض ٚ‌ ٞب‌‌ثیٙی‌٘تبیح‌زضٔبٖ‌ٞب

 .ثؿیبض‌ضایح‌اؾت

‌قجیٝ ‌زض ‌احتٕبلات ‌ٔسَ‌٘ظطیٝ ٚ‌ ‌زاضز.‌ؾب‌ؾبظی ‌فطاٚا٘ی ‌وبضثطز ‌٘یع ‌تهبزفی ظی

ثیٙی‌ضفتبض‌‌ٞبی‌پیچیسٜ‌ٚ‌پیف‌ٞبی‌احتٕبِی‌ثطای‌تحّیُ‌ؾیؿتٓ‌ٞبی‌ٔجتٙی‌ثط‌ٔسَ‌ؾبظی‌قجیٝ

‌ٔی‌آٖ ‌ٔرتّف‌اؾتفبزٜ ‌قطایٍ ‌زض ‌قجیٝ‌ٞب ‌ایٗ ‌ثٝ‌ؾبظی‌قٛ٘س. ‌َطاحی‌ؾیؿتٓ‌ٞب ‌زض ٞبی‌‌ٚیػٜ

‌ٚ‌پیف ‌ٔسیطیت‌ثحطاٖ، ‌ثٝٞبی‌آة‌ٚ‌ٞٛایی‌و‌ثیٙی‌ٚيؼیت‌ٟٔٙسؾی، ػٙٛاٖ‌ٔثبَ،‌‌بضثطز‌زاض٘س.

ثیٙی‌ٚيغ‌آة‌ٚ‌ٞٛا،‌تحّیُ‌حطوت‌شضات‌زض‌فیعیه،‌ٚ‌‌ؾبظی‌پیف‌ؾبظی‌تهبزفی‌زض‌قجیٝ‌ٔسَ

 .2021) .ٕٞتی،‌ؼ‌  (. .قٛز‌ؾبظی‌تطافیه‌قٟطی‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌حتی‌زض‌قجیٝ

‌اٍِٛضیتٓ ٚ‌ ‌وبٔپیٛتط ‌ػّْٛ ‌اٍِٛضیتٓ‌زض ‌تحّیُ ٚ‌ ‌َطاحی ‌ثطای ‌احتٕبلات ‌٘ظطیٝ ٞبی‌‌ٞب،

َٛض‌زلیك‌لبثُ‌حُ‌‌ای‌وٝ‌ثٝ‌ٞب‌ٔؼٕٛلاً‌زض‌حُ‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ‌زفی‌وبضثطز‌زاضز.‌ایٗ‌اٍِٛضیتٓتهب

‌ٔی ‌اؾتفبزٜ ‌ثٝ‌٘یؿتٙس، ‌اٍِٛضیتٓ‌قٛ٘س. ‌زض ‌ٔثبَ، ‌اظ‌‌ػٙٛاٖ ‌ٔبقیٗ، ‌یبزٌیطی ٚ‌ ‌خؿتدٛ ٞبی

‌پیف‌ٔسَ ‌زلت ‌ثٟجٛز ‌ثطای ‌احتٕبِی ‌ٔی‌ثیٙی‌ٞبی ‌اؾتفبزٜ ‌پطزاظـ ‌ظٔبٖ ‌وبٞف ٚ‌ قٛز.‌‌ٞب

‌ظ٘دیطٜٞ‌اٍِٛضیتٓ ٚ‌ ‌ٔبضوٛف ‌ثٝ‌بی ‌ٔبضوٛف ‌اٍِٛضیتٓ‌ٞبی ‌تحّیُ ‌زض ‌ٚ‌‌ٚیػٜ ‌تهبزفی ٞبی

 .2020) .ٟ٘بز،‌ج‌پبن .  ( .ٌیط٘س‌ؾبظی‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌لطاض‌ٔی‌ثٟیٙٝ

‌ثٝ ‌احتٕبلات ‌٘ظطیٝ ‌ٔبِی، ‌ٔسیطیت ٚ‌ ‌التهبز ‌ٌؿتطزٜ‌زض ‌ضیؿه‌َٛض ‌تحّیُ ‌ثطای ‌ٚ‌‌ای ٞب

‌ٔی‌پیف ‌اؾتفبزٜ ‌ثبظاض ‌ضفتبض ‌ٔسَ‌ثیٙی ‌‌قٛز. ‌ٔیٞبی ‌وٕه ‌تحّیٍّطاٖ ‌ثٝ ‌تب‌‌احتٕبِی وٙٙس
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‌پیف ٚ‌ ‌ؾٟبْ، ‌لیٕت ‌تغییطات ‌ثبظاض، ‌ثٝ‌ثیٙی‌٘ٛؾب٘بت ‌وٙٙس. ‌اضظیبثی ‌ضا ‌التهبزی ‌زض‌‌ٞبی ٚیػٜ،

‌ضیؿه ‌ٔسَ‌تحّیُ ‌اظ ‌ثیٕٝ، ٚ‌ ‌ٔبِی ‌پیف‌ٞبی ‌ثطای ‌احتٕبلاتی ‌ٚ‌‌ٞبی ‌ذؿبضات ‌ٔیعاٖ ثیٙی

بی‌احتٕبلات‌زض‌التهبز،‌َطاحی‌قٛز.‌اظ‌زیٍط‌وبضثطزٞ‌ٞبی‌اؾتطاتػیه‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌ٌیطی‌تهٕیٓ

 .ٌصاضی‌اؾت‌ٞبی‌ٔبِی‌ٚ‌ؾطٔبیٝ‌ٌیطی‌ؾبظی‌زض‌تهٕیٓ‌ٞبی‌ثٟیٙٝ‌ٔسَ

ٞبی‌اضتجبَی‌ٚ‌‌٘ظطیٝ‌احتٕبلات‌ٕٞچٙیٗ‌زض‌ٟٔٙسؾی‌ثطق‌ٚ‌اضتجبَبت‌ثطای‌َطاحی‌ؾیؿتٓ

‌ثٝ‌وبض‌ٔی‌تحّیُ‌قجىٝ ‌اظ‌ٔسَ‌ٞب ‌ایٗ‌ظٔیٙٝ، ‌زض ‌ثٟیٙٝ‌ضٚز. ؾبظی‌‌ٞبی‌احتٕبِی‌ثطای‌تحّیُ‌ٚ

ٚیػٜ‌زض‌‌قٛز.‌ثٝ‌ٞبی‌اضتجبَی‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌ؾبظی‌ػّٕىطز‌ؾیؿتٓ‌ٞب‌ٚ‌قجیٝ‌طآیٙسٞبی‌اضؾبَ‌زازٜف

‌ؾیؿتٓ ‌قجىٝ‌َطاحی ‌ثب٘س ‌پٟٙبی ٚ‌ ‌ذُب ‌٘طخ ‌ثطضؾی ‌زیدیتبَ، ‌انَٛ‌‌ٞبی ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ثب ٞب

ای‌‌ٞبی‌قجىٝ‌قٛز.‌زض‌ٟٔٙسؾی‌ضایب٘ٝ،‌٘ظطیٝ‌احتٕبلات‌ثطای‌َطاحی‌پطٚتىُ‌احتٕبلات‌ا٘دبْ‌ٔی

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   ( .قٛز‌ٞب‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌ثیٙی‌تطافیه‌زازٜ‌فٚ‌پی

ثیٙی‌٘تبیح‌‌ؾبظی‌ٚ‌پیف‌زض‌ٚضظـ‌ٚ‌تحّیُ‌ػّٕىطز‌ٚضظقىبضاٖ،‌٘ظطیٝ‌احتٕبلات‌ثطای‌ٔسَ

‌ثٝ ‌زاضز. ‌وبضثطز ‌ٚضظقىبضاٖ ‌فطزی ‌ػّٕىطز ٚ‌ ‌اظ‌‌ٔؿبثمبت ‌ٚضظقی، ‌ٔؿبثمبت ‌تحّیُ ‌زض ٚیػٜ

‌قب٘ؽ‌ثط٘‌ٔسَ ‌اضظیبثی ‌ثطای ‌احتٕبِی ‌تیٓٞبی ‌قسٖ ‌ثط‌‌سٜ ‌ٔرتّف ‌قطایٍ ‌تبثیط ‌تحّیُ ٚ‌ ٞب

وٙٙس‌‌ٞب‌ثٝ‌ٔطثیبٖ‌ٚ‌تحّیٍّطاٖ‌ٚضظقی‌وٕه‌ٔی‌قٛز.‌ایٗ‌ٔسَ‌ػّٕىطز‌ٚضظقىبضاٖ‌اؾتفبزٜ‌ٔی

 .ٞب‌ٚ‌ٚضظقىبضاٖ‌تسٚیٗ‌وٙٙس‌ای‌ثطای‌ػّٕىطز‌تیٓ‌ٞبی‌ثٟیٙٝ‌تب‌اؾتطاتػی

‌نٙؼ ٚ‌ ‌تِٛیس ‌زض ‌زاضز. ‌وبضثطز ‌٘یع ‌ٔرتّف ‌نٙبیغ ‌زض ‌احتٕبلات ‌ٔسَ٘ظطیٝ ‌اظ ٞبی‌‌ت،

ؾبظی‌فطآیٙسٞبی‌تِٛیس،‌ٚ‌وبٞف‌‌ٞب‌ٚ‌تمبيبٞبی‌ثبظاض،‌ثٟیٙٝ‌ثیٙی‌٘یبظٔٙسی‌احتٕبلاتی‌ثطای‌پیف

ضیعی‌ٔٙبثغ‌ثٝ‌وبض‌‌ٞبی‌تِٛیسی‌ٚ‌ثط٘بٔٝ‌ٞب‌زض‌تحّیُ‌ؾیؿتٓ‌قٛز.‌ایٗ‌ٔسَ‌يبیؼبت‌اؾتفبزٜ‌ٔی

 .ٞب‌وبٞف‌یبفتٝ‌ٚ‌وبضایی‌افعایف‌یبثس‌وٙٙس‌تب‌ٞعیٙٝ‌ضٚ٘س‌ٚ‌وٕه‌ٔی‌ٔی

‌پیف ٚ‌ ‌أٙیتی ‌تٟسیسات ‌تحّیُ ‌ثطای ‌احتٕبلات ‌٘ظطیٝ ‌ؾبیجطی، ‌أٙیت ‌حٕلات‌‌زض ثیٙی

‌ٔی ‌اؾتفبزٜ ‌ثٝ‌ؾبیجطی ‌ٔسَ‌قٛز. ‌زض ‌ضیؿه‌ٚیػٜ ‌اضظیبثی ٚ‌ ‌تٟسیسات ‌اظ‌‌ؾبظی ‌أٙیتی، ٞبی

‌قجیٝ‌ٔسَ ‌ثطای ‌احتٕبِی ‌پیف‌ٞبی ٚ‌ ‌ٟٔبخٕبٖ ‌ضفتبض ‌تحّیُ ٚ‌ ‌ؾبیجطی‌‌ؾبظی ‌حٕلات ثیٙی
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‌ٔی ‌ٕٞچٙیٗ‌اؾتفبزٜ ‌اٍِٛضیتٓقٛز. ‌َطاحی ٚ‌ ‌ضٔعٍ٘بضی ‌تحّیُ ‌زض ‌٘ظطیٝ‌‌، ‌أٙیتی، ٞبی

 .تطی‌َطاحی‌قٛ٘س‌ٞبی‌أٙیتی‌لٛی‌ضٚز‌تب‌ؾیؿتٓ‌َٛض‌ٔؤثطی‌ثٝ‌وبض‌ٔی‌احتٕبلات‌ثٝ

قٙبؾی،‌ٚ‌حتی‌فّؿفٝ‌‌قٙبؾی،‌خبٔؼٝ‌٘ظطیٝ‌احتٕبلات‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ػّْٛ‌زیٍط‌ٔب٘ٙس‌ضٚاٖ

ضٚز.‌ایٗ‌٘ظطیٝ‌‌وبض‌ٔی‌بی‌ا٘ؿب٘ی‌ٚ‌اختٕبػی‌ثٝثیٙی‌ضفتبضٞ‌ػٙٛاٖ‌اثعاضی‌ثطای‌تحّیُ‌ٚ‌پیف‌ثٝ

‌تحّیُ‌تهبزفی‌ثٛزٖ‌ضفتبضٞبی‌ا٘ؿبٖ ‌پیف‌زض ٚ‌ ‌إٞیت‌‌ٞب ‌فطٍٞٙی‌اظ ثیٙی‌٘تبیح‌اختٕبػی‌ٚ

 .ای‌ثطذٛضزاض‌اؾت‌ٚیػٜ

‌ثؿیبضی‌اظ‌ ‌زض ‌حُ‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ ‌زض ‌ٔؤثط ‌احتٕبلات‌اثعاضی‌اؾبؾی‌ٚ ‌٘ظطیٝ ‌ٔدٕٛع، زض

‌ثٝ‌تحّیُ‌ظٔیٙٝ ‌اؾت‌ٚ ‌‌ٞب ‌ؾیؿتٓ‌ٔحممبٖ‌ٚ‌ٟٔٙسؾبٖ‌وٕه‌ٔیٌطاٖ، ‌ٚ‌ضٚیسازٞبی‌‌وٙس‌تب ٞب

‌2018) .احٕسی،‌ْ(‌ . .تطی‌زاقتٝ‌ثبقٙس‌ٞبی‌زلیك‌ثیٙی‌تهبزفی‌ضا‌ثٟتط‌زضن‌وطزٜ‌ٚ‌پیف

 ۺهذلغبسی ریبضی ٍ وبرثزدّبی آى

‌فٟٓ‌ؾیؿتٓ‌ٔسِؿبظی‌ضیبيی‌ثٝ ‌لسضتٕٙس‌ثطای‌تحّیُ‌ٚ ‌زض‌‌ػٙٛاٖ‌یه‌اثعاض ٞبی‌پیچیسٜ،

ٞب‌ٚ‌نٙبیغ‌وبضثطز‌زاضز.‌ایٗ‌فطآیٙس‌قبُٔ‌تطخٕٝ‌ٔؿبئُ‌ز٘یبی‌ٚالؼی‌ثٝ‌ظثبٖ‌‌ثؿیبضی‌اظ‌ضقتٝ

ٞبی‌ضیبيی‌‌ٞبی‌ضیبيی‌تحّیُ‌ٚ‌حُ‌وطز.‌ٔسَ‌ٞب‌ضا‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌ضیبيی‌اؾت‌تب‌ثتٛاٖ‌آٖ

ٞب‌ٚ‌زیٍط‌ؾبذتبضٞبی‌ضیبيی‌ثیبٖ‌قٛ٘س.‌‌تٛا٘ٙس‌ثٝ‌نٛضت‌ٔؼبزلات‌خجطی،‌زیفطا٘ؿیُ،‌قجىٝ‌ٔی

‌آٖ ‌ظیؿت‌وبضثطزٞبی ‌التهبز، ‌ٟٔٙسؾی، ‌فیعیه، ‌خّٕٝ ‌اظ ‌ٔرتّف ‌ػّْٛ ‌ػّْٛ‌‌زض ٚ‌ قٙبؾی،

ٞبی‌‌ٞب‌ٚ‌تحّیُ‌ثیٙی‌وٙس‌تب‌پیف‌اختٕبػی‌ٌؿتطزٜ‌اؾت‌ٚ‌ثٝ‌زا٘كٕٙساٖ‌ٚ‌ٟٔٙسؾبٖ‌وٕه‌ٔی

 .2020) .ٟ٘بز،‌ج‌پبن .  ( .ٞب‌زاقتٝ‌ثبقٙس‌زلیمی‌اظ‌ؾیؿتٓ

ٞبی‌ضیبيی‌‌.‌زض‌فیعیه،‌ٔسَؾبظی‌ضیبيی‌زض‌فیعیه‌اؾت‌تطیٗ‌وبضثطزٞبی‌ٔسَ‌یىی‌اظ‌ٟٔٓ

ٞبی‌فیعیىی‌‌ٞبی‌َجیؼی‌ٔب٘ٙس‌حطوت‌اخؿبْ،‌٘یطٚٞب،‌ٚ‌ٚاوٙف‌ثیٙی‌پسیسٜ‌ثطای‌تٛنیف‌ٚ‌پیف

‌لطاض‌ٔی ‌ثٝ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ ‌ٔسَ‌ٌیط٘س. ‌وٛا٘تٛٔی، ‌ٔىب٘یه‌ولاؾیه‌ٚ ‌زض ٞبی‌ضیبيی‌ثطای‌‌ٚیػٜ،

‌ٔسَ ‌ایٗ ‌اِىتطٚٔغٙبَیؽ‌يطٚضی‌ٞؿتٙس. ٚ‌ ‌ٌطا٘ف، ‌حطوت‌شضات، ‌فیعیىسا٘بٖ‌ٞ‌تحّیُ ‌ثٝ ب
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‌ؾیؿتٓ‌وٕه‌ٔی ‌ضفتبض ‌تب ‌اتٓ‌وٙٙس ‌ؾیبضات، ‌ٔب٘ٙس ‌پیچیسٜ ‌ِٔٛىَٛ‌ٞبی ٚ‌ ‌پیف‌ٞب، ‌ضا ثیٙی‌‌ٞب

 .2021) .ٕٞتی،‌ؼ‌  (. .وٙٙس

ٞب‌ٚ‌فطآیٙسٞبی‌ٟٔٙسؾی‌ثٝ‌‌ؾبظی‌ضیبيی‌ثطای‌َطاحی‌ٚ‌تحّیُ‌ؾیؿتٓ‌زض‌ٟٔٙسؾی،‌ٔسَ

‌ٔی ‌ثٝ‌وبض ‌ٔس‌ضٚز. ‌اِىتطٚ٘یه، ٚ‌ ‌ثطق ‌ٟٔٙسؾی ‌زض ‌ذبل، ‌َطاحی‌َ‌َٛض ‌ثطای ‌ضیبيی ؾبظی

‌ؾیؿتٓ ‌ؾیٍٙبَ‌ٔساضٞب، ‌پطزاظـ ٚ‌ ‌وٙتطَ، ‌ٔی‌ٞبی ‌اؾتفبزٜ ‌ٔىب٘یه،‌‌ٞب ‌ٟٔٙسؾی ‌زض قٛز.

ٞب‌‌ضٚ٘س.‌ایٗ‌ٔسَ‌ٞبی‌ؾیبلات‌ثٝ‌وبض‌ٔی‌ٞب،‌ٚ‌خطیبٖ‌ٞبی‌ضیبيی‌ثطای‌تحّیُ‌حطاضت،‌تٙف‌ٔسَ

‌َطاحی‌ثٝ‌ٟٔٙسؾبٖ‌وٕه‌ٔی ‌ٞعیٙٝ‌وٙٙس‌تب ‌ثب ‌وبضایی‌ثبلا‌ٚ ٕتط‌ایدبز‌وٙٙس‌ٚ‌ٞبی‌و‌ٞبیی‌ثب

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   ( .ٔكىلات‌پیچیسٜ‌ضا‌حُ‌وٙٙس

‌پیف ٚ‌ ‌تحّیُ ‌ثطای ‌ٔبِی ‌ػّْٛ ٚ‌ ‌التهبز ‌زض ‌ٕٞچٙیٗ ‌ضیبيی ‌ضفتبضٞبی‌‌ٔسِؿبظی ثیٙی

ؾبظی‌ضٚ٘سٞبی‌ثبظاض،‌تحّیُ‌‌تٛا٘ٙس‌ثٝ‌قجیٝ‌ٞبی‌التهبزی‌ٔی‌التهبزی‌ٚ‌ٔبِی‌وبضثطز‌زاضز.‌ٔسَ

‌پیف ٚ‌ ‌التهبزی، ‌ثح‌٘ٛؾب٘بت ‌ثٝ‌طاٖثیٙی ‌وٙٙس. ‌وٕه ‌ٔسَ‌ٞب ‌تحّیُ‌‌ٚیػٜ، ‌زض ‌ضیبيی ٞبی

‌ؾطٔبیٝ‌ضیؿه ‌ٔسیطیت ‌ٔبِی، ‌پیف‌ٞبی ٚ‌ ‌لیٕت‌ٌصاضی، ‌تغییطات ‌ایٗ‌‌ثیٙی ‌زاض٘س. ‌وبضثطز ٞب

‌ثب٘ه‌ٔسَ ٚ‌ ‌ٔبِی ‌تحّیٍّطاٖ ‌ثٝ ‌ٔی‌ٞب ‌ضا ‌أىبٖ ‌ایٗ ‌ظٔیٙٝ‌‌ٞب ‌زض ‌ثٟتطی ‌تهٕیٕبت ‌وٝ زٞٙس

 .ٌصاضی‌ٚ‌ٔسیطیت‌ضیؿه‌اتربش‌وٙٙس‌ؾطٔبیٝ

‌ظی ‌ٔسَ‌ؿتزض ‌پعقىی، ‌ػّْٛ ؾبظی‌ضیبيی‌ثطای‌تحّیُ‌فطآیٙسٞبی‌ثیِٛٛغیىی‌ٚ‌‌قٙبؾی‌ٚ

‌ثیٕبضی‌پیف ‌ضفتبض ‌ٔی‌ثیٙی ‌لطاض ‌اؾتفبزٜ ‌ٔٛضز ‌ٔسَ‌ٞب ‌ثٝ‌ٌیطز. ‌اپیسٔیِٛٛغیه، ‌زض‌‌ٞبی ٚیػٜ،

‌ثیٕبضی‌پیف ‌قیٛع ‌ثٝ‌ثیٙی ‌ٞؿتٙس. ‌ٔؤثط ‌ثؿیبض ‌پیكٍیطا٘ٝ ‌السأبت ‌اثطات ٚ‌ ‌ٔثبَ،‌‌ٞب ػٙٛاٖ

‌ٚ‌وٛٚیس‌ای‌تحّیُ‌قیٛع‌ثیٕبضیٞبی‌ضیبيی‌ثط‌ٔسَ ا٘س.‌‌وبضثطز‌زاقت61‌ٝ-ٞبیی‌ٔب٘ٙس‌آ٘فّٛا٘عا

ؾبظی‌ضیبيی‌زض‌ثیٛقیٕی‌ٚ‌فیعیِٛٛغی‌ثطای‌زضن‌فطآیٙسٞبی‌پیچیسٜ‌زض‌ثسٖ‌‌ٕٞچٙیٗ،‌ٔسَ

 .قٛز‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌حیٛا٘بت‌اؾتفبزٜ‌ٔی

ثٝ‌وبض‌ٞب‌‌ٞبی‌قیٕیبیی‌ٚ‌ضفتبض‌ِٔٛىَٛ‌ثیٙی‌ٚاوٙف‌ؾبظی‌ضیبيی‌ثطای‌پیف‌زض‌قیٕی،‌ٔسَ

وٙٙس‌تب‌فطآیٙسٞبی‌قیٕیبیی‌ضا‌ثٟتط‌زضن‌وٙٙس‌ٚ‌‌ٞب‌ثٝ‌قیٕیسا٘بٖ‌وٕه‌ٔی‌ضٚز.‌ایٗ‌ٔسَ‌ٔی

ٚیػٜ،‌زض‌قیٕی‌ٔحبؾجبتی،‌‌ؾبظی‌وٙٙس.‌ثٝ‌ٞبی‌پیچیسٜ‌ضا‌زض‌ٔمیبؼ‌ٔیىطٚؾىٛپی‌قجیٝ‌ٚاوٙف
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‌تؼبٔلات‌قیٕیبیی،‌ٚ‌َطاحی‌ٔٛاز‌خسیس‌‌ثیٙی‌ذٛال‌ِٔٛىَٛ‌ؾبظی‌ضیبيی‌ثطای‌پیف‌ٔسَ ٞب،

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   ( .قٛز‌تفبزٜ‌ٔیاؾ

ٞبی‌‌ٔسِؿبظی‌ضیبيی‌زض‌ػّْٛ‌اختٕبػی‌٘یع‌وبضثطز‌فطاٚا٘ی‌زاضز.‌زض‌ػّْٛ‌اختٕبػی،‌اظ‌ٔسَ

ٞب‌‌قٛز.‌ایٗ‌ٔسَ‌ثیٙی‌ضٚ٘سٞبی‌اختٕبػی‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌ٞب‌ٚ‌پیف‌ضیبيی‌ثطای‌تحّیُ‌ضفتبض‌ا٘ؿبٖ

‌پیچیسٜ‌ٔی ‌ٔؿبئُ ‌تحّیُ ‌ثٝ ‌ت‌تٛا٘ٙس ‌زٌٔٛطافی، ‌ٔب٘ٙس ‌ٚ‌ای ‌اختٕبػی، ‌٘بثطاثطی ‌زضآٔس، ٛظیغ

‌ٔسَ ‌ضٚاٖ‌ضفتبضٞبی‌ٌطٚٞی‌وٕه‌وٙٙس. ‌ا٘ؿبٖ‌ؾبظی‌ضیبيی‌زض ٞب،‌‌قٙبؾی‌ثطای‌تحّیُ‌ضفتبض

 .ٞب،‌ٚ‌فطآیٙسٞبی‌قٙبذتی‌٘یع‌وبضثطز‌زاضز‌ٌیطی‌تهٕیٓ

ٞبی‌‌ؾبظی‌ای‌اؾت.‌قجیٝ‌ٞبی‌ضایب٘ٝ‌ؾبظی‌ؾبظی‌ضیبيی‌زض‌قجیٝ‌یىی‌اظ‌وبضثطزٞبی‌ٟٔٓ‌ٔسَ

ٞبی‌پیچیسٜ‌ضا‌ثسٖٚ‌٘یبظ‌ثٝ‌‌وٙٙس‌تب‌ؾیؿتٓ‌ٞبی‌ضیبيی‌ثٝ‌تحّیٍّطاٖ‌وٕه‌ٔی‌سَٔجتٙی‌ثط‌ٔ

‌ثٝ ‌قجیٝ‌آظٔبیكبت‌ٚالؼی‌ثطضؾی‌وٙٙس. ‌ثبظاضٞبی‌ٔبِی، ‌زض‌تحّیُ‌ضفتبض ٞبی‌‌ؾبظی‌ػٙٛاٖ‌ٔثبَ،

ٞبی‌ٔرتّف‌وٕه‌‌ٞب‌ٚ‌اضظیبثی‌ضیؿه‌ثیٙی‌٘ٛؾب٘بت‌لیٕت‌ٞبی‌ضیبيی‌ثٝ‌پیف‌ٔجتٙی‌ثط‌ٔسَ

ٞب،‌‌ٞبی‌ثحطا٘ی‌ٔب٘ٙس‌ؾیلاة‌ؾبظی‌ٚيؼیت‌ٞبی‌ضیبيی‌زض‌قجیٝ‌ؾبظی‌قجیٝ‌وٙٙس.‌ٕٞچٙیٗ،‌ٔی

 .ضٚ٘س‌ٞب،‌ٚ‌ثلایبی‌َجیؼی‌ثطای‌وٕه‌ثٝ‌ٔسیطیت‌ثحطاٖ‌ثٝ‌وبض‌ٔی‌ظِعِٝ

‌ٔسَ ‌آٔٛظـ، ‌زا٘ف‌زض ‌ٟٔبضت‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌ٔی‌ؾبظی‌ضیبيی‌ثٝ ‌تب ‌ٚ‌‌وٙس ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ

‌ٔسَ ‌زٞٙس. ‌تٛؾؼٝ ‌ضا ‌ُٔٙمی ‌ولاؼ‌تفىط ‌زض ‌ز‌ؾبظی ‌زا٘فٞبی ‌ثٝ ‌أىبٖ‌‌ضؼ‌ضیبيی آٔٛظاٖ

‌قیٜٛ‌ٔی ‌ثٝ ‌ضا ‌ا٘تعاػی ‌ٔفبٞیٓ ‌تب ‌وبضثطزی‌زٞس ‌ّٕٔٛؼ‌ٞبی ٚ‌ ‌ٕٞچٙیٗ،‌‌تط ‌وٙٙس. ‌زضن تط

‌ٔی‌ٔسَ ‌ضیبيی ‌زض ‌زا٘ف‌ؾبظی ‌ثٝ ‌تٛاثغ،‌‌تٛا٘س ‌ٔب٘ٙس ‌پیچیسٜ ‌ٔفبٞیٓ ‌تب ‌وٙس ‌وٕه آٔٛظاٖ

 .2020) .ز،‌جٟ٘ب‌پبن .  ( .ٞب‌ضا‌زض‌ٔؿبئُ‌ٚالؼی‌ثٝ‌وبض‌ٌیط٘س‌ٞب،‌ٚ‌ا٘تٍطاَ‌ٔكتك

‌ؾیبؾت‌ٔسَ ‌َطاحی ‌زض ‌ٕٞچٙیٗ ‌ضیبيی ‌ثط٘بٔٝ‌ؾبظی ٚ‌ ‌زِٚت‌ٞب ‌زض ‌اخطایی ‌ٚ‌‌ٞبی ٞب

ثیٙی‌٘یبظٞب‌‌ٞبی‌ضیبيی‌ثطای‌پیف‌ٚیػٜ‌زض‌ٔسیطیت‌ٔٙبثغ‌َجیؼی،‌ٔسَ‌ٞب‌وبضثطز‌زاضز.‌ثٝ‌ؾبظٔبٖ

تب‌‌وٙٙس‌ٞب‌ثٝ‌ٔمبٔبت‌زِٚتی‌ٚ‌ٔسیطاٖ‌وٕه‌ٔی‌قٛ٘س.‌ایٗ‌ٔسَ‌ٚ‌ٔٙبثغ‌زض‌زؾتطؼ‌اؾتفبزٜ‌ٔی

‌ظٔیٙٝ ‌زض ‌ثٟتطی ‌اتربش‌‌تهٕیٕبت ‌ٔسیطیت‌ثحطاٖ ٚ‌ ‌٘مُ، ٚ‌ ‌حُٕ ‌ا٘طغی، ‌ٔب٘ٙس ‌ٔرتّفی ٞبی

 2018) .احٕسی،‌ْ(‌ . .وٙٙس
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ثیٙی‌ٚ‌حُ‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ‌زض‌ز٘یبی‌‌ؾبظی‌ضیبيی‌اثعاضی‌اؾبؾی‌ثطای‌پیف‌زض‌ٟ٘بیت،‌ٔسَ

وٙس‌تب‌قطایٍ‌ٚ‌‌ٔیٚالؼی‌اؾت.‌ایٗ‌اثعاض‌ثٝ‌زا٘كٕٙساٖ،‌ٟٔٙسؾبٖ،‌پعقىبٖ،‌ٚ‌تحّیٍّطاٖ‌وٕه‌

‌ضاٜ‌پسیسٜ ٚ‌ ‌زضن‌وطزٜ ‌ٔرتّف‌ضا ‌ٔٙبؾت‌ثطای‌چبِف‌حُ‌ٞبی ‌وٙٙس.‌‌ٞبی‌پیف‌ٞبیی ‌پیسا ضٚ

ٞب‌زض‌‌َٛض‌ٔساْٚ‌زض‌حبَ‌تىبُٔ‌ٞؿتٙس‌ٚ‌ثب‌پیكطفت‌فٙبٚضی،‌وبضثطزٞبی‌آٖ‌ٞبی‌ضیبيی‌ثٝ‌ٔسَ

 .2021) .ٕٞتی،‌ؼ‌  (. .قٛز‌تط‌ٔی‌ز٘یبی‌ٚالؼی‌ثیكتط‌ٚ‌پیچیسٜ
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 هبی عددی ل هعبدلات بب استفبده از روشح :فصل چهبرم

‌اظ‌ضٚـ ‌اؾتفبزٜ ٞبی‌ٟٔٓ‌زض‌ضیبيیبت‌وبضثطزی‌‌ٞبی‌ػسزی‌یىی‌اظ‌قبذٝ‌حُ‌ٔؼبزلات‌ثب

‌ٚیػٜ‌زض‌حُ‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ ‌ٔٛضز‌‌ای‌وٝ‌ٔؼبزلات‌تحّیّی‌آٖ‌اؾت‌وٝ‌ثٝ ‌لبثُ‌حُ‌٘یؿت، ٞب

‌ٔی ‌لطاض ‌ضٚـ‌اؾتفبزٜ ‌ایٗ ‌ٚ‌ٌیطز. ‌زلیك ‌پبؾد ‌وطزٖ ‌پیسا ‌خبی ‌ثٝ ‌اظ‌‌ٞب ‌ٔؼبزِٝ، تحّیّی

‌ٔی‌اٍِٛضیتٓ ‌خٛاة‌اؾتفبزٜ ‌ثٝ ‌ضٚـ‌ٞبی‌ػسزی‌ثطای‌تمطیت‌ظزٖ ‌ٚالغ، ‌زض ٞبی‌ػسزی‌‌وٙٙس.

تٛا٘ٙس‌ثٝ‌ضاحتی‌ثطای‌حُ‌ٔؿبئُ‌ٔرتّف‌زض‌ػّْٛ‌ٟٔٙسؾی،‌فیعیه،‌‌اثعاضٞبیی‌ٞؿتٙس‌وٝ‌ٔی

وبضثطز‌زاض٘س‌‌ٚیػٜ‌ظٔب٘ی‌ٞبی‌ػسزی‌ثٝ‌ٞب‌ثٝ‌وبض‌ضٚ٘س.‌حُ‌ٔؼبزلات‌ثٝ‌ضٚـ‌التهبز،‌ٚ‌ؾبیط‌ضقتٝ

ٞبی‌ٔؼبزلات‌ذُی‌ثعضي،‌یب‌ٔؼبزلات‌زیفطا٘ؿیُ‌خعئی‌٘یبظ‌ثٝ‌‌وٝ‌ٔؼبزلات‌غیطذُی،‌ؾیؿتٓ

تطیٗ‌خٛاة‌ثٝ‌ٔمساض‌‌ٞب‌ػٕستبً‌ثط‌ٔجٙبی‌تىطاض‌ٚ‌خؿتدٛ‌ثطای‌یبفتٗ‌٘عزیه‌حُ‌زاض٘س.‌ایٗ‌ضٚـ

 .ٚالؼی‌اؾتٛاض‌ٞؿتٙس

‌ٔؼطٚف ‌اظ ‌ضٚـ‌یىی ‌اؾت‌و‌تطیٗ ‌ضافؿٖٛ ‌ضٚـ‌٘یٛتٗ ‌ٔؼبزلات‌ٞبی‌ػسزی، ‌ثطای‌حُ ٝ

‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌غیطذُی‌ثٝ‌وبض‌ٔی ‌ثطای‌ٔؼبزلاتی‌ٔٙبؾت‌اؾت‌وٝ‌ٔكتك‌آٖ‌ضٚز. ‌ٚخٛز‌‌ٚیػٜ ٞب

‌ضٚـ‌٘یٛتٗ‌ضافؿٖٛ‌ثط‌‌زاقتٝ‌ثبقس‌ٚ‌فطآیٙس‌تىطاضی‌آٖ‌ثٝ‌ؾطػت‌ثٝ‌خٛاة‌٘عزیه‌ٔی قٛز.

َٛ‌ذبنی‌ٔجٙبی‌قطٚع‌اظ‌یه‌٘مُٝ‌اِٚیٝ‌فطيی‌اؾت‌وٝ‌اظ‌آٖ‌ثٝ‌َٛض‌تىطاضی‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌فطٔ

قٛز.‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔؼٕٛلاً‌ثطای‌ٔؼبزلات‌غیطذُی‌‌تط‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌ثطای‌ثٝ‌زؾت‌آٚضزٖ‌خٛاة‌زلیك

 .ٞبی‌پطوبضثطز‌زض‌حُ‌ٔؼبزلات‌ػسزی‌اؾت‌ؾبزٜ‌ٚ‌پیچیسٜ‌وبضثطز‌زاضز‌ٚ‌یىی‌اظ‌ضٚـ

‌غیطذُی‌ ‌ٔؼبزلات ‌حُ ‌ثطای ‌وٝ ‌اؾت ‌ثیعٚ ‌ضٚـ ‌ػسزی، ‌ٔؼبزلات ‌حُ ‌زض ‌زیٍط ضٚـ

‌ٔی ‌ایٗ‌ض‌اؾتفبزٜ ‌وبضثطز‌‌ٚـ‌ثٝقٛز. ‌لبثُ‌زؾتطؼ‌٘جبقس، ‌ٔكتك‌ٔؼبزِٝ ‌ٔٛالؼی‌وٝ ‌زض ٚیػٜ
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‌٘مُٝ‌اثتسایی‌وٝ‌زض‌زٚ‌َطف‌ضیكٝ‌لطاض‌زاض٘س‌ا٘تربة‌ٔی ‌زٚ ‌اثتسا ‌ایٗ‌ضٚـ، ‌زض قٛز‌ٚ‌‌زاضز.

َٛض‌ٔؼَٕٛ‌ثطای‌‌قٛز.‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌ؾپؽ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌تمؿیٓ‌ٔیب٘ٝ،‌حُ‌ٔؼبزِٝ‌ا٘دبْ‌ٔی

‌ٔیٌیط‌ٔؼبزلاتی‌وٝ‌لبثُ‌ٔكتك ‌وبضثطز‌زاضز‌ٚ ‌ثٝ‌‌ی‌٘یؿتٙس، تٛا٘س‌ثٝ‌نٛضت‌تىطاضی‌خٛاة‌ضا

 .2020) .ٟ٘بز،‌ج‌پبن .  ( .ٔمساض‌ٚالؼی‌٘عزیه‌وٙس

‌ضٚـ‌ضٚـ ‌قبُٔ ‌ػسزی ‌ٔؼبزلات ‌حُ ‌ثطای ‌زیٍط ‌ذُی‌ٞبی ‌اظ‌‌ٞبی ‌اؾتفبزٜ ٚ‌ ؾبظی

‌ؾیؿتٓ‌اٍِٛضیتٓ ‌ثطای‌حُ ‌ضٚـ‌ٞبی‌ػسزی ‌ایٗ ‌زض ‌ٞؿتٙس. ‌ٔؼبزلات‌غیطذُی ‌اثتسا‌‌ٞبی ٞب،

ٞبیی‌ٔب٘ٙس‌ضٚـ‌ٌٛؼ‌ٚ‌غاوٛثی،‌‌آیٙس‌ٚ‌ؾپؽ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌ؼبزلات‌ثٝ‌فطْ‌ذُی‌زض‌ٔیٔ

ٞبی‌ٔؼبزلات‌ذُی‌وٝ‌‌ٚیػٜ‌ثطای‌حُ‌ؾیؿتٓ‌ٞب‌ثٝ‌قٛز.‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌حُ‌ٔؼبزلات‌پطزاذتٝ‌ٔی

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   ( .نٛضت‌ٔتمبثُ‌ٚاثؿتٝ‌ٞؿتٙس،‌ٔفیس‌ٞؿتٙس‌ٞب‌ٔتغیطٞب‌ثٝ‌زض‌آٖ

‌حُ ‌زض ‌ضٚـ‌ٕٞچٙیٗ، ‌اظ ‌ػسزی ‌ٔی‌ٔؼبزلات‌زیفطا٘ؿیُ ‌اؾتفبزٜ ‌ٌبْ ‌ثٝ ‌ٌبْ قٛز.‌‌ٞبی

‌قبُٔ‌ضٚـ‌ضٚـ ٞبی‌اٚیّط،‌ضاً٘‌وبتبی‌‌ٞبی‌ٌبْ‌ثٝ‌ٌبْ‌ثطای‌حُ‌ٔؼبزلات‌زیفطا٘ؿیُ‌ٔؼٕٛلاً

ٞبی‌‌ٞب‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌تمؿیٓ‌زأٙٝ‌ظٔب٘ی‌ثٝ‌ٌبْ‌ٞبی‌تفبيّی‌ٞؿتٙس.‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔطتجٝ‌ثبلا،‌ٚ‌ضٚـ

‌اظ‌وٛچه ‌اؾتفبزٜ ٚ‌ ‌ٔی‌تط ‌زیفطا٘ؿیُ ‌ٔؼبزلات ‌حُ ‌ثٝ ‌تفبيّی، ‌ٔی‌ضٚاثٍ ٚ‌ تٛا٘ٙس‌‌پطزاظ٘س

 .ٞبی‌ٔؼبزِٝ‌اضائٝ‌زٞٙس‌ٞبی‌زلیمی‌اظ‌خٛاة‌تمطیت

ٞبی‌ٟٔٙسؾی‌‌ٞبی‌ػسزی‌ثٝ‌َٛض‌ٚیػٜ‌زض‌ظٔیٙٝ‌ٞبی‌غیطذُی‌ثٝ‌ضٚـ‌حُ‌ٔؼبزلات‌ؾیؿتٓ

ٔؼبزلاتی‌ٔب٘ٙس‌ٚ‌ػّْٛ‌َجیؼی‌وبضثطز‌زاض٘س.‌ثطای‌ٔثبَ،‌زض‌ٟٔٙسؾی‌ٔىب٘یه،‌فیعیه،‌ٚ‌قیٕی،‌

ٞبی‌‌نٛضت‌ؾیؿتٓ‌ٔؼبزلات‌حطوت‌شضات،‌ٔؼبزلات‌خطیبٖ‌ؾیبلات،‌ٚ‌ٔؼبزلات‌ا٘تمبَ‌حطاضت‌ثٝ

ٞبی‌ػسزی‌ثب‌‌ٌٛ٘ٝ‌ٔٛاضز،‌اٍِٛضیتٓ‌قٛ٘س‌وٝ‌٘یبظ‌ثٝ‌حُ‌ػسزی‌زاض٘س.‌زض‌ایٗ‌غیطذُی‌ظبٞط‌ٔی

‌ . .زٞٙس‌ٝ‌ٔیٞبی‌تمطیجی‌ٚ‌لبثُ‌لجَٛ‌اظ‌ایٗ‌ٔؼبزلات‌اضائ‌ٞبی‌ٔرتّف،‌خٛاة‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ

 2018) .احٕسی،‌ْ(

‌ٚ‌ ‌تحّیٍّطاٖ ‌ثٝ ‌وّیسی‌اؾت‌وٝ ‌حُ‌ٔؼبزلات‌ػسزی‌یه‌فطآیٙس ‌ضیبيیبت‌وبضثطزی، زض

‌ثٝ‌حُ‌ٔحممبٖ‌وٕه‌ٔی ٞبیی‌٘عزیه‌ٚ‌لبثُ‌اخطا‌‌وٙس‌تب‌ٔؿبئُ‌ٔرتّف‌ػّٕی‌ٚ‌ٟٔٙسؾی‌ضا

‌ٚ‌تحّیُ‌زازٜ ‌زض‌ػّْٛ‌وبٔپیٛتط ‌اظ‌َطف‌زیٍط، ‌حُ‌ٔؼبزلات‌ػسزی‌‌ثطؾب٘ٙس. ػٙٛاٖ‌یه‌‌ثٝٞب،
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ٞب‌ٚ‌‌ضٚز.‌ثطای‌ٔثبَ،‌زض‌تحّیُ‌زازٜ‌ٞب‌ثٝ‌وبض‌ٔی‌اثعاض‌اؾبؾی‌زض‌پطزاظـ‌اَلاػبت‌ٚ‌تحّیُ‌زازٜ

‌ٔسَ ‌ثطای‌پیف‌یبزٌیطی‌ٔبقیٙی، ‌ٔی‌ثیٙی‌زازٜ‌ٞبیی‌وٝ ‌اؾتفبزٜ ‌حُ‌‌ٞب ‌ثٝ ‌اغّت‌٘یبظ قٛ٘س،

 .تط‌ثطؾٙس‌ٞبی‌زلیك‌ٔؼبزلات‌ػسزی‌زاض٘س‌تب‌ثٝ‌خٛاة

ٞب‌‌ٞبی‌ػسزی‌ثطای‌حُ‌ٔؼبزلات،‌زلت‌خٛاة‌زض‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـٞبی‌انّی‌‌یىی‌اظ‌چبِف

‌خٛاة ‌تىطاضی‌حُ‌ٔؼبزِٝ، ‌فطآیٙس ‌زض ‌ٔؼٕٛلاً ‌ثطای‌‌اؾت. ‌زلیمی‌وٝ ‌ٔمساض ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ثٝ ٞب

‌اظ‌ ‌اؾتفبزٜ ‌ٔكىُ، ‌ایٗ ‌حُ ‌ثطای ‌٘عزیه‌٘كٛ٘س. ‌اؾت، ‌قسٜ ‌ٌطفتٝ ‌٘ظط ‌زض ‌تحّیّی ٔؼبزِٝ

‌پیچیسٜ‌اٍِٛضیتٓ ‌ٌبْ‌ٞبی ٚ‌ ‌‌ٞبی‌وٛچه‌تط ‌تىطاضی‌ٔیتط ‌فطآیٙس ‌زض‌‌زض ‌زلت‌ثبلاتطی ‌ثٝ تٛا٘س

‌ٔحبؾجبتی‌‌خٛاة ‌اثعاضٞبی ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ثٝ ‌٘یبظ ‌ٔٛاضز، ‌اظ ‌ثؿیبضی ‌زض ‌ٕٞچٙیٗ، ‌قٛز. ‌ٔٙدط ٞب

قٛز.‌ایٗ‌‌افعاضٞبی‌ضیبيی‌ثطای‌تؿطیغ‌زض‌فطآیٙس‌حُ‌ٔؼبزلات‌ػسزی‌احؿبؼ‌ٔی‌پیكطفتٝ‌ٚ‌٘طْ

‌ٔی ‌ٟٔٙسؾبٖ‌وٕه‌‌اثعاضٞب ٚ‌ ‌زا٘كٕٙساٖ ‌ٔؼبزلات‌پیچیسٜتٛا٘ٙس‌ثٝ ‌زلت‌ٚ‌‌وٙٙس‌تب ‌ثب تطی‌ضا

‌.2020) .ٚظیطی،‌ٖ   ( .ؾطػت‌ثیكتطی‌حُ‌وٙٙس

 ۺافشارّبی ریبضی در حل هغبئل پیچیذُ وبرثزد ًزم

‌ثٝ‌٘طْ ‌وٝ ‌لسضتٕٙسی‌ٞؿتٙس ‌اثعاضٞبی‌ثؿیبض ‌حُ‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ‌‌افعاضٞبی‌ضیبيی ‌زض ٚیػٜ

‌٘ط ‌ایٗ ‌زاض٘س. ‌فطاٚا٘ی ‌وبضثطز ‌ػّٕی ٚ‌ ‌ٟٔٙسؾی ‌اٍِٛضیتْٓ‌ضیبيی، ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ثب ‌ٚ‌‌افعاضٞب ٞب

وٙٙس.‌زض‌‌ٞب‌ٚ‌ٔؼبزلات‌ضا‌فطاٞٓ‌ٔی‌ٞبی‌ضیبيی‌پیچیسٜ،‌أىبٖ‌تحّیُ‌زلیك‌ٚ‌ؾطیغ‌زازٜ‌ٔسَ

‌ضقتٝ ‌اظ ‌زِیُ‌‌ثؿیبضی ‌ثٝ ‌ٔرتّف ‌ٔؿبئُ ‌التهبز، ٚ‌ ‌ٟٔٙسؾی ‌قیٕی، ‌فیعیه، ‌خّٕٝ ‌اظ ٞب،

افعاضٞبی‌ضیبيی‌ایٗ‌٘یبظ‌‌وٝ‌٘طْٞبی‌ػسزی‌ٚ‌تحّیّی‌زاض٘س‌‌ٞبی‌ظیبزقبٖ‌٘یبظ‌ثٝ‌ضٚـ‌پیچیسٌی

ٞب‌‌افعاضٞبی‌ضیبيی،‌ؾطػت‌ثبلای‌آٖ‌تطیٗ‌ٔعایبی‌اؾتفبزٜ‌اظ‌٘طْ‌وٙٙس.‌یىی‌اظ‌انّی‌ضا‌ثطَطف‌ٔی

‌ایٗ‌٘طْ ‌ثٝ‌زض‌حُ‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ‌اؾت. ‌لبزض٘س‌ٔحبؾجبت‌ؾٍٙیٗ‌ضا ‌ا٘دبْ‌‌افعاضٞب َٛض‌ذٛزوبض

‌ٔی ‌وبضثطاٖ‌ایٗ‌أىبٖ‌ضا ‌ثٝ ‌ثسٖٚ‌٘یبظ‌زٞٙس‌ٚ ‌٘تبیح‌زلیك‌‌زٞٙس‌وٝ ‌ثٝ ‌ٔحبؾجبت‌زؾتی، ثٝ

 .زؾت‌یبثٙس
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افعاضٞبی‌ضیبيی‌زض‌حُ‌ٔؼبزلات‌غیطذُی‌اؾت.‌ثؿیبضی‌اظ‌‌تطیٗ‌وبضثطزٞبی‌٘طْ‌یىی‌اظ‌ٟٔٓ

‌ثطای‌حُ‌ ‌ٞؿتٙس‌وٝ ‌ٔؼبزلات‌غیطذُی‌ضٚثطٚ ‌ٟٔٙسؾی‌ثب ‌ػّْٛ‌َجیؼی‌ٚ ‌زض ٔؿبئُ‌پیچیسٜ

‌ضٚـ‌آٖ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌٘طْ‌ٞب ‌اؾت. ‌يطٚضی ‌ػسزی ‌‌ٞبی ،‌MATLAB ٔب٘ٙسافعاضٞبیی

Mathematicaٚ‌، Maple ٓٞبی‌پیكطفتٝ‌ٞؿتٙس‌‌لبزض‌ثٝ‌حُ‌ایٗ‌ٔؼبزلات‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌اٍِٛضیت

‌٘تبیح‌زلیمی‌اضائٝ‌ٔی ‌ایٗ‌٘طْ‌ٚ ‌ٕٞچٙیٗ‌لبثّیت‌ٌطافیه‌زٞٙس. ‌ٕ٘بیف‌‌ؾبظی‌زازٜ‌افعاضٞب ٚ‌ ٞب

ٞب‌ضا‌‌ٍ‌ٔیبٖ‌زازٜوٙس‌تب‌ضٚاث‌ٌطاٖ‌ٚ‌ٔحممبٖ‌وٕه‌ٔی‌ٕ٘ٛزاضٞبی‌پیچیسٜ‌ضا‌زاض٘س‌وٝ‌ثٝ‌تحّیُ

 .2020) .ٟ٘بز،‌ج‌پبن .  ( .َٛض‌ثهطی‌ٔكبٞسٜ‌وٙٙس‌ثٝ

‌ؾیؿتٓ ‌ثٝ ‌ٔطثٌٛ ‌ٔؿبئُ ‌٘طْ‌زض ‌ٔؼبزلات، ‌ٔی‌ٞبی ‌ضیبيی ‌ثٝ‌افعاضٞبی ‌ذٛزوبض‌‌تٛا٘ٙس َٛض

‌ضاٜ ٚ‌ ‌وطزٜ ‌تحّیُ ٚ‌ ‌تدعیٝ ‌ضا ‌ثطای‌ؾیؿتٓ‌حُ‌ٔؼبزلات ‌ٔٙبؾجی ‌ٚ‌‌ٞبی ‌ٔؼبزلات‌ذُی ٞبی

ٞبی‌‌تٛا٘ٙس‌ٔؼبزلات‌چٙس‌ٔتغیطٜ‌ٚ‌پیچیسٜ‌ضا‌وٝ‌ثب‌ضٚـ‌عاضٞب‌ٔیاف‌غیطذُی‌اضائٝ‌زٞٙس.‌ایٗ‌٘طْ

‌ثٝ ‌ٞؿتٙس، ‌حُ ‌لبثُ ‌ؾرتی ‌ثٝ ‌ثٝ‌تحّیّی ‌وٙٙس. ‌حُ ‌ظٔیٙٝ‌ضاحتی ‌زض ‌ٚ‌‌ٚیػٜ ‌ٟٔٙسؾی ٞبی

ای‌ا٘دبْ‌‌ٞبی‌پیچیسٜ‌ؾبظی‌لبزض٘س‌قجیٝ MATLAB ٚ Maple افعاضٞبی‌ضیبيی‌ٔب٘ٙس‌فیعیه،‌٘طْ

 .حُ‌ٔؿبئُ‌ٔرتّف‌وٕه‌وٙٙسزٞٙس‌ٚ‌ثٝ‌ٟٔٙسؾبٖ‌ٚ‌پػٚٞكٍطاٖ‌زض‌

‌٘طْ ‌وبٔپیٛتط، ‌ػّْٛ ‌اٍِٛضیتٕی‌‌زض ٚ‌ ‌ٔحبؾجبتی ‌ٔؿبئُ ‌حُ ‌ثٝ ‌ٕٞچٙیٗ ‌ضیبيی افعاضٞبی

ٞبی‌ثعضي،‌ٚ‌یبزٌیطی‌ٔبقیٙی،‌ایٗ‌‌وٙٙس.‌ثطای‌ٔثبَ،‌زض‌پطزاظـ‌تهٛیط،‌تحّیُ‌زازٜ‌وٕه‌ٔی

‌ٔی‌٘طْ ‌اٍِٛضیتٓ‌تٛا٘ٙس‌ثٝ‌افعاضٞب ‌ذٛزوبض ‌پیبزٜ‌َٛض ‌ضا ‌٘تبیح‌زلیك‌ٚ‌ؾبظی‌‌ٞبی‌پیچیسٜ وٙٙس‌ٚ

‌٘طْ ‌زؾت‌آٚض٘س. ‌ثٝ ‌ضا ‌ٔب٘ٙس‌ؾطیغ ‌ضیبيی ‌وتبثربٝ٘ Python افعاضٞبی ‌ٔب٘ٙس‌ثب ‌ٔرتّفی  ٞبی

NumPy ٚ SciPy ٝتحّیُ‌زازٜ‌ث‌ ‌زض ‌ٌؿتطزٜ ‌وبض‌‌َٛض ‌ٟٔٙسؾی‌ثٝ ‌ٔؿبئُ‌ػّٕی‌ٚ ‌حُ ٚ‌ ٞب

‌٘طْ‌ٔی ‌ایٗ ‌زازٜ‌ضٚ٘س. ‌پطزاظـ ‌ثطای ‌ثٝ‌افعاضٞب ‌پیچیسٜ ‌ٔحبؾجبت ‌ا٘دبْ ٚ‌ ‌ثعضي ‌زض‌‌ٞبی ٚیػٜ

 .2021) .ٕٞتی،‌ؼ‌  (. .قٛ٘س‌ٞبی‌ػّٓ‌زازٜ‌ٚ‌ٞٛـ‌ٔهٙٛػی‌اؾتفبزٜ‌ٔی‌حٛظٜ

‌٘طْ ‌ػسزی، ‌تحّیُ ‌ظٔیٙٝ ‌ٔی‌زض ‌ضیبيی ‌پیچیسٜ‌افعاضٞبی ‌ٔؿبئُ ‌حُ ‌ثٝ ‌ٔب٘ٙس‌‌تٛا٘ٙس ای

ٞبی‌ػسزی‌‌افعاضٞب‌لبزض٘س‌ضٚـ‌ٞبی‌چٙسٌب٘ٝ‌وٕه‌وٙٙس.‌ایٗ‌٘طْ‌ٔؼبزلات‌زیفطا٘ؿیُ‌ٚ‌ا٘تٍطاَ

ؾبظی‌وٙٙس.‌‌ٌبْ‌ضا‌ثطای‌حُ‌ٔؼبزلات‌زیفطا٘ؿیُ‌پیبزٜ‌ثٝ‌ٞبی‌تفبيّی‌ٚ‌ٌبْ‌ٚـٔرتّفی‌ٔب٘ٙس‌ض
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‌٘طْ ‌ٔثبَ، ‌ٔب٘ٙس‌ثطای ‌ثب‌‌ٔی Wolfram Mathematica افعاضٞبیی ‌زیفطا٘ؿیُ ‌ٔؼبزلات تٛا٘ٙس

احٕسی،‌(‌ . .َٛض‌ذٛزوبض‌حُ‌وطزٜ‌ٚ‌٘تبیح‌زلیمی‌اضائٝ‌زٞٙس‌قطایٍ‌اِٚیٝ‌ٚ‌ٔطظی‌پیچیسٜ‌ضا‌ثٝ

ْ. (2018 

ٞبی‌ٟٔٙسؾی‌وبضثطز‌ظیبزی‌زاض٘س.‌ثطای‌ٔثبَ،‌زض‌‌ؾبظی‌ٚیػٜ‌زض‌قجیٝ‌افعاضٞبی‌ضیبيی‌ثٝ‌٘طْ

‌ثطای‌قجیٝ ٞبی‌زیٙبٔیىی،‌وٙتطَ‌ٚ‌تحّیُ‌ؾیبلات‌اظ‌‌ؾبظی‌ؾیؿتٓ‌ٟٔٙسؾی‌ٔىب٘یه‌ٚ‌ثطق،

‌ٔی‌ایٗ‌٘طْ ‌اؾتفبزٜ ‌٘طْ‌افعاضٞب ؾبظی‌‌ثطای‌قجیٝ COMSOL ٚ ANSYS افعاضٞبیی‌ٔب٘ٙس‌قٛز.

ٞبی‌ؾیبلاتی،‌ا٘تمبَ‌حطاضت،‌ٚ‌تحّیُ‌ؾبذتبضی‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌لطاض‌‌ٔب٘ٙس‌خطیبٖٔؿبئُ‌پیچیسٜ‌

‌٘طْ‌ٔی ‌ایٗ ‌ؾیؿتٓ‌ٌیط٘س. ‌ضفتبض ‌لبزض٘س ‌ٔرتّف‌قجیٝ‌افعاضٞب ‌قطایٍ ‌زض ‌ضا ‌پیچیسٜ ؾبظی‌‌ٞبی

 .وطزٜ‌ٚ‌٘تبیح‌زلیك‌ٚ‌ٔفیسی‌ثٝ‌ٟٔٙسؾبٖ‌اضائٝ‌زٞٙس

‌ظٔیٙٝ ‌٘طْ‌زض ‌ثیٛتىِٙٛٛغی، ٚ‌ ‌پعقىی ‌ضیب‌ٞبی ‌ٔسَافعاضٞبی ‌ثطای ‌قجیٝ‌يی ٚ‌ ؾبظی‌‌ؾبظی

‌ٔی ‌اؾتفبزٜ ‌فیعیِٛٛغیىی‌٘یع ‌٘طْ‌فطآیٙسٞبی‌ظیؿتی‌ٚ ‌ایٗ ‌ٔی‌قٛ٘س. ‌فطآیٙسٞبیی‌‌افعاضٞب تٛا٘ٙس

‌ؾیؿتٓ ‌تحّیُ ٚ‌ ‌ؾِّٛی، ‌ضقس ‌ثسٖ، ‌زض ‌قیٕیبیی ‌ٔٛاز ‌ا٘تكبض ‌ضا‌‌ٔب٘ٙس ‌پیچیسٜ ‌ظیؿتی ٞبی

ٞب‌ثطای‌حُ‌‌زض‌ایٗ‌حٛظٜ MATLAB ٚ Simulink ای‌ٔب٘ٙس‌افعاضٞبی‌ٚیػٜ‌ؾبظی‌وٙٙس.‌٘طْ‌ٔسَ

‌پیف‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ ‌ٔب٘ٙس ‌ٚاوٙف‌ثیٙی‌ٔسَ‌تطی ‌تحّیُ ٚ‌ ‌ؾِّٛی ٞبی‌ثیٛقیٕیبیی‌‌ٞبی‌ضقس

 .ضٚ٘س‌وبض‌ٔی‌ثٝ

‌ایٗ‌٘طْ‌٘طْ افعاضٞب‌لبزض٘س‌‌افعاضٞبی‌ضیبيی‌زض‌ظٔیٙٝ‌التهبز‌ٚ‌ٔبِی‌٘یع‌وبضثطز‌ظیبزی‌زاض٘س.

‌ٔسَ‌ٔسَ ‌ٔب٘ٙس ‌التهبزی ‌پیچیسٜ ‌التهبزی،‌ٞبی ‌ضقس ‌تحّیُ‌‌پیف‌ٞبی ٚ‌ ‌ثٟطٜ، ‌٘طخ ثیٙی

 R ٚ MATLAB افعاضٞبی‌تحّیُ‌التهبزی‌ٔب٘ٙس‌ؾبظی‌ٚ‌تحّیُ‌وٙٙس.‌٘طْ‌ثبظاضٞبی‌ٔبِی‌ضا‌قجیٝ

ٞبی‌‌ؾبظی‌اؾتطاتػی‌ثیٙی‌ضٚ٘سٞبی‌التهبزی،‌ٚ‌قجیٝ‌ٞبی‌التهبزی،‌پیف‌ؾبظی‌زازٜ‌ثطای‌ٔسَ

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   ( .قٛ٘س‌ٔبِی‌اؾتفبزٜ‌ٔی

‌٘طْ ‌ایٗ‌٘طْ‌ػلاٜٚ‌ثط‌ایٗ، افعاضٞب‌‌افعاضٞبی‌ضیبيی‌زض‌آٔٛظـ‌ضیبيی‌٘یع‌٘مف‌ٔؤثطی‌زاض٘س.

‌ٔبتطیؽ‌ثٝ ‌ٔب٘ٙس ‌پیچیسٜ ‌ضیبيی ‌ٔفبٞیٓ ‌تسضیؽ ٚ‌ ‌یبزٌیطی ‌زض ‌ٔؼبزلات‌‌ٚیػٜ ٚ‌ ‌تٛاثغ، ٞب،

 GeoGebra ٚ Wolfram Mathematica افعاضٞبیی‌ٔب٘ٙس‌زیفطا٘ؿیُ‌ثؿیبض‌ٔفیس‌ٞؿتٙس.‌اظ‌٘طْ
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‌اضائ‌ٔی ٚ‌ ‌تسضیؽ ‌ثطای ‌قجیٝتٛاٖ ‌زا٘ف‌ؾبظی‌ٝ ‌ثٝ ‌ضیبيی ‌ٔفبٞیٓ ‌اظ ‌ثهطی ‌ٚ‌‌ٞبی آٔٛظاٖ

ٚیػٜ‌ثطای‌زضن‌ثٟتط‌ٔفبٞیٓ‌ا٘تعاػی‌ٚ‌پیچیسٜ‌ضیبيی‌‌افعاضٞب‌ثٝ‌زا٘كدٛیبٖ‌اؾتفبزٜ‌وطز.‌ایٗ‌٘طْ

 .تٛا٘ٙس‌فطآیٙس‌یبزٌیطی‌ضا‌تؿٟیُ‌وٙٙس‌ثؿیبض‌ٔفیس‌ٞؿتٙس‌ٚ‌ٔی

ٞب‌زض‌حُ‌ٔؿبئُ‌‌ٚ‌ؾطػت‌ثبلای‌آٖافعاضٞبی‌ضیبيی،‌زلت‌ثبلا‌‌تطیٗ‌ٔعایبی‌٘طْ‌یىی‌اظ‌ٟٔٓ

‌٘طْ ‌ایٗ ‌اؾت. ‌تٛا٘بیی‌پیچیسٜ ‌ثب ‌لبثّیت‌افعاضٞب ٚ‌ ‌پطزاظـ‌ثبلا ‌ٌؿتطزٜ‌ٞبی ‌زاض٘س،‌‌ٞبی ‌وٝ ای

ٌیط‌ثبقس،‌ثٝ‌ٔحممبٖ‌ٚ‌‌ٞبیی‌وٝ‌ٔحبؾجبت‌زؾتی‌ٕٔىٗ‌اؾت‌غیطػّٕی‌یب‌ٚلت‌ٚیػٜ‌زض‌ظٔبٖ‌ثٝ

بضٞبی‌ذٛز‌ضا‌ثب‌ؾطػت‌ثیكتطی‌تطی‌زؾت‌یبثٙس‌ٚ‌و‌وٙٙس‌تب‌ثٝ‌٘تبیح‌زلیك‌ٟٔٙسؾبٖ‌وٕه‌ٔی

‌ایٗ‌٘طْ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ایٗ‌ضاؾتب، ‌زض ‌زض‌پػٚٞف‌پیف‌ثجط٘س. قست‌‌ٞبی‌ػّٕی‌ٚ‌نٙؼتی‌ثٝ‌افعاضٞب

‌.2020) .ٟ٘بز،‌ج‌پبن .  ( .قٛز‌تٛنیٝ‌ٔی

 ۺّبی آهَسؽی ثزای تمَیت تفىز حل هغئلِ رٍػ

ی‌زیٍطی،‌اؾتفبزٜ‌اظ‌آٔٛظاٖ‌ٚ‌یب‌حتی‌زض‌ٞط‌ٌطٜٚ‌ؾٙ‌ثطای‌تمٛیت‌تفىط‌حُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌زا٘ف

‌ضٚـ‌ضٚـ ‌ایٗ ‌اؾت. ‌ٔٙبؾت‌يطٚضی ‌آٔٛظقی ‌ٔی‌ٞبی ‌قىُ‌ٞب ‌ثٝ ‌ٔٛضز‌‌تٛا٘ٙس ‌ٔرتّفی ٞبی

تطیٗ‌‌ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌افطاز‌تمٛیت‌قٛ٘س.‌زض‌ظیط‌ثٝ‌ثطذی‌اظ‌ٟٔٓ‌اؾتفبزٜ‌لطاض‌ٌیط٘س‌تب‌ٟٔبضت

 :وٙٓ‌ٞبی‌آٔٛظقی‌ثطای‌تمٛیت‌تفىط‌حُ‌ٔؿئّٝ‌اقبضٜ‌ٔی‌ضٚـ

َٛض‌فؼبَ‌‌وٙس‌تب‌ثٝ‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌ٔی‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌زا٘ف‌ :ٍصُآهَسػ هجتٌی ثز پز .6

‌زض‌ایٗ‌ضٚـ،‌زا٘ف ٞبی‌وٛچه‌ثب‌‌آٔٛظاٖ‌زض‌ٌطٜٚ‌زض‌حُ‌ٔؿبئُ‌ٔكبضوت‌وٙٙس.

وٙٙس‌ٚ‌ثطای‌حُ‌یه‌ٔكىُ‌ٚالؼی‌یب‌ؾبذت‌یه‌پطٚغٜ،‌ثبیس‌‌یىسیٍط‌ٕٞىبضی‌ٔی

ا٘تمبزی‌‌تهٕیٕبت‌ُٔٙمی‌ٚ‌اؾتطاتػیه‌اتربش‌وٙٙس.‌ایٗ‌فطآیٙس‌ثبػث‌تمٛیت‌تفىط

 .2021) .ٕٞتی،‌ؼ‌  (. .قٛز‌ٚ‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ٔی

‌پبظَ‌ثبظی‌ :ّب ّبی فىزی ٍ پبسل اعتفبدُ اس ثبسی .2 ‌ثؿیبض‌‌ٞبی‌فىطی‌ٚ ‌اثعاض ٞب

‌فؼبِیت ‌ایٗ ‌ٞؿتٙس. ‌ٔؿئّٝ ‌حُ ‌تمٛیت‌تفىط ‌ثطای ‌ثبػث‌ٔی‌ٔؤثطی ‌وٝ‌‌ٞب قٛ٘س

بٌٛ٘ی‌ٞبی‌ٌٛ٘‌ٞبی‌ٔرتّفی‌ثٝ‌ٔؿئّٝ‌ٍ٘بٜ‌وٙٙس‌ٚ‌اؾتطاتػی‌آٔٛظاٖ‌ثٝ‌ضٚـ‌زا٘ف
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‌ایٗ‌ضٚـ‌ٔی‌ثطای‌حُ‌آٖ ‌وٙٙس. ‌پیسا ‌ٔؼٕبٞبی‌‌تٛا٘س‌قبُٔ‌پبظَ‌ٞب ٞبی‌ُٔٙمی،

 .ٞبی‌ٚیسئٛیی‌آٔٛظقی‌ثبقس‌ضیبيی‌ٚ‌حتی‌ثبظی

‌ثب‌ :آهَسػ اس عزیك حل هغبئل ٍالعی .5 ‌ضیبيی ٚ‌ ‌ػّٕی ‌ٔؿبئُ ‌زازٖ اضتجبٌ

‌ٔی ‌ظ٘سٌی‌ضٚظٔطٜ ‌وبضثطزی‌زض ‌حُ‌ٔؿئّٝ‌‌ٔؿبئُ‌ٚالؼی‌ٚ ‌تمٛیت‌تفىط ‌ثٝ تٛا٘س

‌زا٘ف‌وٕه ‌ایٗ‌ضٚـ، ‌زض ‌اثعاضٞبی‌ضیبيی‌‌آٔٛظاٖ‌ٔی‌وٙس. ‌اظ ‌چٍٛ٘ٝ ‌وٝ آٔٛظ٘س

‌ٔی ‌ثبػث ‌آٔٛظـ ‌٘ٛع ‌ایٗ ‌وٙٙس. ‌اؾتفبزٜ ‌ٚالؼی ‌ٔكىلات ‌حُ ‌تب‌‌ثطای قٛز

آٔٛظاٖ‌إٞیت‌ٔؿبئُ‌ضیبيی‌ضا‌زضن‌وٙٙس‌ٚ‌یبز‌ثٍیط٘س‌وٝ‌چٍٛ٘ٝ‌ٔفبٞیٓ‌‌زا٘ف

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   ( .ا٘تعاػی‌ضا‌ثٝ‌ٚالؼیت‌تجسیُ‌وٙٙس

‌تفىط‌٘مبزا٘ٝ‌‌آٔٛظاٖ‌ثٝ‌پطؾف‌تكٛیك‌زا٘ف :گزی تفىز ًمبداًِ ٍ پزعؼ .0 ٌطی‌ٚ

ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌اؾت.‌ایٗ‌ضٚـ‌وٕه‌‌ٞب‌ثطای‌تمٛیت‌ٟٔبضت‌یىی‌اظ‌ثٟتطیٗ‌ضٚـ

‌زا٘ف‌ٔی ‌ثٝ‌حُ‌‌آٔٛظاٖ‌ثٝ‌وٙس‌تب ‌فطآیٙس‌یبزٌیطی‌ٔكبضوت‌وٙٙس‌ٚ ‌فؼبَ‌زض َٛض

‌قىُ ‌ٔؼّٕبٖ‌ٔی‌ٔؿبئُ‌ثٝ ‌وٙٙس. ‌اؾتفبزٜ‌تٛا‌ٞبی‌ٔرتّف‌فىط ‌ؾٛالات‌ثبظ ‌اظ ٘ٙس

 2018) .احٕسی،‌ْ(‌ . .تط‌ٚ‌تحّیُ‌ثیكتط‌ٔٙدط‌قٛز‌وٙٙس‌وٝ‌ثٝ‌تفىط‌ػٕیك

آٔٛظاٖ‌ثبیس‌آٔٛظـ‌زازٜ‌‌ثٝ‌زا٘ف :ّبی هختلف حل هغئلِ تمَیت اعتزاتضی .2

‌ایٗ‌‌تٛاٖ‌اظ‌اؾتطاتػی‌قٛز‌وٝ‌ثطای‌حُ‌ٞط‌ٔؿئّٝ‌ٔی ٞبی‌ٔرتّفی‌اؾتفبزٜ‌وطز.

ٞبی‌وٛچىتط،‌اؾتفبزٜ‌اظ‌آظٖٔٛ‌‌ُٔ‌تمؿیٓ‌ٔؿئّٝ‌ثٝ‌ثرفتٛا٘ٙس‌قب‌ٞب‌ٔی‌اؾتطاتػی

‌اٍِٛضیتٓ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌یب ‌ٔؼَّٛ، ‌تحّیُ‌ػّت‌ٚ ‌تٙٛع‌زض‌‌ٚ‌ذُب، ٞبی‌ضیبيی‌ثبقٙس.

 .وٙس‌ٞب‌ثٝ‌تمٛیت‌تفىط‌حُ‌ٔؿئّٝ‌وٕه‌ٔی‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ایٗ‌اؾتطاتػی

آٔٛظاٖ‌ایٗ‌فطنت‌‌ٞبی‌وٛچه‌ثٝ‌زا٘ف‌ٕٞىبضی‌زض‌ٌطٜٚ :وبر گزٍّی ٍ ّوىبری .1

‌ٔیض ‌ایسٜ‌ا ‌تفىطات‌ٚ ‌اظ ‌تب ‌ثٟطٜ‌زٞس ‌ٌطٜٚ‌‌ٞبی‌یىسیٍط ‌حُ‌ٔؿبئُ‌زض ٔٙس‌قٛ٘س.

ٞبی‌اختٕبػی‌ذٛز‌ضا‌تمٛیت‌وٙٙس‌ٚ‌زض‌ػیٗ‌‌ٞب‌وٕه‌وٙس‌تب‌ٟٔبضت‌تٛا٘س‌ثٝ‌آٖ‌ٔی

ٞبی‌ٔرتّف‌٘ؿجت‌ثٝ‌ٔؿئّٝ‌آقٙب‌قٛ٘س.‌ایٗ‌فطآیٙس‌ثٝ‌تمٛیت‌تفىط‌‌حبَ‌ثب‌زیسٌبٜ

 .وٙس‌ا٘تمبزی‌ٚ‌حُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌وٙبض‌ٞٓ‌وٕه‌ٔی
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‌زا٘ف :ّبی خَدتٌظیوی ٍ هذیزیت سهبى تذریظ هْبرت .7 ‌ثبیس‌‌ثٝ آٔٛظاٖ

آٔٛظـ‌زازٜ‌قٛز‌وٝ‌چٍٛ٘ٝ‌ظٔبٖ‌ذٛز‌ضا‌ٔسیطیت‌وٙٙس‌ٚ‌ثٝ‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ثٝ‌قىُ‌

آٔٛظاٖ‌ٍٞٙبْ‌‌وٙٙس‌وٝ‌زا٘ف‌ٞب‌وٕه‌ٔی‌ٔٙظٓ‌ٚ‌ٌبْ‌ثٝ‌ٌبْ‌ثپطزاظ٘س.‌ایٗ‌ٟٔبضت

‌ثٝ ‌ثتٛا٘ٙس ‌پیچیسٜ ‌ٔؿبئُ ‌ثب ‌تهٕ‌ٔٛاخٟٝ ‌ٔؤثط ‌حُ‌‌یَٓٛض ‌ٔطاحُ ٚ‌ ‌وطزٜ ٌیطی

 .زضؾتی‌ٔسیطیت‌وٙٙس‌ٔؿئّٝ‌ضا‌ثٝ

‌ضاٜ :آهَسػ ثِ ؽیَُ هعىَط .2 ‌اثتسا ‌ٔؼّٕبٖ ‌ایٗ‌ضٚـ، ‌٘كبٖ‌‌زض ‌ضا حُ‌ٔؿئّٝ

‌زا٘ف‌ٔی ‌ؾپؽ‌اظ ٚ‌ ‌ٔی‌زٞٙس ‌ثبظؾبظی‌‌آٔٛظاٖ ‌ضا ‌ٔؿئّٝ ‌حُ ‌ٔطاحُ ‌تب ذٛاٞٙس

ٝ‌ضا‌وٙس‌تب‌فطآیٙسٞبی‌ٔرتّف‌حُ‌ٔؿئّ‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌ٔی‌وٙٙس.‌ایٗ‌ضٚـ‌ثٝ‌زا٘ف

 .وبض‌ثجط٘س‌ٞب‌ضا‌زض‌ٔؿبئُ‌خسیس‌ثٝ‌زضن‌وٙٙس‌ٚ‌ثتٛا٘ٙس‌آٖ

‌ثطضؾی‌ٕ٘ٛ٘ٝ :ّبی حل ؽذُ تحلیل ٍ ثزرعی ًوًَِ .1 ‌اظ‌‌ٞبی‌حُ‌ُٔبِؼٝ‌ٚ قسٜ

ٞبی‌ٔرتّف‌حُ‌ٔؿئّٝ‌‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌وٙس‌تب‌ضٚـ‌تٛا٘س‌ثٝ‌زا٘ف‌ٔؿبئُ‌ٔرتّف‌ٔی

‌ا٘تربة ‌تحّیُ ٚ‌ ‌ٔؿبئُ ‌حُ ‌ٔطاحُ ‌زلیك ‌ثطضؾی ‌ثكٙبؾٙس. ‌ا‌ضا قسٜ،‌‌٘دبْٞبی

‌ٔی‌زا٘ف ‌لبزض ‌ٔٛلؼیت‌آٔٛظاٖ‌ضا ‌زض ‌تب ‌ٕٞبٖ‌ضٚـ‌ؾبظز ‌اظ ‌اؾتفبزٜ‌‌ٞبی‌ٔكبثٝ ٞب

 .2020) .ٟ٘بز،‌ج‌پبن .  ( .وٙٙس

تفىط‌ذلاق‌زض‌حُ‌ٔؿئّٝ‌إٞیت‌ظیبزی‌زاضز.‌ :ّبی تفىز خلاق تمَیت هْبرت .64

‌ٞبی‌٘ٛآٚضا٘ٝ‌ٚ‌غیطٔؼَٕٛ‌آٔٛظاٖ‌ثبیس‌آٔٛظـ‌زازٜ‌قٛز‌وٝ‌چٍٛ٘ٝ‌اظ‌ضٚـ‌ثٝ‌زا٘ف

‌ایٗ‌فطآیٙس‌ٔی ‌وٙٙس. ‌اظ‌‌ثطای‌حُ‌ٔؿبئُ‌اؾتفبزٜ ‌اؾتفبزٜ تٛا٘س‌قبُٔ‌تكٛیك‌ثٝ

‌ضاٜ ‌َطاحی ‌خب٘جی، ‌اؾتطاتػی‌حُ‌تفىط ‌وطزٖ ‌أتحبٖ ٚ‌ ‌ٔرتّف ‌خسیس‌‌ٞبی ٞبی

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   ( .ثبقس

‌زا٘ف :ارائِ ثبسخَرد هغتوز .66 ‌ثٝ ‌ٔؿئّٝ ‌حُ ‌فطآیٙس ‌زض ‌ٔؿتٕط آٔٛظاٖ‌‌ثبظذٛضز

‌پیكطف‌وٕه‌ٔی ‌تب ‌زض‌وٙس ‌تغییطاتی ‌٘یبظ ‌نٛضت ‌زض ٚ‌ ‌وٙٙس ‌اضظیبثی ‌ضا ‌ذٛز ت

‌ٔؼّٕبٖ‌ثبیس‌ثتٛا٘ٙس‌ثبظذٛضزٞبی‌ؾبظ٘سٜ‌ٚ‌ٔفیس‌‌اؾتطاتػی ٞبی‌ذٛز‌اػٕبَ‌وٙٙس.
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آٔٛظاٖ‌ثتٛا٘ٙس‌اظ‌اقتجبٞبت‌ذٛز‌یبز‌ثٍیط٘س‌ٚ‌ػّٕىطز‌ذٛز‌ضا‌‌اضائٝ‌زٞٙس‌تب‌زا٘ف

 .ثٟجٛز‌ثركٙس

ٞبی‌‌افعاضٞبی‌آٔٛظقی‌ٚ‌ثط٘بْٔٝ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌٘ط :ّبی آهَسؽی اعتفبدُ اس فٌبٍری .62

‌ٟٔبضت‌تٛا٘س‌ثٝ‌زا٘ف‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ٔی ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ذٛز‌ضا‌‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌وٙس‌تب

‌ایٗ‌٘طْ ‌ٔی‌تمٛیت‌وٙٙس. ‌ثٝ‌افعاضٞب ‌تؼبّٔی‌ثطای‌زا٘ف‌تٛا٘ٙس‌ٔؿبئُ‌ضا آٔٛظاٖ‌‌َٛض

ُ‌ٞب‌ایٗ‌أىبٖ‌ضا‌ثسٞٙس‌وٝ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌اثعاضٞبی‌ٔرتّف‌ثٝ‌ح‌اضائٝ‌زٞٙس‌ٚ‌ثٝ‌آٖ

 2018) .احٕسی،‌ْ(‌ . .ٔؿبئُ‌ثپطزاظ٘س

ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌‌ثطٌعاضی‌ٔؿبثمبت‌ٚ‌چبِف :ّبی حل هغئلِ ثزگشاری چبلؼ .65

‌اقتیبق‌زا٘ف‌ولاؼ‌ٔی ٚ‌ ‌افعایف‌اٍ٘یعٜ آٔٛظاٖ‌ثطای‌حُ‌ٔؿبئُ‌وٕه‌‌تٛا٘س‌ثٝ

‌ایٗ‌چبِف نٛضت‌فطزی‌یب‌ٌطٚٞی‌ثطٌعاض‌قٛ٘س‌ٚ‌ثبػث‌قٛ٘س‌‌تٛا٘ٙس‌ثٝ‌ٞب‌ٔی‌وٙس.

‌زا٘ف ‌ثٝآ‌وٝ ‌ضاٜ‌ٔٛظاٖ ‌اظ ٚ‌ ‌وٙٙس ‌ٍ٘بٜ ‌ٔؿبئُ ‌ثٝ ‌ذلالب٘ٝ ‌ٔرتّف‌‌حُ‌َٛض ٞبی

 .اؾتفبزٜ‌وٙٙس

قٛز‌ثٝ‌ز٘یبی‌‌ای‌وٝ‌حُ‌ٔی‌اٌط‌ٔؿئّٝ :ارتجبط دادى هغئلِ ثِ دًیبی ٍالعی .60

آٔٛظاٖ‌اٍ٘یعٜ‌ثیكتطی‌ثطای‌حُ‌آٖ‌پیسا‌‌ٚالؼی‌ٚ‌وبضثطزٞبی‌آٖ‌ٔطتجٍ‌ثبقس،‌زا٘ف

‌ثٝ‌ٔی ‌ٔؿبئُ‌ضیبيی‌ٔی‌وٙٙس. ‌ٔثبَ، ‌ٔؿبئُ‌ضٚظٔطٜ‌‌َٛض ‌ٔؿتمیٓ‌ثب تٛا٘ٙس‌ثٝ‌َٛض

‌زا٘ف ‌تب ‌قٛ٘س ‌ٔطتجٍ ‌ٟٔٙسؾی ‌یب ‌ؾفط ‌ذطیس، ‌وٝ‌‌ٔب٘ٙس ‌وٙٙس ‌احؿبؼ آٔٛظاٖ

 .2021) .ٕٞتی،‌ؼ‌  (. .ضیبيیبت‌زض‌ظ٘سٌی‌ٚالؼی‌وبضثطز‌زاضز

‌ٟٔبضت :توزیي ٍ هوبرعت .62 ‌اؾت.‌‌ثٟجٛز ‌٘یبظٔٙس‌تٕطیٗ‌ٔؿتٕط ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ

ٞبی‌ذٛز‌ضا‌‌ٔؿبئُ‌ٔرتّف‌ضا‌حُ‌وٙٙس‌تب‌تٛا٘بیی‌آٔٛظاٖ‌ثبیس‌ثٝ‌َٛض‌ٔساْٚ‌زا٘ف

‌تٕطیٗ ‌ایٗ ‌پیچیسٜ‌تمٛیت‌ٕ٘بیٙس. ‌تسضیح ‌ثٝ ‌ثبیس ‌چبِف‌ٞب ٚ‌ ‌تب‌‌تط ‌قٛ٘س ثطاٍ٘یعتط

 .ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ثٝ‌نٛضت‌تسضیدی‌ضقس‌وٙٙس‌ٟٔبضت

‌
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 ۺًمؼ پزعؾگزی ٍ تحلیل در حل هغبئل

‌ٔؿبئُ‌ٞؿتٙس ‌فطآیٙس‌حُ ‌وّیسی‌زض ‌ِٔٛفٝ ‌تحّیُ‌زٚ ‌٘مف‌ٟٕٔی‌زض‌‌پطؾكٍطی‌ٚ وٝ

وٙٙس.‌ایٗ‌زٚ‌ٚیػٌی‌٘ٝ‌تٟٙب‌ثٝ‌تمٛیت‌‌ٞبی‌ٔٙبؾت‌ایفب‌ٔی‌حُ‌زضن،‌تدعیٝ‌ٚ‌تحّیُ‌ٚ‌یبفتٗ‌ضاٜ

وٙٙس،‌ثّىٝ‌تفىط‌ا٘تمبزی،‌ذلالیت‌ٚ‌تٛا٘بیی‌اؾتسلاَ‌ُٔٙمی‌‌ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌وٕه‌ٔی‌ٟٔبضت

‌ٔی ‌تمٛیت ‌افطاز ‌زض ‌٘یع ‌ٔؿئّٝ‌ضا ‌ٞط ‌ثطای‌حُ ‌ٌبْ ‌اِٚیٗ ‌پطؾكٍطی ‌ٚلتی‌‌ای‌ٕ٘بیٙس. اؾت.

‌ٔٛاخٝ‌ٔی‌زا٘ف ‌یه‌ٔؿئّٝ ‌فطزی‌ثب ‌یب ‌ایٗ‌اؾت‌وٝ‌ؾؤاَ‌آٔٛظ ‌اِٚیٗ‌لسْ ٞبی‌زلیك‌ٚ‌‌قٛز،

َٛض‌ٔؤثط‌ثٝ‌قٙبؾبیی‌ٚ‌زضن‌زلیك‌ٔؿئّٝ‌‌تٛا٘س‌ثٝ‌ٔطتجٍ‌ثب‌ٔؿئّٝ‌ُٔطح‌وٙس.‌پطؾكٍطی‌ٔی

‌ثٝ ‌ٚلتی‌ٔؿئّٝ‌وٕه‌وٙس. ‌ٔثبَ، ‌‌ػٙٛاٖ ‌پطؾیسٖ‌ؾٛالات‌ذبل‌ٔب٘ٙس ‌اؾت، چٝ‌»ای‌پیچیسٜ

‌ٕ٘ی»،‌«ٞبیی‌زاضْ؟‌زازٜ ‌ثٝ‌ثرف‌َٛض‌ٔی‌چٝ»،‌«زا٘ٓ؟‌چٝ‌چیعٞبیی‌ضا ٞبی‌‌تٛا٘ٓ‌ایٗ‌ٔؿئّٝ‌ضا

‌وٙٓ؟ ‌تمؿیٓ ‌وٛچىتط ‌َطح‌‌ٔی« ‌پؽ‌اظ ‌وٙس. ‌ٕٞٛاض ‌ٔؿئّٝ ‌حُ ‌ثطای ‌زضؾت‌ضا ‌ٔؿیط تٛا٘س

تٛا٘س‌ثٝ‌فطز‌وٕه‌وٙس‌تب‌اثؼبز‌ٔرتّف‌آٖ‌ضا‌ثطضؾی‌‌ؾٛالات‌اِٚیٝ،‌تدعیٝ‌ٚ‌تحّیُ‌ٔؿئّٝ‌ٔی

 .2020) .ی،‌ٖٚظیط   (وٙس.‌

‌ضٚاثٍ‌ثیٗ‌زازٜ ‌حتی‌اقتجبٞبت‌احتٕبِی‌ٔی‌ایٗ‌فطآیٙس‌قبُٔ‌قٙبؾبیی‌اٍِٛٞب، ٚ‌ قٛز.‌‌ٞب

قٛز‌وٝ‌فطز‌ثٝ‌ػٕك‌آٖ‌پی‌ثجطز‌ٚ‌ثٝ‌زضن‌ثٟتطی‌اظ‌‌تدعیٝ‌ٚ‌تحّیُ‌زلیك‌ٔؿئّٝ‌ثبػث‌ٔی

ّٝ‌ٞبی‌ٔؿئ‌َٛض‌ؾیؿتٕبتیه‌تٕبْ‌خٙجٝ‌تٛاٖ‌ثٝ‌ٞبی‌ٕٔىٗ‌زؾت‌یبثس.‌زض‌ایٗ‌ٔطحّٝ،‌ٔی‌حُ‌ضاٜ

ٞبی‌ٔٛثط‌ثطای‌تحّیُ‌ثٟتط‌ٔؿبئُ،‌‌ضا‌ثطضؾی‌وطز‌ٚ‌ػٛأُ‌ٔٛثط‌ضا‌قٙبؾبیی‌ٕ٘ٛز.‌یىی‌اظ‌ضٚـ

ؾبظی‌ثیكتط‌‌تٛا٘ٙس‌فطز‌ضا‌ثٝ‌ؾٕت‌قفبف‌ٞب‌ٔی‌وٙٙسٜ‌اؾت.‌ایٗ‌پطؾف‌ٞبی‌ٞسایت‌َطح‌پطؾف

‌آیب‌ایٗ‌ٔؼبزِٝ»ػٙٛاٖ‌ٔثبَ،‌زض‌ٔؿبئُ‌ضیبيی،‌پطؾیسٖ‌ؾٛالاتی‌ٔب٘ٙس‌‌ٔؿئّٝ‌ٞسایت‌وٙٙس.‌ثٝ

‌اؾت؟ ‌«وبُٔ ‌زاضْ؟»، ‌ايبفی ‌قطایٍ ‌ثٝ ‌٘یبظ ‌آیب »‌ ‌ثبقٓ؟»یب ‌زاقتٝ ‌ثبیس ‌فطيیبتی ‌چٝ ثٝ‌«

تط‌‌ٞبی‌زلیك‌حُ‌تطی‌اظ‌ٔؿئّٝ‌پیسا‌وٙس‌ٚ‌زض‌٘تیدٝ،‌ضاٜ‌وٙس‌تب‌زضن‌ػٕیك‌آٔٛظ‌وٕه‌ٔی‌زا٘ف

َطفٝ‌زیسٖ‌‌وٙس‌تب‌اظ‌یه‌ٚ‌ٔؤثطتطی‌ثیبثس.‌پطؾكٍطی‌ٚ‌تحّیُ‌زض‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ثٝ‌فطز‌وٕه‌ٔی

قٛز‌وٝ‌فطز‌‌حُ‌ٕٔىٗ‌ضا‌زض‌٘ظط‌ثٍیطز.‌ایٗ‌فطآیٙس‌ثبػث‌ٔی‌ٌّٛیطی‌وٙس‌ٚ‌چٙسیٗ‌ضأٜؿئّٝ‌خ

ٞبی‌ٔرتّف‌ضا‌ثطضؾی‌وٙس‌ٚ‌ثٝ‌‌ثٝ‌خبی‌ایٙىٝ‌تٟٙب‌یه‌پبؾد‌ضا‌زض‌شٞٗ‌زاقتٝ‌ثبقس،‌ا٘تربة
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یبثس‌‌َٛض‌ٔساْٚ‌زض‌َی‌فطآیٙس‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ازأٝ‌ٔی‌ٞب‌ثپطزاظز.‌پطؾكٍطی‌ثٝ‌ٔمبیؿٝ‌ٚ‌اضظیبثی‌آٖ

‌فطز‌‌ثٝ‌ثٟتطیٗ‌ٌعیٙٝ‌زؾت‌یبثس.‌پطؾكٍطی‌ثٝ‌تمٛیت‌تفىط‌ا٘تمبزی‌وٕه‌ٔی‌تب‌فطز وٙس‌ظیطا

حُ‌ذبل‌‌ٔدجٛض‌اؾت‌ٔؿبئُ‌ضا‌اظ‌ظٚایبی‌ٔرتّف‌ثطضؾی‌وٙس‌ٚ‌اظ‌ذٛز‌ثپطؾس‌وٝ‌چطا‌یه‌ضاٜ

‌ثٝ‌حُ‌‌حُ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌زضؾت‌ثبقس‌ٚ‌زیٍط‌ضاٜ ‌تفىط‌٘ٝ‌تٟٙب ‌ایٗ‌٘ٛع ‌ٔٙبؾت‌٘یؿتٙس. ‌چطا ٞب

ٞبی‌٘ٛآٚضا٘ٝ‌‌حُ‌تٛا٘س‌ذلالیت‌فطز‌ضا‌ثطای‌پیسا‌وطزٖ‌ضاٜ‌وٙس،‌ثّىٝ‌ٔی‌ٔیٔؿبئُ‌پیچیسٜ‌وٕه‌

‌پطؾكٍطی‌ٚ‌تحّیُ‌ٔی ‌فطآیٙس‌حُ‌ٔؿئّٝ، ‌زض ‌ثسیغ‌تمٛیت‌وٙس. ‌٘مس‌‌ٚ تٛا٘س‌قبُٔ‌اضظیبثی‌ٚ

‌ٔی‌حُ‌ضاٜ ‌فطز ‌ثبقس. ‌٘یع ‌پیكٟٙبزقسٜ ‌ضاٜ‌ٞبی ‌آیب ‌وٝ ‌ثپطؾس ‌ذٛز ‌اظ ‌ٕٞٝ‌‌تٛا٘س ‌ا٘تربثی، حُ

حُ‌‌ٞبی‌ٔٛخٛز‌اؾتفبزٜ‌قسٜ‌اؾت؟‌آیب‌ایٗ‌ضاٜ‌وٙس؟‌آیب‌اظ‌تٕبْ‌زازٜ‌ٚضزٜ‌ٔیقطایٍ‌ٔؿئّٝ‌ضا‌ثطآ

وٙس‌وٝ‌فطز‌تٟٙب‌ثٝ‌یه‌‌ثٝ‌زضؾتی‌ثطای‌ٔؿبئُ‌ٔكبثٝ‌لبثُ‌اػٕبَ‌اؾت؟‌ایٗ‌ؾٛالات‌وٕه‌ٔی

تط‌اضظیبثی‌وٙس.‌پطؾكٍطی‌ٚ‌‌تط‌ٚ‌ػّٕی‌ٞبیف‌ضا‌ثٝ‌َٛض‌زلیك‌حُ‌پبؾد‌ؾُحی‌ثؿٙسٜ‌٘ىٙس‌ٚ‌ضاٜ

قٛز.‌زض‌حُ‌ٔؿبئُ،‌فطز‌ثبیس‌اظ‌زلایُ‌ٔؼتجط‌ٚ‌ُٔٙمی‌‌اؾتسلاَ‌ُٔٙمی‌ٔی‌تحّیُ‌ثبػث‌تمٛیت

 .2020) .ٟ٘بز،‌ج‌پبن .  (ٞب‌اؾتفبزٜ‌وٙس.‌‌حُ‌ثطای‌ا٘تربة‌ضاٜ

ػٙٛاٖ‌ٔثبَ،‌زض‌ٔؿبئُ‌ضیبيی،‌فطز‌ثبیس‌اظ‌لٛا٘یٗ‌ضیبيی‌ٚ‌انَٛ‌ُٔٙمی‌اؾتفبزٜ‌وٙس‌تب‌‌ثٝ

ٞبی‌‌ٗ‌فطآیٙس‌اؾتسلاِی‌ثبػث‌تمٛیت‌تٛا٘بییاظ‌زضؾتی‌ٔحبؾجبت‌ٚ‌ٔطاحُ‌حُ‌إَیٙبٖ‌یبثس.‌ای

تٛا٘ٙس‌ثٝ‌‌ٞبی‌ثبظ‌وٝ‌خٛاثی‌ٚاحس‌٘ساض٘س،‌ٔی‌قٛز.‌پطؾف‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ٚ‌تمٛیت‌تفىط‌ُٔٙمی‌ٔی

ٞبی‌ٔرتّف‌ضا‌زض‌٘ظط‌ثٍیطز‌ٚ‌شٞٗ‌ذٛز‌ضا‌اظ‌ٔؿیطٞبی‌ٔرتّف‌ثبظ‌‌فطز‌وٕه‌وٙٙس‌تب‌زیسٌبٜ

‌ایٗ‌٘ٛع‌ؾٛالات‌ثبػث‌ٔی ٞبی‌ٔرتّف‌ٔؿئّٝ‌پطزاذتٝ‌ٚ‌ثب‌‌خٙجٝ‌قٛ٘س‌وٝ‌فطز‌ثٝ‌ثطضؾی‌وٙس.

‌ٚ‌ ‌ذلاق ‌تفىط ‌تٛؾؼٝ ‌ثٝ ‌ؾٛالات ‌٘ٛع ‌ایٗ ‌ٕٞچٙیٗ، ‌قٛز. ‌٘عزیه ‌ٔؿئّٝ ‌ثٝ ‌ثیكتطی ػٕك

تٛا٘س‌فطآیٙس‌یبزٌیطی‌ضا‌تؿٟیُ‌وٙس.‌فطز‌ٕٔىٗ‌اؾت‌‌وٙس.‌پطؾكٍطی‌ٔی‌پصیط‌وٕه‌ٔی‌ا٘ؼُبف

زضؾتی‌اخطا‌قسٜ‌اؾت‌ٚ‌حُ‌ثٝ‌‌حُ،‌زٚثبضٜ‌اظ‌ذٛز‌ثپطؾس‌وٝ‌آیب‌ضاٜ‌پؽ‌اظ‌ضؾیسٖ‌ثٝ‌یه‌ضاٜ

َٛض‌ٔساْٚ‌فطز‌‌آیب‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ذُبٞبیی‌ٚخٛز‌زاقتٝ‌ثبقس‌وٝ‌ثبیس‌انلاح‌قٛ٘س.‌ایٗ‌فطآیٙس‌ثٝ

 2018) .احٕسی،‌ْ(‌ . .وٙس‌ٞبی‌ذٛز‌ٞسایت‌ٔی‌حُ‌ضا‌ثٝ‌ؾٕت‌ثبظثیٙی‌ٚ‌ثٟجٛز‌ضاٜ
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 ۺّبی حل هغئلِ در ولاط درط چگًَگی تمَیت هْبرت

ٞب‌‌تطیٗ‌ٚ‌ٔؤثطتطیٗ‌ضاٜ‌زض‌ولاؼ‌زضؼ،‌یىی‌اظ‌اثتسایی‌ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ثطای‌تمٛیت‌ٟٔبضت

‌ٔؼّٕبٖ‌ثبیس‌زا٘ف‌تكٛیك‌زا٘ف ‌ثٝ‌َطح‌ؾٛالات‌ٔرتّف‌‌آٔٛظاٖ‌ثٝ‌پطؾكٍطی‌اؾت. آٔٛظاٖ‌ضا

ٞبی‌ٔرتّف‌ثٝ‌حُ‌آٖ‌٘عزیه‌قٛ٘س.‌اؾتفبزٜ‌اظ‌‌تكٛیك‌وٙٙس‌تب‌ثٝ‌ػٕك‌ٔؿئّٝ‌پی‌ثجط٘س‌ٚ‌اظ‌ضاٜ

‌ٔی‌ٔؿبئُ‌ٚالؼی‌وٝ‌ثٝ‌ظ٘سٌی‌ضٚظٔطٜ‌زا٘ف تٛا٘س‌اٍ٘یعٜ‌ٚ‌اقتیبق‌‌آٔٛظاٖ‌اضتجبٌ‌زاقتٝ‌ثبقس،

آٔٛظاٖ‌٘یبظ‌‌ثطاٍ٘یع‌ثبقٙس‌تب‌زا٘ف‌ٞب‌ضا‌ثطای‌حُ‌ٔؿئّٝ‌افعایف‌زٞس.‌ایٗ‌ٔؿبئُ‌ثبیس‌چبِف‌آٖ

آٔٛظاٖ‌ثبیس‌آٔٛذت‌وٝ‌٘ٝ‌تٟٙب‌ثٝ‌‌ٞبی‌ٔرتّف‌زاقتٝ‌ثبقٙس.‌ثٝ‌زا٘ف‌حُ‌ثٝ‌تفىط‌ٚ‌خؿتدٛی‌ضاٜ

‌ث ‌وٙٙس، ‌تٛخٝ ‌ضٚـپبؾد‌ٟ٘بیی‌ٔؿئّٝ ‌ََٛ‌فطآیٙس‌حُ‌ٔؿئّٝ، ‌زلایُ‌‌ّىٝ‌زض ٞبی‌ٔرتّف‌ٚ

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   (پكت‌ٞط‌ٔطحّٝ‌ضا‌تحّیُ‌وٙٙس.‌

‌آٖ ‌ا٘تمبزی‌ثٝ ‌تفىط ‌وٕه‌ٔی‌ایٗ‌٘ٛع ‌ثیكتطی‌زاقتٝ‌‌ٞب ‌تٛخٝ ‌خعئیبت‌ٔؿئّٝ ‌ثٝ ‌تب وٙس

‌تٕبٔی‌خٙجٝ ‌اظ ٚ‌ ‌لبِت‌تیٕی‌‌ثبقٙس ‌زض ‌نٛضت‌ٌطٚٞی‌یب ‌حُ‌ٔؿبئُ‌ثٝ ‌قٛ٘س. ‌آٌبٜ ٞبی‌آٖ

‌تمٛیت‌ٟٔبضت‌ٔی ‌ثٝ ‌زا٘ف‌تٛا٘س ‌خٕؼی‌وٕه‌وٙس. ‌تفىط ٚ‌ ‌ایٗ‌فًب‌‌ٞبی‌ٕٞىبضی آٔٛظاٖ‌زض

‌ایسٜ‌ٔی ‌ضٚـ‌تٛا٘ٙس ٚ‌ ‌تفىطات‌ٔرتّف‌ثٟطٜ‌‌ٞب ‌اظ ‌اقتطان‌ثٍصاض٘س‌ٚ ‌زیٍطاٖ‌ثٝ ‌ثب ‌ضا ٞبی‌ذٛز

ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ،‌تٕطیٗ‌ٔؿتٕط‌ٚ‌ٔٛاخٟٝ‌ثب‌ا٘ٛاع‌‌ٞب‌ثطای‌تمٛیت‌ٟٔبضت‌ثجط٘س.‌یىی‌اظ‌ثٟتطیٗ‌ضاٜ

آٔٛظاٖ‌‌تط‌پیف‌ضٚ٘س‌تب‌زا٘ف‌بئُ‌ٔرتّف‌اؾت.‌ٔؿبئُ‌ثبیس‌ثٝ‌تسضیح‌اظ‌ؾُح‌ؾبزٜ‌ثٝ‌پیچیسٜٔؿ

ٞبی‌ذٛز‌ضا‌تمٛیت‌وٙٙس.‌ثبظذٛضز‌ٔثجت‌ٚ‌ؾبظ٘سٜ‌زض‌حیٗ‌فطآیٙس‌حُ‌ٔؿئّٝ‌‌ثٝ‌تسضیح‌تٛا٘بیی

‌تكٛیك‌وٙس‌وٝ‌ضٚـ‌آٔٛظاٖ‌اػتٕبز‌ثٝ‌٘فؽ‌ثسٞس‌ٚ‌آٖ‌تٛا٘س‌ثٝ‌زا٘ف‌ٔی ‌ضا ٞبی‌ٔرتّف‌ضا‌‌ٞب

وٙس‌تب‌ثٝ‌زضؾتی‌‌ٞب‌وٕه‌ٔی‌حُ‌اِٚیٝ‌٘بزضؾت‌ثبقس،‌ثبظذٛضز‌ثٝ‌آٖ‌حبٖ‌وٙٙس.‌حتی‌اٌط‌ضاٜأت

‌زا٘ف ‌ثٝ ‌حطوت‌وٙٙس. ‌ؾٕت‌حُ‌نحیح‌ٔؿئّٝ ‌ثٝ ‌ثیبٔٛظ٘س‌ٚ ‌اقتجبٞبت‌ذٛز آٔٛظاٖ‌ثبیس‌‌اظ

‌تىٙیه‌ضٚـ ٚ‌ ‌ایٗ‌‌ٞب ‌قٛز. ‌غیطضیبيی‌آٔٛظـ‌زازٜ ‌ٔؿبئُ‌ضیبيی‌ٚ ٞبی‌ٔرتّفی‌ثطای‌حُ

‌ٔی‌تىٙیه ‌اظ‌تٛا٘‌ٞب ‌اؾتفبزٜ ‌ٕ٘ٛزاضٞب، ‌ٔؼبزلات، ‌اٍِٛٞب، ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌تحّیُ، ٚ‌ ‌تدعیٝ ‌قبُٔ س

 2018) .احٕسی،‌ْ(‌ . تدطثیبت‌ٌصقتٝ‌ٚ...‌ثبقس.
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تط‌ثبقٙس.‌ٔؼّٕبٖ‌ثبیس‌ثتٛا٘ٙس‌‌ٞب‌يؼیف‌آٔٛظاٖ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌زض‌ثطذی‌اظ‌ظٔیٙٝ‌ثطذی‌اظ‌زا٘ف

‌زض‌ایٗ‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌وٙٙس‌تب‌تٛا٘بیی‌ثٝ‌ایٗ‌زا٘ف ٞب‌‌ٞب‌تمٛیت‌وٙٙس‌ٚ‌ثٝ‌آٖ‌ظٔیٙٝ‌ٞبی‌ذٛز‌ضا

‌زا٘ف‌ٞبی‌ؾبزٜ‌ضٚـ ‌ثٝ ‌زٞٙس. ‌اضائٝ ‌ٔؿبئُ ‌حُ ‌ثطای ‌یه‌‌تطی ‌وٝ ‌قٛز ‌آٔٛذتٝ ‌ثبیس آٔٛظاٖ

زٞس‌وٝ‌ثب‌‌ٞب‌ایٗ‌أىبٖ‌ضا‌ٔی‌حُ‌ٔرتّف‌زاقتٝ‌ثبقس.‌ایٗ‌أط‌ثٝ‌آٖ‌تٛا٘س‌چٙسیٗ‌ضاٜ‌ٔؿئّٝ‌ٔی

ٟ٘بز،‌‌پبن .  ( زض‌ذٛز‌تمٛیت‌وٙٙس.‌پصیط‌ضا‌‌ٞبی‌ٔرتّف‌ثٝ‌ٔؿئّٝ‌ٍ٘بٜ‌وٙٙس‌ٚ‌تفىط‌ا٘ؼُبف‌ضٚـ

 .2020) .ج

ٟٓٔ‌ ‌قىؿت‌یىی‌اظ ‌اقتجبٞبت‌ٚ ‌یبزٌیطی، ‌فطآیٙس ‌زض ‌فًبیی‌‌تطیٗ‌ػٙبنط ‌ثبیس ‌ٞؿتٙس. ٞب

‌زا٘ف ‌وٝ ‌وطز ‌آٖ‌ایدبز ‌اظ ٚ‌ ‌ثیبٔٛظ٘س ‌اقتجبٞبت‌ذٛز ‌اظ ‌ثٝ‌آٔٛظاٖ ‌ٔؿیط‌‌ٞب ‌زض ػٙٛاٖ‌یه‌ٌبْ

آٔٛظاٖ‌آٔٛظـ‌‌ٌبْ‌ثٝ‌زا٘ف‌ثٝ‌ض‌ٚايح‌ٚ‌ٌبَْٛ‌یبزٌیطی‌اؾتفبزٜ‌وٙٙس.‌فطآیٙس‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ثبیس‌ثٝ

‌ا٘تربة‌ضاٜ ‌ٔتغیطٞبی‌ٟٔٓ، ‌قٙبؾبیی‌اَلاػبت‌ٚ ‌ایٗ‌قبُٔ‌تدعیٝ‌ٔؿئّٝ، ‌قٛز. ٞبی‌‌حُ‌زازٜ

ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ٚ‌‌ٔٙبؾت،‌ٚ‌اضظیبثی‌٘تبیح‌اؾت.‌ثحث‌ٚ‌ٌفتٍٛ‌زض‌ولاؼ‌زضؼ‌زض‌ٔٛضز‌ضٚـ

ّیّی‌ٚ‌اؾتسلاِی‌وٕه‌وٙس.‌اظ‌ایٗ‌ٞبی‌تح‌تٛا٘س‌ثٝ‌اضتمبء‌ٟٔبضت‌ٞبی‌ٔرتّف‌ٔی‌حُ‌ثطضؾی‌ضاٜ

‌ایسٜ‌آٔٛظاٖ‌ٔی‌َطیك‌زا٘ف ‌ضاٜ‌تٛا٘ٙس ‌اظ ٚ‌ ‌اقتطان‌ثٍصاض٘س ‌ثٝ ‌زیٍطاٖ ‌ثب ‌ضا ٞبی‌‌حُ‌ٞبی‌ذٛز

‌٘طْ ‌یبثٙس. ‌آٌبٞی ‌اپّیىیكٗ‌ٔرتّف ٚ‌ ‌ٔی‌افعاضٞب ‌آٔٛظقی ‌زا٘ف‌ٞبی ‌ثٝ ‌حُ‌‌تٛا٘ٙس ‌زض آٔٛظاٖ

‌ٔی ‌اثعاضٞب ‌ایٗ ‌وٕه‌وٙٙس. ‌پیچیسٜ ‌اٍِٛضیتٓ‌ٔؿبئُ ‌ٌطاف‌تٛا٘ٙس ‌ٔسَ‌ٞب، ٚ‌ ‌ضا‌‌ٞب ‌ضیبيی ٞبی

‌ثطای‌زا٘ف‌ثٝ ‌ضا ‌فطآیٙس‌حُ‌ٔؿئّٝ ‌ثهطی‌ٕ٘بیف‌زٞٙس‌ٚ ‌اضظیبثی‌‌آٔٛظاٖ‌خصاة‌َٛض ‌وٙٙس. تط

‌٘مبٌ‌لٛت‌ٚ‌‌آٔٛظاٖ‌زض‌حُ‌ٔؿبئُ‌ٔی‌ٔؿتٕط‌اظ‌ػّٕىطز‌زا٘ف ‌ٔؼّٕبٖ‌وٕه‌وٙس‌تب تٛا٘س‌ثٝ

‌ٟٔبضت‌يؼف‌آٖ ‌ضاٞىبضٞبی‌ٔٙبؾت‌ثطای‌ثٟجٛز ٚ‌ ‌قٙبؾبیی‌وطزٜ ‌ضا ‌اضائٝ‌زٞٙس.‌‌ٞبی‌آٖ‌ٞب ٞب

َٛض‌ٔؿتمُ‌ٔؿبئُ‌ضا‌حُ‌وٙٙس‌ٚ‌اظ‌ٔٙبثغ‌ٔرتّف‌ثطای‌‌آٔٛظاٖ‌ثبیس‌تكٛیك‌قٛ٘س‌وٝ‌ثٝ‌زا٘ف

‌ٟٔبضت ‌ٚ‌‌ثٟجٛز ‌٘فؽ ‌ثٝ ‌اػتٕبز ‌تمٛیت ‌ثبػث ‌آٔٛظـ ‌٘ٛع ‌ایٗ ‌ٕ٘بیٙس. ‌اؾتفبزٜ ‌ذٛز ٞبی

ًبیی‌ایدبز‌وٙٙس‌تٛا٘ٙس‌ف‌ٞب،‌ٔؼّٕبٖ‌ٔی‌قٛز.‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ایٗ‌ضٚـ‌آٔٛظاٖ‌ٔی‌ذٛزثبٚضی‌زض‌زا٘ف

‌آٖ‌زا٘ف ‌زض ‌آٖ‌آٔٛظاٖ‌ٟٔبضت‌وٝ ٚ‌ ‌تمٛیت‌وطزٜ ‌ضا ‌ذٛز ‌ثٝ‌چبِف‌ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ ‌ضا ٞبی‌‌ٞب

 .2021) .ٕٞتی،‌ؼ‌  (. .تط‌زض‌ز٘یبی‌ٚالؼی‌آٔبزٜ‌ٕ٘بیٙس‌تط‌ٚ‌٘ٛآٚضا٘ٝ‌پیچیسٜ
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 ًتیجِ گیزی 

ٞبی‌‌هٞب‌ٚ‌تىٙی‌ای‌اظ‌ضٚـ‌ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌زض‌ولاؼ‌زضؼ‌٘یبظٔٙس‌ٔدٕٛػٝ‌تمٛیت‌ٟٔبضت

ٞبی‌تحّیّی‌ٚ‌اؾتسلاِی‌ذٛز‌ضا‌پطٚضـ‌‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌وٙس‌تب‌تٛا٘بیی‌آٔٛظقی‌اؾت‌وٝ‌ثٝ‌زا٘ف

ٞب،‌اؾتفبزٜ‌اظ‌پطؾكٍطی‌اؾت.‌ٔؼّٕبٖ‌‌ٞب‌ثطای‌تمٛیت‌ایٗ‌ٟٔبضت‌تطیٗ‌ضاٜ‌زٞٙس.‌یىی‌اظ‌اثتسایی

ؿئّٝ‌ضا‌اظ‌ٞب‌ثتٛا٘ٙس‌ٔ‌آٔٛظاٖ‌ضا‌ثٝ‌َطح‌ؾٛالات‌ٔرتّف‌ٚ‌پیچیسٜ‌تكٛیك‌وٙٙس‌تب‌آٖ‌ثبیس‌زا٘ف

‌ثبػث‌ٔی ‌تفىط ‌ایٗ‌٘ٛع ‌ٔرتّف‌ثطضؾی‌وٙٙس. ‌زا٘ف‌اثؼبز ‌وٝ ‌یبفتٗ‌خٛاة‌‌قٛز ‌ثٝ آٔٛظاٖ‌تٟٙب

ٟ٘بیی‌ثؿٙسٜ‌٘ىٙٙس،‌ثّىٝ‌زض‌فطآیٙس‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ثٝ‌تدعیٝ‌ٚ‌تحّیُ‌ٚ‌اضظیبثی‌ٞط‌ٔطحّٝ‌ثپطزاظ٘س.‌

زٜ‌وطز.‌ٔؿبئُ‌آٔٛظاٖ‌اؾتفب‌ثٝ‌َٛض‌وّی،‌ثبیس‌اظ‌ٔؿبئُ‌چبِكی‌ٚ‌ٔطتجٍ‌ثب‌ظ٘سٌی‌ضٚظٔطٜ‌زا٘ف

‌آٖ ‌ثٝ ‌ٔی‌ٚالؼی‌وٝ ‌اضتجبٌ‌زاض٘س، ‌آٖ‌ٞب ‌اٍ٘یعٜ ‌ایٗ‌‌تٛا٘ٙس ‌وٙٙس. ‌ثطای‌حُ‌ٔؿبئُ‌ثیكتط ‌ضا ٞب

ٌٝ٘ٛ‌ ‌ثٝ ‌ثبیس ‌زا٘ف‌ٔؿبئُ ‌وٝ ‌ػٕیك‌ای‌ثبقٙس ‌تفىط ‌ثٝ ‌ٚازاض ‌ضا ‌ضٚـ‌آٔٛظاٖ ‌اظ ٚ‌ ‌وٙٙس ٞبی‌‌تط

 .ٞب‌اؾتفبزٜ‌ٕ٘بیٙس‌ٔرتّف‌ثطای‌حُ‌آٖ

آٔٛظاٖ‌وٕه‌وٙس‌‌تٛا٘س‌ثٝ‌زا٘ف‌ٟٝ‌ثب‌ٔؿبئُ‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌ٔیزض‌ایٗ‌ضاؾتب،‌تٕطیٗ‌ٔؿتٕط‌ٚ‌ٔٛاخ

ٞبی‌ٔتٙٛػی‌ثطای‌حُ‌ٔؿبئُ‌پیسا‌وٙٙس.‌ٔؼّٕبٖ‌ثبیس‌ٔؿبئُ‌ضا‌ثٝ‌تسضیح‌اظ‌ؾُٛح‌ؾبزٜ‌‌تب‌ضٚـ

‌پیچیسٜ ‌زا٘ف‌ثٝ ‌تب ‌افعایف‌زٞٙس ‌تٛإ٘ٙسی‌تط ‌ثٝ ‌تسضیح ‌ثٝ ‌ثطای‌حُ‌ٔؿبئُ‌‌آٔٛظاٖ ٞبی‌لاظْ

‌ایٗ،‌پیچیسٜ ‌ثط ‌ػلاٜٚ ‌زؾت‌یبثٙس. ‌اظ‌‌آٔٛظـ‌ضٚـ‌تط ‌اؾتفبزٜ ‌ٔب٘ٙس ‌ٔؿئّٝ ٞبی‌ٔرتّف‌حُ

آٔٛظاٖ‌وٕه‌وٙس‌تب‌ثٝ‌‌تٛا٘س‌ثٝ‌زا٘ف‌اٍِٛٞب،‌ٔؼبزلات‌ٚ‌ٕ٘ٛزاضٞب‌ثطای‌تدعیٝ‌ٚ‌تحّیُ‌ٔؿئّٝ‌ٔی

‌ضاٜ‌ضٚـ ٚ‌ ‌وٙٙس ‌فىط ‌ٔتٙٛػی ‌زا٘ف‌حُ‌ٞبی ‌وٙٙس. ‌پیسا ‌ٔتفبٚتی ‌ثبیس‌‌ٞبی ‌ٕٞچٙیٗ آٔٛظاٖ

حُ‌ٚخٛز‌زاقتٝ‌ثبقس‌ٚ‌‌ٕٔىٗ‌اؾت‌چٙسیٗ‌ضاٜآٔٛذتٝ‌قٛ٘س‌وٝ‌زض‌ََٛ‌فطآیٙس‌حُ‌ٔؿئّٝ،‌

 .ٞبی‌ٔٙبؾت‌اؾتفبزٜ‌وٙٙس‌حُ‌ٞب‌ثطای‌پیسا‌وطزٖ‌ضاٜ‌ٞب‌ثبیس‌اظ‌ایٗ‌ضٚـ‌آٖ

‌زض‌ایٗ‌ضٚـ،‌زا٘ف‌یىی‌زیٍط‌اظ‌ضٚـ ‌تكٛیك‌ثٝ‌ٕٞىبضی‌ٌطٚٞی‌اؾت. آٔٛظاٖ‌‌ٞبی‌ٔؤثط،

ٔٙس‌قٛ٘س.‌‌ىسیٍط‌ثٟطٜٞبی‌ی‌ٞب‌ٚ‌اؾتسلاَ‌َٛض‌ٌطٚٞی‌ٔؿبئُ‌ضا‌حُ‌وٙٙس‌ٚ‌اظ‌ایسٜ‌تٛا٘ٙس‌ثٝ‌ٔی
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ٞب‌وٕه‌‌قٛز،‌ثّىٝ‌ثٝ‌آٖ‌ٞبی‌تفىط‌خٕؼی‌ٚ‌ٌطٚٞی‌ٔی‌ایٗ‌ضٚـ‌٘ٝ‌تٟٙب‌ثبػث‌تمٛیت‌ٟٔبضت

ٞبی‌ٔرتّف‌آقٙب‌قٛ٘س‌ٚ‌اظ‌زیٍطاٖ‌ثیبٔٛظ٘س.‌ػلاٜٚ‌ثط‌ایٗ،‌ثحث‌ٚ‌ٌفتٍٛ‌زض‌‌وٙس‌تب‌ثب‌زیسٌبٜ‌ٔی

ی‌ٔرتّف‌ضا‌ثطضؾی‌وطزٜ‌ٚ‌ٞب‌حُ‌آٔٛظاٖ‌ایٗ‌أىبٖ‌ضا‌ثسٞس‌تب‌ضاٜ‌تٛا٘س‌ثٝ‌زا٘ف‌ولاؼ‌زضؼ‌ٔی

 .ثٟتطیٗ‌ضٚـ‌ضا‌ثطای‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ا٘تربة‌وٙٙس

‌اضتمبی‌ٟٔبضت ‌ٔٙظٛض ‌ثبیس‌‌ثٝ ‌ٔؼّٕبٖ ‌يطٚضی‌اؾت. ‌٘یع ‌ٔؿتٕط ‌ثبظذٛضز ‌ٔؿئّٝ، ٞبی‌حُ

ٞب‌‌ای‌ثٝ‌آٖ‌آٔٛظاٖ‌ضا‌زض‌ٍٞٙبْ‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ضإٞٙبیی‌وطزٜ‌ٚ‌ثبظذٛضزٞبی‌ٔثجت‌ٚ‌ؾبظ٘سٜ‌زا٘ف

وٙس‌تب‌اظ‌اقتجبٞبت‌ذٛز‌ثیبٔٛظ٘س،‌‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌ٔی‌تٟٙب‌ثٝ‌زا٘فثسٞٙس.‌ایٗ‌٘ٛع‌ثبظذٛضزٞب‌٘ٝ‌

ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌وٝ‌‌وٙس.‌ٕٞچٙیٗ،‌اؾتفبزٜ‌اظ‌تىٙیه‌ٞب‌ضا‌٘یع‌تمٛیت‌ٔی‌ثّىٝ‌اػتٕبز‌ثٝ‌٘فؽ‌آٖ

‌ثسٞس‌وٝ‌‌تٛا٘س‌ثٝ‌زا٘ف‌ثط‌اؾبؼ‌تحّیُ‌ٚ‌اضظیبثی‌زلیك‌ٔؿئّٝ‌اؾت،‌ٔی آٔٛظاٖ‌ایٗ‌فطنت‌ضا

‌حُ‌تٛإ٘ٙسی ‌زض ‌ضا ‌ضیبيی،‌‌ٞبی‌ذٛز ‌ٔؿبئُ ‌زض ‌ٔثبَ، ‌ثطای ‌ثركٙس. ‌ثٟجٛز ‌پیچیسٜ ٔؿبئُ

‌ضٚـ ‌اظ ‌ٔسَ‌اؾتفبزٜ ‌٘بٔؼبزلات‌یب ‌ٔؼبزلات‌ٚ ‌ثبػث‌تمٛیت‌‌ؾبظی‌ضیبيی‌ٔی‌ٞبیی‌ٔب٘ٙس تٛا٘س

 .2020) .ٚظیطی،‌ٖ   (آٔٛظاٖ‌قٛز‌ٞبی‌تحّیّی‌زا٘ف‌ٟٔبضت

‌ٟٔبضت ‌تمٛیت ‌ضاؾتبی ‌‌زض ‌اثعاضٞبی ٚ‌ ‌فٙبٚضی ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ٔؿئّٝ، ‌حُ ‌٘یع‌ٞبی زیدیتبَ

‌٘طْ‌ٔی ‌وٙس. ‌ایفب ‌٘مف‌ٟٕٔی ‌اپّیىیكٗ‌تٛا٘س ٚ‌ ‌ٔرتّف‌آٔٛظقی ‌ٔی‌افعاضٞبی ‌ثٝ‌ٞب َٛض‌‌تٛا٘ٙس

‌ثطای‌زا٘ف ‌ضا ‌خصاة‌ٔؿبئُ‌پیچیسٜ ‌آٖ‌ثهطی‌ٚ ‌ثٝ ٚ‌ ‌ٕ٘بیف‌زٞٙس ‌تب‌‌آٔٛظاٖ ‌وٕه‌وٙٙس ٞب

‌ایٗ‌اثعاضٞب‌ٔی ‌ثٟتط‌زضن‌وٙٙس. ‌ٕ٘ٛزاضٞب‌ٚ‌‌تٛا٘ٙس‌اٍِٛضیتٓ‌فطآیٙس‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ضا ٞب‌ضا‌‌ٌطافٞب،

‌ .قٛز‌تط‌ٔی‌آٔٛظاٖ‌لطاض‌زٞٙس،‌وٝ‌ٔٛخت‌یبزٌیطی‌ثٟتط‌ٚ‌ؾطیغ‌نٛضت‌تؼبّٔی‌زض‌اذتیبض‌زا٘ف‌ثٝ

 .2018) .احٕسی،‌ْ(

‌ایٗ‌اضظیبثی‌ثٝ‌ٔؼّٕبٖ‌ ‌اضظیبثی‌ٔؿتٕط‌اظ‌فطآیٙس‌حُ‌ٔؿئّٝ‌٘یع‌إٞیت‌زاضز. ػلاٜٚ‌ثط‌ایٗ،

ٞبی‌‌َٛض‌ٔساْٚ‌ثط‌ٟٔبضت‌زٜ‌ٚ‌ثٝآٔٛظاٖ‌ضا‌قٙبؾبیی‌وط‌وٙس‌تب‌٘مبٌ‌لٛت‌ٚ‌يؼف‌زا٘ف‌وٕه‌ٔی

ٞبی‌آٔٛظقی‌ذٛز‌ضا‌تٙظیٓ‌‌تٛا٘ٙس‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌٘تبیح‌اضظیبثی،‌ضٚـ‌ٞب‌٘ظبضت‌وٙٙس.‌ٔؼّٕبٖ‌ٔی‌آٖ

ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ذٛز‌ضا‌ثٟجٛز‌ثركٙس.‌ٕٞچٙیٗ،‌‌آٔٛظاٖ‌وٕه‌وٙٙس‌تب‌ٟٔبضت‌وطزٜ‌ٚ‌ثٝ‌زا٘ف

ٔبٖ‌ولاؼ‌٘یع‌ٔؿبئُ‌ضا‌حُ‌وٙٙس.‌َٛض‌ٔؿتمُ‌ٚ‌ذبضج‌اظ‌ظ‌آٔٛظاٖ‌ثبیس‌تكٛیك‌قٛ٘س‌وٝ‌ثٝ‌زا٘ف



‌‌21یطیٌ‌یدٝ٘ت

 

 

ٞبی‌حُ‌ٔؿئّٝ‌ذٛاٞس‌‌ٞب‌ٚ‌تٛؾؼٝ‌ٟٔبضت‌ایٗ‌٘ٛع‌ذٛزآٔٛظی‌ثبػث‌تمٛیت‌اػتٕبز‌ثٝ‌٘فؽ‌آٖ

 .2020) .ٟ٘بز،‌ج‌پبن .  (قس

‌ایٗ‌فطآیٙس‌ایٗ‌اؾت‌وٝ‌زا٘ف‌ٟٔٓ ‌چبِف‌آٔٛظاٖ‌ثبیس‌ثٝ‌تطیٗ‌٘ىتٝ‌زض ٞبی‌‌َٛض‌پیٛؾتٝ‌ثب

‌ثٝ ‌وٝ ‌ثٍیط٘س ‌یبز ٚ‌ ‌قٛ٘س ‌ٔٛاخٝ ‌ضاٜ‌ٔرتّف ‌یبفتٗ ‌ثطای ‌فؼبَ ‌ایٗ‌‌حُ‌َٛض ‌وٙٙس. ‌خؿتدٛ ٞب

ٞب‌وٕه‌‌ٞب‌٘ٝ‌تٟٙب‌زض‌حُ‌ٔؿبئُ‌ضیبيی‌ثّىٝ‌زض‌حُ‌ٔؿبئُ‌ضٚظٔطٜ‌ظ٘سٌی‌٘یع‌ثٝ‌آٖ‌ٟٔبضت

 .2021) .ٕٞتی،‌ؼ‌  (.ذٛاٞس‌وطز
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