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 حیات شیمیایی ماهیت
 

 

مورچه های چوب از شیمی برای دفع دشمنان خود استفاده  1.2شکل  

می کنند . هنگامی که این مورچه ها از بالا تهدید می شوند. از شکم  

می شلیک  هوا  به  را  فرمیک  اسید  های  گلوله  اسید  خود  این   . کنند 

 ، مانند پرندگان گرسنه را بمباران می کند .   شکارچیان بالقوه

 کلیدی مفاهیم

 .است شده تشکیل ترکیب و خالص فرم به شیمیایی عناصر از ماده

 .دارد بستگی  آن اتمهای ساختار به عنصر یک خصوصیات
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 ها  اتم  بین  شیمیایی  پیوند  به  یونی  ترکیبات  و  ها مولکول  عملکرد  و  تشکیل

 .دارد  بستگی

 می  شیمیایی  پیوندهای  شدن  شکسته  و  تشکیل  باعث  شیمیایی  های واکنش

 .شوند

 مطالعه  راهنمای

  و تدریج به و  کنید رسم نمونه مانند  خلاصه جدول یک کنید:  رسم جدول یک

 . کنید پر را آن سطرهای فصل این خواندن با
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 ( اتم)  عناصر  

 

 ویژگی

 

C H O N 

     عدد اتمی 

 ها الکترون تعداد 

 

    

 ها  نوترون تعداد 

 

    

 جرمی   عدد

 

    

 الکترون توزیع نمودار

 

    

  لایه   الکترونهای  تعداد

 ظرفیت
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 میکند؟  تعیین را فرمیک اسید  مانند ترکیبی خصوصیات چیزی چه

 (C) کربن از فرمیک اسید. است شده ساخته ها اتم بین پیوند از ترکیب یک

 .است شده تشکیل (O) اکسیژن و (H) هیدروژن

 .کند می تعیین را اتم هویت ها پروتون تعداد

 دارد   پروتون 8 اکسیژن اکسیژن اتم

 تعیین  را  پیوند  ایجاد  در  آن  توانایی  اتم  یک  الکترون  توزیع  (-)  الکترون  توزیع

 ایجاد پیوند ۲ میتواند بنابراین دارد جا دیگر الکترون ۲ برای اکسیژن. کند می

 .کند

 دارد  بستگی هم با آنها اتصال نحوه و آن اتمهای به ترکیب  یک خصوصیات

.  
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  این  و  میکند  آزاد  را H کند می   جذب  را H الکترون O این  فرمیک  اسید  در

 .شود  می سوزش  باعث که که کند می  تبدیل اسید یک به را ترکیب

  ها  ارگانیسم است  شده تشکیل  ترکیب  و  خالص  فرم  به  شیمیایی  عناصر  از  ماده

  داشته  جرم  و  کند  اشغال  فضا  که  چیزی  هر  یعنی  ،  اند  شده  تشکیل  ماده  از

 و  گازها  روغن،ها  فلزات،  سنگها، .  دارد   وجود  مختلف  اشکال  به   ماده  باشد

 .هستند  مواد  پایان بی مجموعه از نمونه چند زنده موجودات

 ترکیبات و عناصر

 سمی  گاز  یک  که  با  که  است  ای  ماده  عنصر  است  شده  تشکیل  عناصر  از  ماده

  را  طعام  نمک  یا  سدیم  کلرید  نام  به  خوراکی  ماده  یک  و  شده  ترکیب  است

  تا . شود تجزیه مواد سایر به تواند نمی شیمیایی های واکنش. دهد  می تشکیل

 طلا،.  اند  کرده  شناسایی  را  طبیعت  در  موجود  عنصر  9۲  دانان شیمی  امروز  به

  کربن   مس  تیروئید  طبیعی  فعالیت  برای  ید  گرم  میلی  0/15  فقط  روزانه  مصرف

 است  کافی  انسان  یک  دارای  عنصر  هر.  هستند  آن  از  هایی نمونه  اکسیژن  و

  یا  اولین  معمولاً  که  است  نماد  غده  که  میشود  باعث  غذایی  رژیم  در  ید  کمبود
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  و   کند  رشد  طبیعی  غیر  اندازه  به  تیروئید  از  برخی.  است  آن  نام  اول  حرف  دو

  مثال،  عنوان به شدهاند گرفته آلمانی یا لاتین از نمادها بروز سبب شرایط این

 Na میزان یددار نمکهای یا  دریایی غذاهای مصرف  شود می  گواتر سدیم نماد

 مقادیر  دهد  می  کاهش  را  گواتر  بروز.  است  شده  گرفته natrium لاتین  کلمه  از

  عنصر چند یا دو از متشکل  است ای ماده ترکیب در موجود عناصر تمام نسبی

  ترکیب   ثابت  نسبت  یک.  است  شده  ذکر  ۲01  جدول  در  انسان  بدن  با  که  مختلف

 برای  طبیعی   عناصر  از  برخی  کلرید   طعام  ،نمک  مثال  عنوان  به  اند.شده

 عناصر  از  که  است  ترکیبی  ،(NaCl) سدیم  به.  هستند  سمی  زنده  موجودات

  بیماریهای  با  آرسنیک  عنصر  انسان  در مثال  عنوان  به (Ct) کلر  و (Na) سدیم

 کلر  و  است  فلز  یک  خالص  سدیم  است  شده  تشکیل  1:  1  نسبت  در  زیادی

  گاز   یک  خالص  جهان  مناطق  از  برخی  در  باشد.  کشنده  میتواند  و  است  ارتباط 

شیمیایی به وجود می   پیوند  کلر  -  و سدیم  بین وقتی  وجود  این با  است  سمی

  عناصر  از که است دیگری ترکیب آب میشود تشکیل خوراکی ترکیب یک آید 

 ساده  های   نمونه  ها  این   است  شده  تشکیل  1  :۲    نسبت  به  اکسیژن  و    هیدروژن

 اند  کرده  کسب  جدیدی  های  ویژگی  که  هستند  شده  سازماندهی  مواد  از  ای
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  بدن  عناصر آن   دهنده  تشکیل عناصر از متفاوت  خصوصیاتی دارای  ترکیب یک

 (۲.۲ شکل) است انسان

 

که یک گاز   کلر با  فلزی  سدیم  ترکیب یک  جدید  خصوصیات  2.2  شکل

م یا نمک  سمی است ترکیب شده و یک ماده خوراکی به نام کلرید سدی 

 طعام را تشکیل می دهند . 

 حیات  عناصر

 یک  که  هستند  ضروری  عناصر  درصد  ۲0  -  ۲5  حدود  ،طبیعی  عنصر  9۲  از

  در   ضروری  عناصر.  دارد  نیاز  آنها  به   مثل  تولید  و  سالم  زندگی  برای  ارگانیسم

 عنوان  به  دارد  وجود  نیز  هایی تفاوت  اما  هستند،  مشابه  زنده  موجودات  میان
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 فقط.  دارند  نیاز  عنصر  17  به  فقط  گیاهان  اما  دارد  نیاز  عنصر  ۲5  به  انسان  مثال

  ماده   96  تقریباً (N) نیتروژن  و (H) هیدروژن  ،(C) کربن  اکسیژن  -  عنصر  چهار

    پتاسیم (P) فسفر (Ca) کلسیم.  دهند می  تشکیل  را  زنده

(K) گوگرد (S) جرم  از  مانده  باقی  %4  اعظم بخش   نیز  دیگر  عنصر  چند  و  

 .  دهند می تشکیل را موجودات

 .  هستند نیاز مورد زنده موجودات برای کمی بسیار مقدار به کمیاب عناصر

  انسان  تیروئید  طبیعی  فعالیت  برای  ید  گرم  میلی15/0    فقط  روزانه  مصرف

 اندازه  به  تیروئید  غده  که  شود  می  باعث  غذایی  رژیم  در  ید  کمبود  است  کافی

  غذاهای  مصرف  شود.می  گواتر  بروز  سبب  شرایط  این  و  کند  رشد  طبیعی  غیر

   دهد می کاهش را گواتر بروز میزان یددار های نمک یا دریایی

 در  مثال  عنوان  به.  هستند  سمی  زنده  موجودات  برای  طبیعی  عناصر  از  برخی

  کشنده   تواند  می  و  است  ارتباط   در  زیادی  های  بیماری  با  آرسنیک  عنصر  انسان

  تواند  می و  دارد وجود طبیعی  طور به آرسنیک  جهان مناطق از  برخی در  باشد

 شده   حفر  های  چاه  آب  از  استفاده  نتیجه  در  کند  پیدا  راه  زیرزمینی  های  آب  به
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 قرار  آرسنیک  از  مملو   آب  معرض   در  ناخواسته  نفر  ها  میلیون  آسیا،  جنوب  در

  جریان  در  آنها  آب  تأمین  در   آرسنیک  سطح  کاهش  برای  ها  تلاش  اند  گرفته

 .است

 سمی عناصر به تحمل تکامل: موردی مطالعه

 پیدا سازش ی هستند سمـ  معمولا که هایی محیط  با ها گونه از برخیتکامل  

  سرپانتین   کرد  اشاره  سرپانتین  گیاه  جوامع  به  توان  می  نمونه  عنوان   به  اند  کرده

 از  عناصر  برخی   از  بالایی  غلظت  حاوی  که  است  یشم  شبیه  معدنی  ماده   یک

  خاکی   در  توانند  نمی  گیاهان  بیشتر  اگرچه.  باشد  می  کبالت  و  نیکل  ،کروم  قبیل

  گونه   از  کمی  تعداد  اما  بمانند  زنده  شود  می  تشکیل  سرپانتین  های  سنگ  از  که

 از  هایی  واریته  احتمالا  .(۲،3شکل)  دارند  سازگاری  شرایط  این  با  گیاهی  های

  اند  توانسته  که  اند  شده  ایجاد  سرپانتین  به  نسبت  مقاوم  غیر  اجدادی  های  گونه

 سپس.  بمانند  زنده  و  کنند  حفظ  را  خود  بقای  سرپانتین  دارای  های  خاک  در

  در  امروزه که  شود  می هایی  گونه  متمایز  گیری  شکل  به  منجر طبیعی  انتخاب

 سازگار  گیاهان   مطالعه  به  زیادی   علاقه  محققان  کنیم   می  مشاهده  مناطق  این


