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 مقدمه:
اومد خوش  دن  نیسلام!  ر  یایبه  جوامع    ات یاضیجذاب  لطف تالیجید  یریادگیو  به  امروزه،   .

فناور  نترنتیا لذت  یاضیر  یریادگی  ن،ینو  یهایو  مراتب  دبخش به  شده.  مؤثرتر  و    گه یتر 

پر از افراد با  نی . جوامع آنلاستنی ن  یریادگیتنها راه  م،یضخ یهاکننده و کتاب خسته یهاکلاس

بحث کنن، مشکلات رو حل کنن   اتیاضیدر مورد ر توننیو متخصص هستند که با هم م زهیانگ

آشنا   دیجد  یایدن  ن یکتاب، شما رو با ا  نی رو با هم تجربه کنن. ا  یریادگیمختلف    یهاو روش

مکنهیم هم  با  م  مینیبی.  ابزارها  میتونیچطور  و  تال، یجید  یاز  تا    یآموزش  یوهایدیاز  گرفته 

فهم  یبرا  ده،یچیپ  یافزارهانرم کن  هانی ها و حل تمرمفهوم  دن یبهتر  به    نی. همچنمیاستفاده 

امکانات اون   ی ریگبهره  یو چگونگ  ن یجوامع آنلا  یبررس برااز   ات یاضیر  ترقیعم  یریادگی  یها 

  یبخشلذت  ی ریادگیجذاب، تجربه    ی هانی و تمر یکاربرد  ی هابا مثال  ی پرداخت. به زود  م یخواه

  د؟یا. آمادهداشت م یرو با هم خواه
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 :بخش اول

 مبانی ریاضیات در جوامع یادگیری دیجیتال 

 :فصل یک

 عداد و الگوریتم ها در یادگیری ماشینی
 

 تالیجید یر ی ادگ یجوامع  یدر معمار ینقش اعداد تصادف

  ی نقش  ،ینیماش  یریادگی  یهاتمی الگور  یدر چرخه زندگ  یاتیح  یبه مثابه عنصر  ،یتصادف  اعداد

شکل  یاساس جوامع    ی ریگدر  عملکرد  آن کنندیم  فای ا  تالیجید  یریادگیو  از  مراحل  .  در  ها 

  ی ر یادگی  یهاتنوع در مدل  جادیا  زیپارامترها و ن  ی سازنهیبه  ،یریگنمونه  ندیاز جمله فرا  ،یمختلف

و    ستمیبر عملکرد کل س  یمیمستق  ریتاث  ،یاعداد تصادف  ن یا  ی ری. نحوه بکارگشودیم  استفاده

 ها دارد.مدل یریادگی تیفیک

 ی به معن  نجایبودن در ا  یهاست. تصادفدرک نقش آن   دیاعداد، کل   نی بودن ا  یتصادف  تیماه  درک

 دهیچیپ  یهاتمیالگور  قت،یمطلق. در حق  ینظمیب  یاست، نه به معنا  قیدق  یریپذی نیبش یعدم پ

 ی وهاالگ  ،یواقع  یبه رغم عدم تصادف  ها، تمیالگور  نیوجود دارد. ا  یاعداد شبه تصادف  دیتول  یبرا  یا

 . کنندیم جادیقابل کنترل ا یهایژگی مشخص و با و یهارا در بازه یمشابه اعداد تصادف یرفتار

کاربردها  یکی تصادف  یدیکل   یاز  در   یریگنمونه  ندیفرا  ،ین یماش  یریادگیدر    یاعداد  است. 

برااز روش  یاریبس  دهینام  «یها که »مجموعه آموزشاز داده  یاها، مجموعهآموزش مدل  ی ها، 

  ی ا از نمونه  توانیها، مداده   یدگیچیپ  ایو    ادیحجم ز  لی. به دلردیگیمورد استفاده قرار م  شود،یم

 یهمواره نوع  ،یتصادف  یریگنمونه  نیآموزش مدل استفاده کرد. ا  یمجموعه برا  نیاز ا  یتصادف

 قرار دهد. ریدقت و عملکرد مدل را تحت تاث تواندیاست، که م نیتخم

 ی ریادگی  یهاتمیالگور  یپارامترها  یسازنهیبه  یهادر روش  ینقش اساس  ی اعداد تصادف  ن،یهمچن

  ی ریگبا بهره  ک،یژنت یهاتمیالگور ای یتصادف یمانند جستجوها ،یسازنهیبه یهاتم یدارند. الگور
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  افتن ی همنجر ب  ها،یبررس نی. اکنندیم ی پارامترها را بررس ینقاط مختلف فضا ،یاز اعداد تصادف

  افتن یها در  روش  ن یا  تی. اهمکندیم  نهیکه عملکرد مدل را به  شودیاز پارامترها م  یامجموعه

 قابل توجه است. ،یموضع یهانهیافتادن در کم ر یاز گ یریو جلوگ یمحل  نهیبه

و ساختار شبکه ارتباط برقرار    طیبا شرا   تواندی م  یاعداد تصادف   عیتوز  تال،یجید  یریادگیجوامع    در

  ع یمتفاوت تعامل دارند، توز  یازهایکه کاربران مختلف با ن  ییهاستمیکند. به عنوان مثال، در س

  ع یبه توز  ازین  ،یبربهبود تجربه کار  یها باشد. مثلاً براتفاوت  نیمتناسب با ا  تواندی م  یاعداد تصادف

 باشد. یکاربران، م  یهامرتبط با سرعت، زمان و مکان درخواست یاعداد تصادف

ا  علاوه توز  یم  یعوامل متعدد  ن،ی بر  بر   تالیجید  یریادگیدر جوامع    یاعداد تصادف  ع یتوانند 

  ی ها، معمارداده  یهایژگیبه کار رفته، حجم و و  تم یعوامل، نوع الگور  ن یباشند. از جمله ا  رگذاریتاث

 . شوند یم  ن ییتع  تمیهستند که توسط طراح الگور ییپارامترها ستم،یس  یشبکه و منابع محاسبات

  ع ی نقش دارند. به عنوان مثال، توز یاعداد تصادف ع یدر توز ز یها نآن  اتیها و خصوصداده ساختار

  از یها نآموزش مدل یبرا یاز اعداد تصادف یخاص  عیتوز  یبه طراح تواندیها مداده کنواختی ریغ

  ی ها یژگیخاص مدل و و  یازهایبراساس ن  دیرا با  یاعداد تصادف  ع یتوز  جه،یداشته باشد. در نت

 نمود.  یها طراحداده 

پ  درک الگور  یاعداد تصادف  نیب   دهیچ یارتباط  پ  ،یری ادگی  یهاتم یو  بهبود جوامع    شرفتیبه  و 

م  تالی جید  یریادگی توز  یکمک  بر  عوامل موثر  موجب    تواندی م  ،یاعداد تصادف  ع یکند. درک 

 شود.   یو کارآمدتر  تریقو یهاستمیس  یطراح

 تالیجید یریادگ ی یندهیراه آ یهانقش اعداد بزرگ در نقشه

از   یمیها حجم عظو در حال تکامل هستند که در آن  ایپو ییفضا تال،یجید یریادگی یهاجامعه

سرشار از اطلاعات    تال،ی جید  انوسیاق  نی. اشودیم  رهیو ذخ  دیتول  تا،ید  گیها، به صورت بداده 

  مک ک  ی آت  یروندها  ینیبشیکاربران و پ  یرفتار  ی به ما در فهمِ الگوها  تواندیارزشمند است که م

 موثر بهره برد؟  ینیبشیو پ  لی تحل  یآسا براغول یهاداده نی از ا توان یکند. اما چگونه م

  ی چندوجه  کردیرو  ک ی  ازمندین  تال،یج ید  یریادگیدر جوامع    تاید  گیمؤثر از ب  یبرداربهره  یبرا

تکن  میهست و  مختلف  مراحل  شامل  نخست  دهیچیپ  یهاکیکه  جمع  نیباشد.  و    یآورگام، 
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شامل    شود،یداده شناخته م  یفرآور شیکه به عنوان پ  ند،یفرآ  ن یاطلاعات است. ا  یِسازمانده

آماده   لیتحل   یها براها است تا آن کردن داده  لتریو ف  ،یسازکسان ی  ح،یمانند تصح  یمراحل مختلف

با بررس  دیشوند. سپس،  الگوها در داده  یبه  بپردازو کشف  به آن کاوش    ن ی. امی ها  مرحله، که 

 یریادگیمانند   شرفته،یپ ی آمار ی هابا استفاده از روش ند،یگویم زی( نData Mining) یاداده 

 . ردیگیصورت م ق،یعم یریادگی یهاتمیالگورو   نیماش

  ن یو ماش  ،یعصب  یهاشبکه  ،یریگمیمانند درخت تصم  یقدرتمند  یهاتمیمرحله، الگور  نیا  در

الگوها، که    نیها را کشف کنند. ادر داده   دهیچیپنهان و روابط پ  یالگوها  توانندیم  بان،یبردار پشت

توانند  یم شوند،یشناخته م  یریادگ ی  یاوقات به عنوان »اثر انگشت« رفتار کاربران در فضا  یگاه

  ی ریادگی  ی وهیش  ، یآموزش  یها با محتواتعامل آن   یدر مورد نحوه  یارزشمند  یهانشیبه ما ب

 ها، و نقاط قوت و ضعفشان ارائه دهند.آن 

کاربران استفاده   یآت  یرفتارها  ین یبشیپ  یبرا  دهیچیپ  ی آمار  یهاکیاز تکن  توان یم  ن،یهمچن

مدل رو  ،ینیبشیپ  یهاکرد.  از  م  یخیتار  یهاداده  ی که  در    توانندیم  نند،یبیآموزش  ما  به 

  ی ازهاین  نییتع  یو حت  ،یل یافت تحص  سکیبا ر  ان یدانشجو  صیتشخ  ،یریادگی  یروندها  ینیبشیپ

مربوط به    یهااز داده  توان یمثال، م  یکمک کنند. برا  تالیجید  یریادگیجامعه    یندهیآ  یآموزش

 ی ها، و تعاملاتشان با محتواها در فروممشارکت آن   زان یها، مدر آزمون   ان یدانشجو  یعملکرد قبل 

 استفاده کرد.  یآموزش  یهاآنان در دوره یندهیعملکرد آ ینیبشیپ یبرا یآموزش

  تال،یج ید  یایداشت. در دن  ژهیها توجه وداده   یتیو امن  یاخلاق  یهابه جنبه  دیبا  ن،یبر ا  علاوه

امن  ی خصوص  م یحر از اهم  تیکاربران و  ن  ییبالا  ار یبس  تیاطلاعات  لذا،    ازمند یبرخوردار است. 

  ی خصوص  می تا از سوء استفاده و نقض حر  میها هستبه داده  یو کنترل دسترس  رانهیشگیپ  ریتداب

 شود. یری جلوگ

  یبرا  یمیعظ  لیپتانس  تال،یجید  یریادگیگفت که اعداد بزرگ در جوامع    توان یطور خلاصه، م  به

قابل بالفعل شدن   یتنها در صورت  لیپتانس  نیحال، ا  نیدارند. با ا  ندهیآ  ینیبشیالگوها و پ  لیتحل 

از   قیو دق قیها، همراه با درک عمداده لیتحل  شرفتهیپ یهاکیو تکن  نینو یهااست که با روش

امن  یاخلاق  یهاجنبه روداده  نیا  یِتیو  هر  باشد.  همراه  ا  کردیها،  در   ازمند ین  نه،یزم  ن یموثر 
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هماهنگ  یکپارچگی س  ان یم  یو  طراحان  داده،  علوم  کاربران    یآموزش  یهاستمیمتخصصان  و 

 است. تالیجید یریادگی یجامعه

  یایدر دن ینیماش یریادگ ی  یهاتمیاعداد در رقص الگور  ستمینقش شگرف س

 تالیجید

. در جوامع  وترهاستیو پردازش اطلاعات در کامپ  شینما  یبرا  نیادیاعداد، چارچوب بن  ستمیس

اعداد،    ستمیاند، انتخاب سبنا شده  ینیماش  یریادگی  یهاتمیالگور  هیکه بر پا  تالی جید  یریادگی

کارا  یتوجهقابل  ریتأث ا  هاتمیالگور  نیا  ییبر  پ  ر،یتأث  نیدارد.  و    هاداده   یادیبن  یهای دگیچیاز 

 .ردیگینشأت م یمحاسبات یهاروش

به معنا  ستمیس  انتخاب نما  نییتع  یاعداد  م  هاتیکم  شیروش  روابط  ا  ان یو  در    ن ی آنهاست. 

اعداد   یحت  ا یو    مال یهگزادس  ،ینر یبا  ،یاعشار  ح،یدر قالب اعداد صح  توانندیها مجوامع، داده

خاص خود    یاضیر  اتیو عمل   نیاز قوان   یااعداد، مجموعه  ستمیداده شوند. هر س  شیمختلط نما

  ستم یبا س ی ریبه طور چشمگ یاعشار  ستمیجمع و ضرب در س اتیمثال، عمل  ی را دارا است. برا

 متفاوت است.  ینریبا

  ی محاسبات  اتیها، به عمل الگوها و ارتباطات در داده   افتنی  یبرا  ،ینیماش  یریادگی  یهاتمیالگور

  ییکارا  جه،یمحاسبات و در نت  نیبر سرعت و دقت ا   ،یاعداد انتخاب  ستمیدارند. نوع س  ازین  دهیچیپ

  ی هابر شبکه  یمبتن  یهاتمیمانند الگور  ها،تمیاز الگور  ی دارد. در برخ  م یمستق  ریتأث  هاتمیالگور

باداده  شینما  ،یمصنوع  یعصب اعداد  قالب  در  در    یپردازش مواز  یهایژگی و  لیدلبه  ،ینری ها 

اعداد   ستم یس  ن یارتباط ب  نیسرعت محاسبات را بهبود بخشد. ا  تواندیم  ،یوتریافزار کامپسخت

  ی ریادگی  معدر جوا  هاتمیالگور  یساز ادهیو پ  یاز عوامل مهم در طراح  ،یافزارسخت  یو معمار

 است. تالیجید

ها داده   ،ینیبشیپ  یهاتمیاز الگور  ینمونه، در برخ  ی. براکندیم  فایا  یدیکل   ینقش  زیها نداده  نوع

نوع اعشار دارا  یاز  ا  اریبس  ایبزرگ    اریبس  ریمقاد  یو  از   نیکوچک هستند. در  موارد، استفاده 

. در مقابل،  کندیم  دایپ  تیگرد کردن اهم  یاز خطاها  ی ریجلوگ  ی با دقت بالا، برا  یاعشار  شینما

هستند، استفاده از اعداد    ینریاعداد با  یبر محاسبات بر مبنا  یکه مبتن  یرمزنگار  یهاتمیدر الگور

 هست.  زین ی نه تنها کارآمد است بلکه ضرور ینریبا
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و    ینریبه با  مالیاز دس  لیاعداد مختلف )مانند تبد  یهاستمیس  نیب  لیتبد  یهاعلاوه، روش  به

ن کارا  یم  زیبالعکس(  بر  ا  تمیالگور  ییتواند  باشد.  اثرگذار  فرا  هالیتبد  نی ها  در  اغلب    ند یکه 

  قوه به طور بال  ایدهند    شیزمان محاسبه را افزا  توانندیم  رد،یگیها صورت مداده  پردازششیپ

 خطا شوند. جادیمنجر به ا

داده   ن،یهمچن »مقدار«  و  »فرمت«  گرفتن  نظر  س  ه،یاول  یهادر  نوع  انتخاب  اعداد    ستمیدر 

  ن یب  ریبا مقاد  یریتصو  یهاقرار دارند )مثلاً داده   یها در محدوده خاصاست. اگر داده  کنندهنییتع

  رعت در حافظه و س  ییدر صرفه جو  تواندیاعداد با دامنه محدود، م  ستمی(، استفاده از س255تا    0

 محاسبات مؤثر باشد. 

س  ،یبندجمع  در کل   ستمیانتخاب  طور  به  جمع  ،یدیاعداد  مرحله  مراحل  داده  یآوراز  تا  ها 

مدل  یمحاسبات جوامع    یسازو  کارا  یاساس  ینقش  تال،یجید  یریادگیدر    ی هاتمیالگور  ییدر 

است.    ی ضرور  نهیمؤثر و به  یهاتمیتوسعه الگور  یارتباط، برا  نیدارد. درک ا  ینیماش  یریادگی

 است.   ندهیدر آ  یترقیعم  یهایبررس   ازمندیاست که ن  یو چند وجه  دهیچیپ  یمسأله، موضوع  نیا

 تالیجید یریادگ یها در جوامع داده هیتصف یبرا  ینقشه راه

خام و   یهااز اطلاعات، سرشار از داده   کران ی ب  انوسی اق  کیبه مثابه    تال،یجید  یریادگی  جامعه

ا  ده یچیپ آنلاداده   نیاست.  تعاملات  از  ارز  ان یدانشجو  نیها،  تا  فعال  های ابیگرفته   ی هات یو 

 ازمندیها، نداده  نیموثر از ا  یریگبهره  یاز اطلاعات ارزشمند هستند. اما برا  یغن  ستم،یسدرون 

  ند، یفرا  نی . امیپردازش هست  یها براآن   یسازو آماده  یزسازیتم  ی و قابل اعتماد برا  قیدق  یندیفرا

کشت،    یبرا  نیزم  یسازو آماده  یبه مثابه پاکساز   شود،یم  دهیداده« نام  پردازششی»پ  یکه گاه

 است.  یقبل از هر برداشت موفق

  یی شامل شناسا ندیفرا نیخطاها« است. ا حیداده، »تصح پردازششیپ یهاگام  نیتراز مهم یکی

  ی ناهنجار  صیتشخ  یهاتمیارز است. استفاده از الگورناهم   ایناقص، نادرست و    یهاداده  حیو تصح

  ی آمار   یهامدل  جینتا  یکه ممکن است بر رو  یرعادیپرت و غ  یهاو حذف داده  افتنیدر    تواندیم

 ا ی  ویوِلِ  میمانند اکِستر  یآمار  یهااز روش  توان ینمونه، م  یباشد. برا  دیبگذارند، مف  یمنف  ریتاث

پرت   یهاداده  افتنی  ی ( براSVM)  بان یبردار پشت  ی هانیماش  رینظ  ینیماش  یریادگی  یهامدل

 استفاده کرد.


