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 مقدمه

 

در دهه گذشته، معلمان و طراحان برنامه درسی شیمی، همواره معتقد بودند كه هدف از آموزش 

ماده سازی دانش آموزان برای ورود به دانشگاه نیست؛ بلکه، با توجه به نیاز اصلی جوامع شیمی آ

توسعه یافته و در حال توسعه، باید تربیت شهروندانی كه سواد شیمی مناسب داشته باشد در 

فناوری است. بنابراین علم  اولویت قرار گیرد. جامعه امروز به طور فزاینده ای تحت تاثیر علم و

ی باید طوری آموزش داده شود كه ارتباط آن با زندگی، صنعت، فناوری و جامعه مورد تاكید شیم

قرار گیرد و دانش آموزان بتوانند آموخته های خود را در فعالیت های زندگی و مشکل گشایی 

 .د استفاده قرار دهندمور

کرد آموزشی در نظام های آموزشی سنتی، برنامه درسی شیمی طوری تنظیم می شوند كه روی

معمول در كلاس درس، روش انتقالی است. در این روش معلم سخنرانی می كند و دانش آموزان 

چیزهایی را گوش می دهند یا یاداشت می كنند. در بیشتر بحث های كلاسی، معلم سخنران 

دانش  به تفاوت های فردی دانش آموزان كمتر توجه می شود. تعامل بین معلم و اصلی است و

دانش آموزان جواب می  ن به این صورت است كه ابتدا معلم سئوالاتی را مطرح می كند وآموزا

نهایتا جواب درست را می  یا تکذیب می كند و ، معلم جواب را تایید واین كتاب  دهند. در ادامه

 گوید. در این حالت مشاهده می شود كه دانش آموزان نقش كمتری در فرایند یادگیری دارند و

 .غیر فعال شدن آن ها بیش تر استل احتما

 در طول ده سال اخیر، برنامه های درسی شیمی در اقصی نقاط جهان تغییر كرده است و

گزین نظام های آموزشی د مبتنی بر یافته های پژوهشی جایرویکردها، راهبردها و روش های جدی

 سنتی گشته است. 

ان در یك فضای كلاسی مناسب، به در رویکردهای آموزشی جدید تلاش می شود تا دانش آموز

هوشمندانه با مواد آموزشی تعامل داشته باشد. اساس فعالیت های تعاملی دانش  طور فیزیکی و

عملی استوار  انجام فعالیت های ذهنی و آموزان با مواد آموزشی بر كاوشگری، كشف مفاهیم و

 .[1]است
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ابی ما را اری می دهند و درک و ارزیمجموعه علوم در شناخت جهان و جامعه اطرافمان ما را ی 

، شیمی و زیست از جمله رشته های پویای علوم تجربی فیزیك اقات و پدیده ها بالا می برند.از اتف

رک مهم ترین ویژگی های مشت شناسی می باشد كه به صورت مجزا در  تدریس می شوند و از

می، مانند بی می باشند. رشته شیو تجر این رشته ها این است كه به اهداف عینی وابسته هستند

وضعیت  یلط با وضعیت انتزاعی و فرایند تبددیگر رشته های علوم، پاره ای مشکلات در ارتبا

 [.2انتزاعی به عینی را دارا است ]

ن سه ارتباط بی یکی از چالش های فرا روی آموزش شیمی در مقطع ، مشکلات دانش آموزان در

ر ه دكمولکولی می باشد. از آنجایی سکوپی در ساختارهای سطح نمادی، ماكروسکوپی و میکرو

س ها اغلب كشورهای جهان سوم امکانات آزمایشگاهی محدود، و ارائه مفاهیم آموزشی در كلا

دار را ی صرفا نظری می باشد، روش های سنتی نمی توانند زمینه های لازم، برای یادگیری معن

 [.3]برای فراگیران فراهم آورد

می  رائهر، آموزش ساختارهای مولکولی اغلب بر روی تخته سیاه و به صورت نظری ااز سوی دیگ

وشی به كار رافزون جهان در عرصه علم و دانش و فناوری، بایستی  شود، بنابراین با تحولات روز

ویایی ند آموزشی را به سمت پفرآی نظری خارج كرده  وبرود كه كلاس ها را از حالت صرفا 

 [.4]ببرد

می محسوب دهه ی اخیر، رویکرد انتقالی متداولترین رویکرد پذیرفته شده در آموزش شی تا چند

ای همی شد. قرن بیستم، نظریه ای مطرح شد، كه در آن تاكید شده بود، كه با وجود روش 

آموزان  تدریس بسیار خوب هم، ممکن است دانش آموزان چیزی یاد نگیرند به جای اینکه  دانش

 بحث و گفت ، باید مشاهده نمایند،نند و به حل تمرین هایی تکراری بپردازندفقط بشنوند، بخوا

دیگران را  وگو كنند، فرضیه بسازند، پژوهش كنند و ضمن ارائه نظرات سازنده خود، دیدگاه های

استدلالهای   با توجه به این كه علم شیمی از راه مشاهده، اجرای آزمایش و نیز دریافت كنند. و

ای ارائه می آید، پس باید تلاش نمود، تا یك برنامه درسی منسجم و اثر بخش برعلمی به دست 

انش آموزان دمفاهیم شیمی به كار گرفته شود. تا شرایطی را برای دانش آموزان فراهم آورد، تا 

ن تسلط پیدا با توجه به مشاهده های عینی كه دارند، بتوانند مفاهیم را درک و در یاد گرفتن آ

 .[1نمایند ]
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ه جهان اطراف ما دارای سه بعد است حتی زمانی كه به یك عکس نگاه می كنیم تصویری س

داشته تصور قبلی ن جسمدد اما وقتی از یك مطلب  یا یك بعدی از آن در ذهنمان نقش می بن

جربیات باشیم، تجسم سه بعدی آن برای ما مشکل خواهد بود با فرض اینکه فراگیران دارای ت

حث شفاهی و نیاز به آموختن اطلاعات منطبق با شرایط واقعی دارند و صرفا با بمحدودی بوده و 

راگیران انتقال فاستفاده از وسایل دو بعدی مثل وایت برد نمی توان تمام جنبه های واقعی را برای 

 [.5داد لذا نیاز به مواد آموزشی سه بعدی احساس می شود ]

مر تدریس ه عنوان ابزاری برای ایجاد تسهیل در اامروزه وسائل ساده و پیچیده كمك آموزشی ب

ل را با هم و یادگیری در نظام آموزشی به كار می روند. این وسائل از حیث این كه تئوری و عم

 [.2می شوند ] سدگاری یادگیری و تنوع در كلاس درتركیب كرده، باعث مان

مه حواس خود جهت استفاده از وسایل كمك آموزشی موجب می شود كه دانش آموزان از ه

ینایی یاد گیری مطالب توسط چشم و حس ب %75یادگیری مطالب استفاده كنند. از آنجایی كه 

ك استفاده از وسایل كم هباعث می شود كه معلمان  بیشتری بحاصل می شود، این موضوع 

ر شی تاثیآموزشی و وسایل بصری روی آوردند. با توجه به این كه استفاده از وسایل كمك آموز

 . [6زیادی در یادگیری دارد امید است كه استفاده از وسایل كمك آموزشی بیشتر شود ]

های قبلی  دانش آموزان هر زمان كه به مفاهیم جدیدی آشنا می شوند آنها را با دادهاز طرفی 

قعی  یس موعنی دار می كنند. هنگام تدرخود ربط می دهند و به این صورت مطالب را برای خود م

د مدت دانش و شبیه سازی ها استفاده می كنند اطلاعاتی را در حافظه بلن مدل هامان از كه معل

نش جدید و آموزان فراخوانی می كنند و این امکان را برای دانش آموزان فراهم می كنند تا دا

صحیح  دانش پیشین خود را در كنار هم، در حافظه در حال كارشان قرار دهند. به كار گیری

 .[7شبیه ها باعث ایجاد یادگیری معنی دار در ذهن دانش آموزان می شود ]و ت مدل ها

دانش آموزان برای درک صحیح از آموزش آن در ،  اهمیت علم شیمی و با توجه به مطالب فوق و

علم شیمی، باید بتوانند در سه سطح ماكروسکوپی، نمادی و مولکولی به تفکر بپردازد. ساختار و 

در سطح مولکولی قرار گرفته اند و درک و تجسم آنها برای  مولکول هاا و رفتار اتم ها، یون ه

دانش آموزان مشکل است به همین خاطر استفاده ی وسیع از انیمیشن های رایانه ای، شبیه 

سازی و مدل های مولکولی پویا، اجرای یك آزمایش در یك آزمایشگاه مجازی و ... به تغییر 
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، یونها، اتم ها در سطح فرا میکروسکوپی منجر مولکول هادر تجسم نگرش و توانایی دانش آموزان 

 [. 1می شود ]

ربیتال های دانش آموزان دوره ، به دلیل نا آشنا بودن با مفهوم برانگیختگی و آمیخته شدن او

سم با ر ی چند الکترونی، با مشکل مواجه می شوند ومولکول هااتمی، در رسم ساختارهای 

لمروالکترونی ش آموزان نمی توانند مواردی از قبیل قطبیت، زاویه پیوندی، قنادرست ساختار، دان

شکل هندسی را تشخیص دهند. پس بایستی روشی را به كار برد، كه ضمن آموزش صحیح  و

تصاویر  رسم ساختار، بدفهمی های فراگیران را نیز كاهش دهد. در این راستا، بهره گیری از

 [.8یری معنا دار فراگیران نموده است ]كامپیوتری، كمك زیادی به یادگ

ی باشد، تا ساده ترین كاربرد وسایل مرئی سازی، استفاده از آن در طول سخنرانیها و بحث ها م

ستفاده از این با ا پدیده های میکروسکوپی را بدین وسیله دانش آموزان بتوانند مفاهیم انتزاعی و

كلاس،  ركشیدن یك شبیه سازی دبا به تصویر آنها را مشاهده نمایند.  مرئی ساخته و مدل ها

 [.9ند]كمعلم می تواند از شیمی ارتباط داده شده، جهت افزایش درک دانش آموزان، استفاده 

ایی نو و هكار معلم این است كه شرایطی فراهم آورد، تا به نحوی ثمر بخش، باعث ایجاد سوال 

ایج ترین ه این كه هنوز روش سخنرانی رافق های جدید در ذهن دانش آموزان گردند. با توجه ب

ین روش تدریس در كلاس های درس است، ما باید تلاش كنیم، تا در هر چه غنی تر كردن ا

و  دل هامروش بکوشیم و الگوهای نوین تدریس را با آنها همگام و همراه سازیم. استفاده از 

خنرانی ار می دهد تا یك سانیمیشن ها به طریقه ی درست، این امکان را در اختیار معلم قر

 [. 4كاو محور داشته باشد ]وكند

به آموزش  با توجه به اهمیت روز افزون علم شیمی در همه اركانهای زندگی انسانها، توجه جدی

آموزش  اثر بخش آن از اهمیت زیادی برخوردار است. استفاده از رویکرد مفهومی در مناسب و

آموزش  جلوگیری از بد فهمی های رایج در مفاهیم و شیمی ایجاب می كند، تا برای درک عمیق

ایی در شیمی، توجه ویژه ای به بهره گیری از رایانه برای شبیه سازی های پیوند های شیمی

 [.11مقیاس مولکولی و ساخت مدل صورت گیرد]

با توجه به انتزاعی  یکی از چندین مراحل مهم در آموزش شیمی محسوب می شود، و مدل ها

را رایج تمام مطالب آموزشی  و ان تنها از طریق آموزشهای مستقیمهیم شیمی نمی توبودن مفا
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مدل كنار آموزش مستقیم از وسایل آموزشی از جمله ر نتیجه در به دانش آموزان انتقال دهیم د

واقعیت  مدل هاكه نقش به سزایی در درک شیمی ایجاد می كنند استفاده می كنیم در واقع  ها

یك مدل حالتهای مختلف یك نمونه  آنها می توانند در ی می كنند وعنش آموزان تدابرای دا ها را

مشاهده  جهت گیری های اتم ها را كه برای یك ماده معین پیشنهاد شده است، را مولکولی و

 [.10]نمایند

برای ساخت  می توانند به دانش آموزان ی مولکولی  رایانه ایمدل هاه آیا حال سوال این است ك

ع واقدر  ؟ ودرک نمادهای شیمیایی كمك نماید و دل ذهنی صحیح نسبت به توضیح معلممیك 

 همیشه در حال حركت هستند مولکول ها ز آنجایی كه؟ امشکلات كج فهمی را كاهش دهد

ین دنیای شان دادن اای باید یك واسطه موثرتر برای ن ی مولکولی رایانهمدل هاقی است كه منط

 [ . 7]مولکولی باشد

 لکول هاموی كامپیوتری، به این دلیل كه در این روش چگونگی حركت اتم ها، مدل هالبته از ا

حمایت  بیشتر دانش آموزان می شودر سبب یادگیری معنی دار د یون ها نمایش داده می شود و و

حیح در صعاد غیر با توجه به چالش های موجود در تدوین كتابها از جمله معرفی اب شده است و

ئه شده در كتابها دیگر عوامل گرافیکی در تصاویر ارا واستفاده نامناسب از رنگها و های فرضی الگو 

ك كامپیوتری كه حالت سه بعدی ی میله و_ی گلولهمدل هاشنهاد می شود كه از غیره پی و

ر یادگیری دنایی شود. با وجود نقش مهم بیی می كند استفاده عادآموزان ت واقعیت را برای دانش

هم ف و برای درک ك مکمل عالی به شمار خواهد آمد،كنار روشهای  دیگر، یر ب این روش دمطال

[12]ین فهم بسیار مفید واقع خواهد شدآنی نبودن ا و دانش آموزان بهتر مطالب، توسط 

  

میایی، ی شیی رایانه ای به دلیل توانایی شان درجان بخشیدن به سطح مولکولی فرآیند هامدل ها

ی، به دانش ی رایانه امدل هامورد استفاده قرار می گیرند. بعلاوه  به طور گستردهسالهاست كه 

یمیایی شآموزان اجازه می دهد تا مباحث میکروسکوپی را با مشاهدات ماكروسکوپی پدیده های 

انش ددرک  مدل هابه همین دلیل، این  فرآیندهای میکروسکوپی را تجسم نمایند، درک كند، و

 [.13]را، به همراه دارندشیمیایی بالاتر 
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 یادگیری آن در سه سطح تفکر ضرورت آموزش و ویژگی های بارز علم شیمی و با توجه به

عات طلاامولکولی، نمادی و ماكروسکوپی سبب شده است، تا استفاده از توانمندی های فناوری 

قرار  درسی برنامه ریزان یادگیری شیمی مورد توجه معلمان و_ارتباطات در فرآیند یاددهی و

 [.1گیرد ]

ی در ارایانه نیز مدل میله و  _بررسی میزان تاثیر مدل های گلوله  كتابهدف كلی از این 

 دوره  می باشد. ر كتاب شیمی دوم، دمولکول هایادگیری شکل های هندسی 

-ی گلولهمدل هایادگیری و نگرش دانش آموزانی كه به روش استفاده از مواد آموزشی سه بعدی )

داول ی كامپیوتری ( آموزش دیده اند نسبت به دانش آموزانی كه به روش متمدل هاو  میله

 سخنرانی آموزش دیده اند تفاوت معنا داری وجود دارد.

ش دیده پیشرفت تحصیلی دانش آموزانی كه با روش استفاده از مواد آموزشی سه بعدی آموز. 1

 ری دارد.وزش دیده اند، تفاوت معنی دااند نسبت به دانش آموزانی كه با روش تدریس سنتی آم

ند نسبت دانش آموزانی كه با روش استفاده از مواد آموزشی سه بعدی آموزش دیده انگرش  . 2

 به دانش آموزانی كه با روش تدریس سنتی آموزش دیده اند، تفاوت معنی داری دارد.

، مانند بسیار كوچك یا مدل تولید مجدد اشیاء واقعی است، كه نمایانگر اشیاء بسیار بزرگ و

اخته می سمنظومه شمسی یا اتم می باشد، كه با الگو گرفتن از نمونه طبیعی، مشابه آن عینا 

 .[16]شود تا در محیط های آموزشی مورد استفاده قرار گیرد

 تعریف عملیاتی مدل:

 میله -مدل های گلوله

 ز گلوله هایی با رنگ های متفاوت،می باشد، كه در آن ا مولکول هاروشی برای نمایش سه بعدی  

این روش تعداد پیوند  در بین اتم ها استفاده می شود. پیوندو میله ها به عنوان  اتم هابه عنوان 

 . [17]وضعیت قرار گیری اتم ها در فضا نشان داده می شود ها و

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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 مدل های رایانه ای 

 CDانه ای كه در اتم ها به صورت پویا، با استفاده از نرم افزارهای رای و مولکول هاش نظور نمایم

 های آموزشی تهیه شده است.

 تعریف نظری یادگیری:

روط به آنکه این یادگیری به معنای ایجاد تغییرات نسبتا پایدار در رفتار بالقوه ی یادگیرنده، مش

 .[18]تغییرات بر اثر اخذ تجربه رخ دهد

 ریف عملیاتی یادگیری:تع

نمره ای كه دانش آموزان در آزمون پیشرفت تحصیلی محقق ساخته از مبحث تعیین شکل 

 كسب كردند. كتاب شیمی  در  مولکول هاهندسی 

 :مولکول هاتعریف نظری شکل های هندسی 

م یری اتگبا توجه به چگونگی جهت  حاصل می شوند. و مولکول ها ،از اتصال اتم ها به یکدیگر

 .[17]تعیین می شود مولکول هاها نسبت به هم، شکل های هندسی 

 ها: تعریف عملیاتی شکل های هندسی مولکول

می  میله استفاده-ی گلولهمدل هاداریم، از ر ل شیمیایی چند تركیب كه در اختیابا توجه به فرمو

را می  رد نظری مومولکول ها میله های مورد نظر، شکل هندسی با اتصال گلوله ها و كنیم، و

 مشاهده می كنیم. CDشکل هندسی مولکول ساخته شده را در  . وسازیم

 تعریف نظری نگرش:

رد به ارزشیابی ذهنی است كه زمینه را برای عمل یا پاسخ ف تمایلات، اولویت های شخصی و

 [.14صورت رفتار قابل پیش بینی مهیا می كند]


