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 مقدمه:
 

فر س هیاره قر نجایخلاق! ا سیو تدر یهوش مصنوع زیانگشگفت یایبه دن نیسلام! خوش اومد

 مینیبیو م میشیآشنا م یولش با مفهوم هوش مصنوعکه در ط میرو شروع کن زیانگجانیه

 کرد. لیتبد رگذارتریتر و تاثروش خلاقانه هیرو به  سیبا استفاده از اون، تدر شهیچطور م

وشمند ه یموجود هی میکنیموقتا حس  ی. بعضمیها سروکار دارو برنامه وترهایما با کامپ همه

و ر ییتوانا نیا وترهایبه کامپ یهوش مصنوع. دیزن یو درست حدس م هاست،نیماش نیپشت ا

ع ها! موضومثل انسان قایدق رن،یبگ ادی یو حت رنیبگ میتا مسائل رو حل کنن، تصم دهیم

 ر بخشمداومه و در حال حاض یو توسعه شرفتیدر حال پ یتکنولوژ نینه؟ ا ،جالبه یلیخ

 قرار داده. ریروزمره ما رو تحت تاث یاز زندگ یبزرگ

ه تا به معلمان کمک کن تونهیم یخلاق داره؟ خب، هوش مصنوع سیبه تدر یربطچه  حالا

آموزان ت رو به دانشصرفا اطلاعا نکهیا یو کارآمدتر کنن. به جا تریتر، شخصرو جذاب سیتدر

کنن  یراحط یرو طور یآموزش اتیاستفاده کنن تا تجرب یاز هوش مصنوع توننیانتقال بدن، م

 رو کشف کنن. شونیو استعدادها رنیبگ ادی یشتریب اقیشتبا ا زانآموکه دانش

وا آموز، محتمتناسب با سطح درک هر دانش تونهیم یبرنامه هوش مصنوع هی دیتصور کن مثلا

اشه. آموز همراه بدانش زهیکنه که با علاقه و انگ یطراح یآموزش یباز هی ایکنه  میرو تنظ

ردن ک دایو پ یآموزان، ارائه بازخورد شخصانشد یابیدر ارز تونهیم یهوش مصنوع ن،یهمچن

العاده مکار فوقراهنما و ه هی توننیها مبرنامه نیداشته باشه. ا ینقش اساس شوننقاط ضعف

 معلمان باشند. یبرا

خلاقانه  یهابه جنبه میخواهیکتاب م نی. ما در استین هیقض یکیتنها بخش تکنولوژ نیا اما

 جادیا یبرا یهوش مصنوع یاز ابزارها میتونیچطور م مینیبب میاخوی. ممیهم نگاه کن سیتدر



 یهاتا مسائل رو به روش میآموزان کمک کنو به دانش مینوآورانه استفاده کن سیتدر یهاروش

 کنن. تیخودشون رو تقو یحل کنن و تفکر انتقاد قانهخلا

 سیرو تد یز هوش مصنوعا ترقیو با فهم عم دیلذت ببر زیانگجانیسفر ه نیاز ا میدواریام

  داشته باشند! یورروشن و پر از نوآ یاندهیتا آ دیآموزان کمک کنخلاق، به دانش

 



 9                                                                ای پایه مفاهیم و مصنوعی هوش با آشنایی

 

 :اول بخش

 مصنوعی هوش مبانی 

 :اول فصل

 ای پایه مفاهیم و مصنوعی هوش با آشنایی 
 

 خلاق سیدر نگارش و تحول تدر ینقش شگرف هوش مصنوع

ته گرف یشکگوناگون است. از پز یهاحال تحول حوزه نوظهور، در یفناور نیا ،یمصنوع هوش

خود،  شرفتهیپ یهاتمیبا الگور یآموزش و پرورش، هوش مصنوع یو حت یتا مهندس

و  یرا به ارمغان آورده است. درک انواع مختلف هوش مصنوع ینیو نو دیجد یکردهایرو

 یهادر عرصه یفناور نیاز ا دیو مف یاصول یریگبهره یها، براآن انیم نیادیبن یهاتفاوت

 است. یمختلف ضرور

را  یفیاکه قادرند وظ شودیگفته م یوتریکامپ یهاستمیبه س ،یبه طور کل یمصنوع هوش

از  یعیوس فیط ،یکل فیتعر نیدارند. اما ا ازین یانجام دهند که معمولاً به هوش انسان

 یه اصله سه دسترا ب یمصنوع هوش توانیم ،یاجمال ی. در نگاهردیگیرا در بر م هارمجموعهیز

( و General AI) یعموم ی(، هوش مصنوعNarrow AI) کیبار یمصنوع وشکرد: ه میتقس

 (.Super AIالعاده )فوق یهوش مصنوع

 یفیوظا یبر رو شود،یگفته م زین فیضع یکه به آن هوش مصنوع ک،یبار یمصنوع هوش

 لتریف ایهوشمند  یهایره در گوشچه صیخاص و محدود متمرکز است. به عنوان نمونه، تشخ

ور به ط یصنوعمنوع هوش  نیهستند. ا کیبار یاز هوش مصنوع ییهانمونه ها،لیمیاسپم در ا

آن  یاتیملع یخاص، بدون درک معنا یو با هدف انجام کارها اد،یز یهامثال با آموزش داده

 .دهدیکارها، عملکرد خود را انجام م
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 فیط تواندیاست که م یاز هوش مصنوع ینظر ینوع ،یعموم یمقابل، هوش مصنوع در

 ک وبه در ینوع هوش مصنوع نیمشابه انسان انجام دهد. ا یرا به شکل فیاز وظا یعیوس

جهز ممختلف،  طینطباق با شرااو  دهیچیحل مسائل پ ییها، به همراه توانااستنباط از داده

ن، حقق آتتوسعه خود قرار دارد و  هیهنوز در مراحل اول یصنوعنوع هوش م نیخواهد بود. ا

 .دینمایدور م ندهیهنوز در آ

ت که از هوش اس یاز هوش مصنوع ینظر ینوع ،یقو ایالعاده فوق یهوش مصنوع ت،ینها در

 یکنون یهاتیفو استدلال خود را فراتر از ظر یریگمیتصم یهاییفراتر رفته و توانا یانسان

 ندهیآ یهاینیبشیو پ لیتخ یهنوز در حوزه ،یمصنوعمرحله از هوش  نیانسان خواهد کرد. ا

 قرار دارد.

 میاهمف و درک دهیچیپ فیانجام وظا یآنها برا ییسه دسته در توانا نیا انیعمده م تفاوت

اما  ست،کارآمد ا اریمحدود و مشخص بس فیدر انجام وظا ک،یبار یاست. هوش مصنوع یانتزاع

ط از تنبابه درک و اس ،یعموم یر مقابل، هوش مصنوعاست. د فیوظا یکل یفاقد درک از معنا

 مجهز است. دهیچیپ ئلها و مساداده

مورد  یهاتمیو الگور یرا بر اساس معمار یهوش مصنوع توانیم ،یسه دسته اصل نیبر ا علاوه

 Deep) قیعم یریادگی یهاتمیکرد. الگور میتقس زین یگرید یهااستفاده، به دسته

Learning نیماش یریادگی( و (Machine Learningاز جمله روش )در توسعه  جیرا یها

 کی. در هر روندیها بکار مو فهم داده یریادگیگسترده در  طورهستند که به  یهوش مصنوع

الگوها و روابط موجود  ،یآموزش یهابا استفاده از داده یوتریکامپ یهاستمیها، سروش نیاز ا

 ها،تمیها در الگورتفاوت نی. اکنندیم یریگمیها تصمر اساس آنو ب رندیگیم ادیها را در داده

 دارد. میمستق ریتأث یهوش مصنوع یینها یربردهاو کا هاییبر توانا

 یفناور نیاز ا میتا بتوان کندیبه ما کمک م ،یها و انواع گوناگون هوش مصنوعتفاوت نیا درک

قدرتمند در توسعه و  یا به عنوان ابزارو آن ر مینوظهور به طور مؤثر و منظم استفاده کن
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آموزش و پرورش نشان  ندهیرا در آ یبزرگ اریبس لیپتانس یفناور نی. امیآموزش به کار ببر

بهتر و  ییو کارا تیفیرا با ک یآموزش اتیتجرب تواندیکه در صورت استفاده درست، م دهدیم

 همراه سازد. یرتریفراگ

 آموزش خلاقانه ییایدر پو نیماش یریگادی یهاتمیالگور زیانگنقش شگفت

 شالوده رییدر حال تغ ،یهوش مصنوع یبه عنوان رکن اساس ن،یماش یریادگی یهاتمیالگور

 لیحلتو  تیریها را مداز داده یمینه تنها حجم عظ ها،تمیالگور نیآموزش هستند. ا ندیفرا

 ت،یاو در نه را کشف کنند هاداده نینهفته در ا یبلکه قادرند الگوها و روندها کنند،یم

ها آن ییتوانا کند،یم زیرا متما هاتمیالگور نیآموزش ارائه دهند. آنچه ا یرا برا ینینو یهاروش

که از  ییهامانند انسانه قاًیعملکردشان است؛ دق یجیها و بهبود تدراز داده یریادگیدر 

 .آموزندیگذشته خود درس م اتیتجرب

د دسته است که به چن یادهیچیپ یمحاسبات یندهایبر فرا یمبتن هامتیالگور نیکار ا ندیفرآ

 با تمیرها، الگوروش نینظارت شده، هستند. در ا یهاتمی. دسته اول، الگورشودیم میتقس یاصل

موزش مورد انتظار است، آ یهایو خروج هایکه شامل ورود ،یمشخص یآموزش یهاداده

 هایو خروج هایرودو نیبه دنبال الگوها و روابط ب تمیلگورها، اداده نیا لیتحل ا. بندیبیم

و  یمتون درس . مثلاً، با استفاده ازسازدیم کنندهینیبشیمدل پ کی ت،یو در نها گرددیم

ه لش مواجبا چا ندهیرا که احتمالاً در آ یآموزاندانش تواندیم تمیآموزان، الگورنمرات دانش

 کند. ییشناسا شوندیم

بدون  یآموزش یهابا داده تمیروش، الگور نیبدون نظارت، هستند. در ا یهاتمیم، الگوردو دسته

ها، به داده نیا یو بررس لیبا تحل تمی. الگورندیبیآموزش م نیشیپ یگذارگونه علامت چیه

مورد  یخروج فیبه تعر ازیو بدون ن گرددیها مدر داده یعیطب یهایبنددنبال الگوها و گروه

 یهاداده لیو تحل هی. مثلاً، با تجزدهدیاطلاعات را انجام م یو دسته بند یبند، نقشانتظار

آموزان با آن را که دانش یمختلف آموزش یهانهیزم توانیم ،یمربوط به مباحث آموزش یمتن

 کرد. ییشناسا کنندیبرقرار م یشتریارتباط ب
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عمل  ایو پو یکینامید یهاطیدر مح هاتمیالگور نیهستند. ا ،یتیتقو یهاتمیسوم، الگور دسته

. با دهندیم انجام ندیشده در طول فرا افتیدر یرا با توجه به بازخوردها یریادگیو  کنندیم

 نهیبه تواندیم تمیالگور ،یدرس یهاتیوا و فعالآموزان در برابر محترفتار دانش لیو تحل هیتجز

 آموزش را انجام دهد. یهامحتوا و روش یساز

آموزش  یسازیبه شخص توانیدر آموزش م نیماش یریادگی یهاتمیجذاب الگور یکاربردها از

 یهامحتوا و روش تواندیم تمیآموز، الگورنقاط قوت و ضعف هر دانش لیاشاره کرد. با تحل

 رشدنیرگو د زهیانگ شیروش، نه تنها به افزا نیارائه دهد. ا یاختصاص یآموزش را به شکل

 .دهدیارتقاء م یریبه طور چشمگ زیرا ن یریادگی تیفیبلکه ک کند،یک مدانش آموزان کم

رد عملک لیلو تح یابیدر ارز نیبه معلم توانندیم ن،یماش یریادگی یهاتمیالگور ن،یهمچن

عف و قوت نقاط ض توانندیم هاتمیگورال ،یریادگی یروندها لیآموزان کمک کنند. با تحلدانش

بهتر و ارائه  یزیردر برنامه نیکنند و به معلم ییشناسا ترقیقآموزان را به طور ددانش

 نیب ایوپتعامل  کی جادیو ا سیتدر تیفیامر به بهبود ک نیتر کمک کنند. اسازنده یدهابازخور

 .کندیآموز کمک ممعلم و دانش

. کنندیم فایا یفآموزش خلاقانه، نقش شگر ندیدر فرآ ن،یماش یریادگی یهاتمیالگور ت،ینها در

ه کرد ک یوزش را طراحآم یبرا ایو پو نینو یهاروش توانیم ها،تمیالگور نیاز ا یریبا بهره گ

 .ابدیو ارتقاء  لیآموز، تعدهر دانش یفرد یازهایبر اساس ن

 خلاق یهوش مصنوع یها برامعادن دانش: استخراج و پردازش داده

و فناورانه بدل شده  یتحولات علم یبرا قدرتمند یاشرانهیبه پ یامروز، هوش مصنوع یایدن در

 اثریابزار ب کیشده، به  تیریمناسب و مد یهابدون وجود داده م،یقدرت عظ نیاست. اما ا

آموزش هر مدل هوش  یبرا یاتیح اتیها، از ضرورداده تیریو مد یآور. جمعشودیم لیتبد

دقت و ظرافت انجام شود،  که با ند،یفرآ نیخلاق، است. ا یهانهیدر زم ژهیوهب ،یمصنوع
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 دهیچیپ یمنجر شود که بتوانند الگوها ینیماش یریادگی یهاستمیبه خلق س تیدر نها تواندیم

 خلاقانه استفاده کنند. یهایخروج دیتول یو از آنها برا ییرا شناسا

 ارت، به نوععب نیاست. ا« مناسب یهاداده»و روشن  قیدق فیتعر ن،ینخست یهااز گام یکی

 یطور مثال، برادارد. به یبستگ یها با هدف هوش مصنوعو ربط آن تیفیها، کها، حجم آندهدا

 از اشعار یابه مجموعه گسترده ازین ،ییسراشعر نهیدر زم یهوش مصنوع ستمیس کیآموزش 

 دیمجموعه با نی. امیها، دارمتفاوت آن یهایژگیها و وبا توجه به سبک معاصر،و  کیکلاس

 نیتواند اب ینیماش یریادگی تمیباشد تا الگور هیو قاف تمیوزن کلمات، ر رینظ ییهایژگیشامل و

 ساختارها را درک کند.

 میتقس یو دسته کلدامر به  نی. اشودیآغاز م یآورجمع ندیفرا ،یاداده یازهاین نییاز تع پس

ها و ت، کتابالامانند مق ،یعموم یها. دادهیاختصاص یهاو داده یعموم یها: دادهشودیم

 زا یگاهآبا دقت و  دیاما با رند،یقرار گ اریدر اخت توانندیمتن باز، م یهاداده یهاگاهیپا

 یعنوم تیو مالک یخصوص میاستفاده شوند. به عنوان مثال، حر یو حقوق یملاحظات اخلاق

به  کههستند  ییهاشامل داده ،یاختصاص یهاشود. داده تیبه طور کامل رعا دیاطلاعات، با

زمان  وتلاش  ازمندیو غالباً ن شوند،یم یآورجمع یپروژه هوش مصنوع یطور خاص برا

 کسب و پردازش هستند. یبرا یشتریب

ردار برخو یشتریب تیها از اهمو پردازش آن تیری. مدستین یها کافداده یآورتنها جمع اما

 نیها )از بهداد یزسازیند تممان شود،یم یادهیچیشامل مراحل متعدد و پ ند،یفرآ نیاست. ا

ها به فرمت داده لیمختلف، تبد یهاداده یسازکپارچهیناقص و ناسازگار(،  یهابردن داده

رها و مرحله، ابزا نیاآموزش. در  یها براآن یسازو آماده ینیماش یریادگیمدل  یبرا بمناس

و، و راج الگداده، استخ . از جمله استخراجرندیگیمورد استفاده قرار م یمختلف یهاکیتکن

 داده. یسازنهیبه
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وش ملکرد مدل هبر ع یمیمستق ریها، تاثداده تیفینکته مهم توجه کرد که ک نیبه ا دیبا

و  ادرست مدلنمنجر به آموزش  توانندینادرست، م ایناقص، ناهمگن  یهادارد. داده یمصنوع

 یآورمعج ندیدر هر مرحله از فرا تیفینظارت و کنترل ک ن،ینامطلوب شوند. بنابرا یهایخروج

مختلف  یهاکیبا استفاده از تکن تواندینظارت م نیدارد. ا ییبالا اریبس تیاهم ،و پردازش

 شود. و اصلاح خطاها انجام صیها، و تشخصحت داده یابیمانند ارز ،یابیارز

 میفظ حر. حکندیم افیا یها نقش مهمداده تیریو مد یآوردر جمع زین یاخلاق ملاحظات

از  نه،یزم نیا در یاجتماع تیو مسئول یمعنو تیحقوق مالک تیها، رعاداده تیامن ،یخصوص

ها، مدل قیدق یها، در کنار طراحداده تیریانکار هستند. به طور خلاصه، مد رقابلیغ اتیضرور

 است. یدیخلاق، عامل کل یهوش مصنوع یهاستمیس جادیا یبرا

 در آموزش یهوش مصنوع یتیو امن یاخلاق یهادو لبه: چالش رینقش شمش

 مختلف، از جمله یهادر عرصه جیخود، به تدر کنندهرهیخ یهاییبا توانا ،یمصنوع هوش

و  تیفیک یارتقا یبرا یانوظهور، بالقوه یفناور نی. اکندیم دایپ یمحکم یپا یآموزش، جا

 آوردیمراه مبه ه زیرا ن یایتیمنو ا یاخلاق یهادارد، اما همزمان، چالش یآموزش ندیفرا ییکارا

هم  ،یادو لبه ریها، همچون شمشچالش نی. ارندیقرار گ یبا دقت و وسواس مورد بررس دیباکه 

 تیریدگاهانه مآبه طور  دیرا که با یارا در بر دارند و هم خطرات بالقوه شرفتیپ یهافرصت

 شوند.

 ،یهوش مصنوع یهاتمیاست. الگور یوزشمسئله عدالت آم ،یاخلاق یهاچالش نیتراز مهم یکی

گر تنوع و تعادل جامعه ها انعکاسداده نی. اگر انندیبیموجود آموزش م یهابر اساس داده

 نیشود. ا موزشآو  یابیارز ندیدر فرا ضیمنجر به تعصبات و تبع تواندیم زین تمینباشند، الگور

 صیخصتانتخاب رشته، و  ،یلیتحص شرفتیپ صیچون تشخ ییهانهیدر زم ژهیوبه ضوع،مو

 نیترممتنوع و بدون تعصب از مه یهادارد. کسب داده یفراوان تیاهم ،یمنابع آموزش

 در آموزش است. یهوش مصنوع یهاستمیس یطراح یملاحظات برا
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. است یاتیمهم و ح یهاچالش گریآموزان، از داطلاعات دانش تیو امن یخصوص میحر مسئله

 یحت ومانند نمرات، عملکرد،  ،یبه اطلاعات شخص یبا دسترس ،یهوش مصنوع یهاستمیس

طابقت داشته م یخصوص میحفظ حر قیدق یبا استانداردها ستیبایآموزان، مدانش قیعلا

 یآموزان، امراز سوء استفاده از اطلاعات دانش یریو جلوگ یشخص یاهباشند. مراقبت از داده

 یرمزنگار یهااست. روش یقو یو قانون یفن یاهمحافظت ازمندیاست که ن یاتیو ح یضرور

داده، و  یهار چارچوبو نظارت ب نیآموزان در تدوو دانش نیمشارکت فعال والد شرفته،یپ

 میانطباق با ضوابط حر یبرا یارائه شده توسط هوش مصنوع یهامستمر مدل یبررس

 هستند. یاز الزامات اساس یهمگ ،یخصوص

منجر به کاهش  تواندیدر آموزش، م یهوش مصنوع یهاستمیو استفاده از س توسعه

 یداملات فرتع جادیبه ا تواندیم یکه هوش مصنوع یشود. در حال یانسان یریادگی یهافرصت

ارد. آموزان وجود ددانش یریادگی ندیدر فرا یتفاوتیکمک کند، خطر انفعال و ب شدهیو شخص

 یطراح است. نیانسان و ماش نیب یهمکار تعامل و ازمندیخطر، ن نیاز ا یریو جلوگ صیتشخ

ها، آن ینیگزیجا یبه جا ،یتعاملات انسان قیو تشو لیبا هدف تکم ،یهوش مصنوع یهاستمیس

 یزشآمو بهبود عملکرد یبرا یابزار ،یدر نظر داشت که هوش مصنوع دیاست. با یضرور یامر

 .یمعلم انسان نیگزیاست، نه جا

 یهوش مصنوع یهاستمیت مرتبط با سوء استفاده از سخطرا تیریدرک و مد گر،ید تیاهم

د. جود دارو دهبنیو فر یتقلب یمحتواها دیتول یبرا یفناور نیاست. امکان استفاده نادرست از ا

امعه د در جتعصبات موجو دیتشد یبرا یهوش مصنوع یهاتمیامکان استفاده از الگور ن،یهمچن

 یها ضرورالشچ نیو مقابله با ا ییشناسا یتمر برامس یابیو ارز ینظارت یساختارهاوجود دارد. 

 یابر یو اخلاق یتیامن یهادر مورد چالش یرسانیآموزش و آگاه یبسترها یسازاست. فراهم

 دارد. ییبسزا تیاهم ن،ین و والدآموزان گرفته تا معلمااز دانش نفعان،یتمام ذ

دارد.  یریادگیتجربه  یارتقا یبرا یمیعظ لیدر آموزش، پتانس یطور خلاصه، هوش مصنوع به

هستند. توجه به  قیدق یمرتبط با آن، مستلزم توجه و بررس یتیو امن یاخلاق یهااما چالش


