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 پیطگفتبس

 

 ـ،یسطَٛ ؼـ ِٙب یٞب اق وشٖٛ یىیثٝ  ٗیٔبٌ یفیبؼٌیٚ  یٞٛي ّٔٙٛف ف،یاغ یٞب ؼـ ؼٞٝ

 یفیبؼٌیضٛقٜ،  ٗیٌٛ٘بٌٖٛ ا یٞب ٌبغٝ بٖیا٘ؽ. ؼـ ٔ ثؽَ ٌؽٜ یفّٕ یٞب غؽٔبر ٚ دمًٚٞ

غٛؼ ؼـ  فی٘ؾ یث ییٚاوغٝ سٛا٘ب ثٝ یّٔٙٛف یفّج یٞب ( ٚ ٌجىDeep Learningٝ) كیفٕ

 فبیا یؽیوّ یٞب، ٘مٍ ا٘جٜٛ ؼاؼٜ بٖیدٟٙبٖ اق ٔ یٚ وٍف اٍِٛٞب ؽٜیسیـٚاثظ د یوبق ٔؽَ

 ا٘ؽ.  وفؼٜ

ثب ٞؽف آٔٛقي @ ثٝ قثبٖ وبؼٜ یفّج یٞب ٚ ٌجىٝ كیفٕ یفیبؼٌیAوشبة ثب فٙٛاٖ  ٗیا

ٌؽٜ اوز.  فیٌبْ سأِ ثٝ ـٚاٖ ٚ ٌبْ یا ٜٛیثٝ ٌ كیفٕ یفیبؼٌی ی ٍففشٝیسب د یبؼیثٙ ٓیٔفبٞ

 یوؽٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ،یوبـثفؼ یٞب ٔثبَ ب،یٌٛ یاق قثبٖ وبؼٜ، ٕ٘ٛؼاـٞب یفیٌ ثب ثٟفٜ ٓیا سلاي وفؼٜ

 یوبق بؼٜیٚ د ی٘ؾف ٓیٔفبٞ بٖیٔ ی، دTensorFlow  ٚPyTorchّ فی٘ؾ ییٞب دّشففْؼـ  یفّٕ

 . ٓیوٙ دبؼیا یفّٕ

وؽ اوز؛  یوبق بؼٜیٚ د ،یبضیـ ُیسطّ ،یآٔٛقي ٔفٟٛٔ تیوشبة، سفو ٗیٌبغُ ا یمٌیٚ

 یؼٞٙؽٌبٖ ِٙقش سٛوقٝ یٚ ضش ـؼٜ بٖیٚاـؼ ٚ ٞٓ دمٍٍٚٞفاٖ ٔ سبقٜ بٖیوٝ ٞٓ ؼاٍ٘دٛ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ

اَِٛ آغبق  بٖیٌؽٜ وٝ ٞف فُّ ثب ث یعفاض یا ثشٛا٘ٙؽ اق آٖ ثٟفٜ ثجف٘ؽ. وبغشبـ وشبة ثٝ ٌٛ٘ٝ

 یٞبٗ یٚ سٕف یٚ ثب غلاِٝ ٔفٟٛٔ ٌفؼؼ یٔ ُیسىٕ یفّٕ یٚ وؽٞب یٚالق یٞب ثب ٔثبَ ٌٛؼ، یٔ

 . فؼیدؿ یٔ بٖیدب یوبـثفؼ

 ٗ،یٔبٌ یفیبؼٌیؼـ ضٛقٜ  ىٙؽٌبٖیٚ ٔغبِقبر زٙؽوبِٝ ٘ٛ بریوشبة ضبُِ سدفث ٗیا

 یاـسمب فیوٝ ثشٛا٘ؽ ؼـ ٔى ٓیؽٚاـیاوز. أ یفّٕ یٞب دفٚلٜ یوبق بؼٜیٚ د ،یؼاٍٍ٘بٞ هیسؽـ

 وٙؽ.  فبیٞفزٙؽ وٛزه ا یؼـ وٍٛـ، وٟٕ كیفٕ یفیبؼٌیؼـ ضٛقٜ  كیؼاً٘، آٔٛقي ٚ سطم

ثب اـائٝ ٘ؾفار،  ٓیوٙ یاعلافبر ؼفٛر ٔ یٚ فقبلاٖ ضٛقٜ فٙبٚـ بٖ،یٔطشفْ، ؼاٍ٘دٛ ؽیاوبس اق

ؼٞٙؽ. یبـیوشبة  ٗیا یثقؽ یٞب ثٟجٛؼ ٘ىػٝ فیغٛؼ، ٔب ـا ؼـ ٔى یٍٟٙبؼٞبیا٘شمبؼار ٚ د
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 همذهِ  -5-5

 یٞب ىشٓیوٝ ثٝ و ٌٛؼ یاعلاق ٔ ٞب شٓیٚ اٍِٛـ ٞب هیاق سىٙ یا ثٝ ٔدٕٛفٝ 1یّٔٙٛف ٞٛي

ٚ  2ٗیٔبٌ یفیبؼٌی. ٌٕٞٛٙؽا٘ٝ اق غٛؼ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ ییـفشبـٞب ؼٞؽ یاخبقٜ ٔ یٛسفیوبٔذ

 ٗیا ٞب ىشٓیثٝ و ٗیٔبٌ یفیبؼٌی. ٞىشٙؽ یٞٛي ّٔٙٛف یاِّ فٌبغٝیؼٚ ق 3كیفٕ یفیبؼٌی

ٚ فّٕىفؼ غٛؼ ـا ثٟجٛؼ  بٔٛق٘ؽیٞب ث اق ؼاؼٜ ص،یِف یىی٘ٛ وٝ ثؽٖٚ ثف٘بٔٝ ؼٞؽ یـا ٔ ییسٛا٘ب

ثب اِٟبْ اق وبغشبـ ٔغك  ٗ،یٔبٌ یفیبؼٌیاق  سف ٍففشٝید یا فٙٛاٖ ٌبغٝ ثٝ كیفٕ یفیبؼٌی. ثػٍٙؽ

 بفشٝی فوبغشبـیغ ٚ ؽٜیسید یٞب اق ؼاؼٜ یفیبؼٌی یثفا 4یّٔٙٛف یفّج یٞب ا٘ىبٖ، اق ٌجىٝ

 .وٙؽ یاوشفبؼٜ ٔ

 یبدگیشی ؾویك چیست؟ -5-9

 یٔجشٙ ییٞب اوز وٝ ثف وبغز ٔؽَ ٗیٔبٌ یفیبؼٌیاق  ٍففشٝید یا ٌبغٝ كیفٕ یفیبؼٌی

دٟٙبٖ ٔشقؽؼ لبؼـ٘ؽ  یٞبٝ یاق لا یفیٌ ٞب ثب ثٟفٜ ٔؽَ ٗیا. سٕفوك ؼاـؼ ٝیزٙؽلا یٞب یثف ٔقٕبـ

 ـا اوشػفاج وٙٙؽ. یا ؽٜیسید بـیثى یوفؼٜ ٚ اٍِٛٞب ُیغبْ ـا سطّ یٞب ؼاؼٜ

ٞب ـا ثؽٖٚ  ٟٔٓ ؼاؼٜ یٞب یمٌیوٝ ٚ ؼٞؽ یـا ٔ ییسٛا٘ب ٗیٞب ا ثٝ ٔؽَ كیفٕ یفیبؼٌی لـ،ؼـ ٚا

 یٞب ؼـ ٔٛاخٟٝ ثب ؼاؼٜ مٜیٚ أف، ثٝ ٗیا. ِٛـر غٛؼوبـ وٍف وٙٙؽ ثٝ ،یؼوش یثٝ عفاض بقی٘

ثبـق یبؼٌیفی فٕیك فلاٜٚ ٞبی  اق خّٕٝ ٚیمٌی. وٙؽ یٔ ؽاید یا اِقبؼٜ فٛق زیٚ ٔشٙٛؿ، إٞ ٓیفؾ

دیٍففشٝ  یٔطبوجبس ٌیفی ٔؤثف اق ٔٙبثـ دؿیفی ثبلا ٚ ثٟفٜ ،ٔمیبنٞب  ثف یبؼٌیفی غٛؼوبـ ٚیمٌی

 اٌبـٜ وفؼ. GPU  ٚTPUٔب٘ٙؽ 

 

 

 

                                                
1 AI-Artificial intelligence 
2 Machine Learning 
3 Deep Learning 
4 Artificial neural networks 
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 ٞبی فٕیك وبغشبـ وّی ٌجىٝ -1سّٛیف 

 تفبٍت یبدگیشی ؾویك ثب یبدگیشی هبضیي سٌتی -5-3
فٟٓ فّز  یٌبْ ثفا ٗی٘ػىش ،یوٙش ٗیٔبٌ یفیبؼٌیٚ  كیفٕ یفیبؼٌی بٖیؼـن سفبٚر ٔ

اق ٞٛي  یا فٔدٕٛفٝیٌفزٝ ٞف ؼٚ ق. ؼـ ؼٞٝ ٌؿٌشٝ اوز كیفٕ یفیبؼٌیـٚقافكٖٚ  زیٔطجٛث

 یثٝ ٟٔٙؽو بقیٞب، ٘ ؼـ ٘طٜٛ دفؼاقي ؼاؼٜ یاوبو یٞب سفبٚر ٌٛ٘ؽ، یٔطىٛة ٔ یّٔٙٛف

 ٚخٛؼ ؼاـؼ. ؽٜیسید بئُٞب ؼـ ٔى ٚ فّٕىفؼ آٖ یمٌیٚ

5ّب هٌْذسی ٍیژگی -5-3-5
 

سٛوظ  ٞب یمٌیٚ یٌؽر ٚاثىشٝ ثٝ ٟٔٙؽو ٞب ثٝ فّٕىفؼ ٔؽَ ،یوٙش ٗیٔبٌ یفیبؼٌیؼـ 

ٔب٘ٙؽ فبِّٝ  ییٞب یمٌیٚ ؽیزٟفٜ، ثب ُیٔثبَ، ؼـ ٔىأِٝ سٍػ یثفا. اوز یٔشػّّبٖ ا٘ىب٘

 اوشػفاج ٌٛ٘ؽ. یِٛـر ؼوش فه ثٝ ٝیقاٚ بی یٙیٞب، ٌىُ ث زٍٓ

ِٛـر  ، ٔؽَ ث2ٝوبٌِ٘ٛٛٗ یفّج یٞب ىٝثب اوشفبؼٜ اق ٌج مٜیٚ ثٝ ك،یفٕ یفیبؼٌیأب ؼـ 

 یأف ثبفث وبًٞ ٚاثىشٍ ٗیا. وٙؽ یغبْ اوشػفاج ٔ یٞب ٔقٙبؼاـ ـا اق ؼاؼٜ یٞب یمٌیغٛؼوبـ ٚ

 .ٌٛؼ یٔ ؽٜیسیؼلز ٔؽَ ؼـ ٔىبئُ د ًیٚ افكا یثٝ سػُّ ا٘ىب٘

 

 

                                                
1 Feature Engineering 
2 CNN- Convolutional neural networks 
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 ّبی ثضسي ٍ غیشخطی ؾولىشد دس دادُ -5-3-9

ٚ  یؼـ ٔىبئُ غغ2جبٖیثفؼاـ دٍش ٗیٔبٌ بی 1ٓیٔب٘ٙؽ ؼـغز سّٕ یوٙش یٞب ٔؽَ

اٍِٛٞب،  یؽٌیسیضدٓ ؼاؼٜ ٚ د ًیأب ثب افكا. ؼاـ٘ؽ یوٛزه فّٕىفؼ ٔٙبوج یٞب ؼاؼٜ ٔدٕٛفٝ

 . بثؽی یٞب وبًٞ ٔ آٖ یؼٞٓ یلؽـر سقٕ

 یٞبً یٕ٘ب یفیبؼٌی زیٔشقؽؼ ٚ لبثّ یٞبٝ یثب لا كیفٕ یفّج یٞب ؼـ ٔمبثُ، ٌجىٝ

ٔٛخت ٌؽٜ اوز  یمٌیٚ ٗیا. ٞىشٙؽ یفغغیغ بـیـٚاثظ ثى یوبق لبؼـ ثٝ ٔؽَ ،یٔفاسج وّىّٝ

ؼاٌشٝ  وٙٙؽٜ فٜیغ یفّٕىفؼ ٗیٔبٌ ییٙبیٚ ث یقیقثبٖ عج ف،یؼـ دفؼاقي سّٛ كیفٕ یفیبؼٌیسب 

 ثبٌؽ.

 ًیبص ثِ حبفػِ ٍ هحبسجبت -5-3-3

 یٞىشٙؽ، ِٚ یٔقِٕٛ یٞب ب٘ٝیـا یـٚ یوبق بؼٜی٘ىجشبً وجه ٚ لبثُ د یوٙش یٞب ٔؽَ

 ؼاـ٘ؽ. بقی٘ ٍشفیٚ ضبفؾٝ ث (GPU)ثبلا ٔب٘ٙؽ  یثٝ ٔٙبثـ ٔطبوجبس كیفٕ یفیبؼٌی یٞب ٌجىٝ

ٚ  (TensorFlow)ٔؽـٖ ٔب٘ٙؽ  یٞب افكاـٞب ٚ وشبثػب٘ٝ وػز ٍففزیضبَ، د ٗیثب ا

(PyTorch) ا٘ؽ. ثفعفف وفؼٜ یبؼیـا سب ضؽ ق زیٔطؽٚؼ ٗیا 

 

 یبؼٌیفی فٕیك ثب یبؼٌیفی ٔبٌیٗ وٙشیسفبٚر  -2سّٛیف  

                                                
1 Decision Tree 
2 SVM- Support vector machine 
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ؼاؼٜ  ًیٕ٘ب كیفٕ یفیبؼٌیٚ  یوٙش ٗیٔبٌ یفیبؼٌی، سفبٚر دفؼاقي ؼاؼٜ ؼـ 2 فیؼـ سّٛ

 ٌؽٜ اوز:

ٚ  فؼیدؿ یسٛوظ ا٘ىبٖ ِٛـر ٔ ٞب یمٌیاوشػفاج ٚ ٗ،یٔبٌ یفیبؼٌیؼـ وٕز زخ ٚ ؼـ ٔؽَ 

 كیفٕ یفیبؼٌیٔؽَ  ف،یؼـ وٕز ـاوز سّٛ. ٌٛؼ یؼاؼٜ ٔ ٗیٔبٌ یفیبؼٌیثٝ ٔؽَ  یمٌیٚ

 .ٌٛؼ یا٘دبْ ٔ یٙیثً یٚ د یفیبؼٌیعٛـ غٛؼوبـ اوشػفاج وفؼٜ ٚ وذه ٔفضّٝ  غبْ ـا ثٝ یشبیؼ

 یغٛؼوبـوبق زیؼـ لبثّ یوٙش ٗیٔبٌ یفیبؼٌیٚ  كیفٕ یفیبؼٌی بٖیٔ یسفبٚر اِّ ٗ،یثٙبثفا

. اوز ٍشفیثٝ ؼاؼٜ ٚ ٔطبوجبر ث بقیٚ ٘ ؽٜیسیـٚاثظ د یوبق سٛاٖ ٔؽَ ٞب، یمٌیٚ یفیبؼٌی

 یا٘شػبث ٞب، یمٌیٚ یؼوش یثٝ عفاض بقیٚ ثؽٖٚ ٘ یفغغیغ ٓ،یٔىبئُ ضد یثفا كیفٕ یفیبؼٌی

 ثفسف اوز.

 ّبی غَْس یبدگیشی ؾویك تبسیخچِ ٍ اًگیضُ -5-4

 یٞب ٘مُ ُیؼِ ؼـ آٖ قٔبٖ، ثٝ. ٌفؼؼ یثبقٔ 1940ثٝ ؼٞٝ  كیفٕ یفیبؼٌیضٛقٜ  ًیؽاید

زٙؽاٖ ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ  یاق فٙبٚـ غٝیض ٗیٌؽٜ ٚخٛؼ ؼاٌز، ا اـائٝ یٞب وٝ ؼـ ٔؽَ یٔػشّف

 یٞب ؼـ دمًٚٞ ٍففزید یٌٍب ـاٜ ٝ،یاِٚ یٞب غبعفٍ٘بٖ وفؼ وٝ ٕٞبٖ ٔؽَ ؽیاِجشٝ ثب. ٍ٘ففز

وفؼ٘ؽ،  فبیا یلؽـسٕٙؽ أفٚق یٞب ٔؽَ یفیٌ ـا ؼـ ٌىُ یٚ ٘مً ٟٕٔ ؽ٘ؽٌ كیفٕ یٞب ٔؽَ

 .ٌٛؼ یاوشفبؼٜ ٔ یٔىبئُ أفٚق یوبق بؼٜیؼـ د یٕیلؽ یٞب ٔؽَ یاق ثفغوٝ ٕٞسٙبٖ  یعٛـ ثٝ

ٌىُ ٌففز  كیفٕ یفیبؼٌی یٞب ٔؽَ فأٖٛید یاٝ ی، ٔغبِقبر ا1960ِٚسب  1940 یٞب ؼـ وبَ

 ٗیا. ا٘ىبٖ اِٟبْ ٌففشٝ ٌؽٜ ثٛؼ یىیِٛٛلیث یفیبؼٌیٞب اق ٘طٜٛ  دمًٚٞ ٗیا ٝیاِٚ ؽٜیوٝ ا

 ٗیا. ثٛؼ یٔطبوجبس یٞب ٞب وبغز ٔؽَ ٚ ٞؽف آٖ ٌؽ٘ؽ یٌٙبغشٝ ٔ 1هیجف٘شیٔغبِقبر ثب ٘بْ وب

 ٗیا كیسب ثٝ أفٚق ٘. دفؼاغشٙؽ یٔ یٔىئّٝ غبِ یفیبؼٌیثٝ  ٛاٖ،یٞب ٍٔبثٝ ٔغك ا٘ىبٖ ٚ ض ٔؽَ

 اؼأٝ ؼاـؼ. 2یٌبغٝ اق ٔغبِقبر سطز فٙٛاٖ فّْٛ افّبة ٔطبوجبس

ؼٚ  ٗیا. اـائٝ ٌؽ 1943ؼـ وبَ  4شهیٚ ٚاِشف د 3سٛوظ ٚاـٖ ٔٛوِٛٛذ یٔؽَ ٔطبوجبس ٗی٘ػىش

 یٔغك، ثٝ عفاض یٞب ؼاٖ ثب اوشفبؼٜ اق ٘طٜٛ فّٕىفؼ ٘ٛـٖٚ ٌٙبن ٚ ٔٙغك فّت فٙٛاٖ ثٝؼٚ ففؼ 

                                                
1 Cybernetics 
2 Computational Neuroscience 
3 Warren McCulloch 
4 Walter Pitts 
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 یـا ؼـ غفٚخ یٔمؽاـ ٞب، آٖ یٚ افٕبَ فُٕ خٕـ ثف ـٚ یٚـٚؼ بفزیدفؼاغشٙؽ وٝ ثب ؼـ یٔؽِ

 .ٌؽ یسٛوظ ا٘ىبٖ ٍٔػُ ٔ یِٛـر ؼوش ٌجىٝ ثٝ ٗیا بقیٔٛـؼ ٘ یٞب ٚقٖ. ٌفؼا٘ؽ یٔ ثبق

 

 ٘ػىشیٗ ٔؽَ یبؼٌیفی فٕیك -3سّٛیف 

ففا٘ه Aثٝ ٘بْ  ییىبیسٛوظ ـٚاٍ٘ٙبن آٔف 1ثب فٙٛاٖ دفوذشفٖٚ ی، ٔؽ1950ِؼـ اٚاغف ؼٞٝ 

 شهیٌؽٜ سٛوظ ٔٛوِٛٛذ ٚ د ٔؽَ ٍٔبثٝ ثب وبغشبـ ٔؽَ اـائٝ ٗیوبغشبـ ا. اـائٝ ٌؽ 2@ـٚق٘جلار

اق  یىی. ٌؽ٘ؽ یٔ ففشٌٝ بؼیِٛـر غٛؼوبـ سٛوظ ٔؽَ  ثٝ یٌجىٝ فّج ٗیا یٞب ثٛؼ، أب ٚقٖ

 ٞب ثٛؼ. آٖ یثٙؽ ٚ ؼوشٝ فیسّبٚ ُیٔؽَ دفوذشفٖٚ ؼـ آٖ قٔبٖ، سٍػ یاِّ یوبـثفؼٞب

ٔغفش  4@ؽـٚیثف٘بـؼ Aٚسٛوظ  3@ٗیاؼلاAثب فٙٛاٖ  یٍفیٕٞكٔبٖ ثب اـائٝ ٔؽَ دفوذشفٖٚ، ٔؽَ ؼ

ثب . ِٛـر غٛؼوبـ ثٛؼ ٕٞب٘ٙؽ ٔؽَ دفوذشفٖٚ ثٝ كیٔؽَ ٘ ٗیا یٞب ٚقٖ یفیبؼٌیٔغفش ٌؽ وٝ 

ٔؽَ  ٗیا ف،غبع ٗیثٝ ٕٞ. ثٛؼٖ آٖ ثٛؼ یٔؽَ ؼاٌز، غغ ٗیوٝ ا ی٘مّ ٗیسف ضبَ، ثكـي ٗیا

 ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ییوبـا XOR فی٘ؾ یفغغیٔىبئُ غ یوبق بؼٜید یثفا سٛا٘ىز یٕ٘

 
 Adaline ٔؽَ -4سّٛیف 

                                                
1 Perceptron 
2 Frank Rosenblat 
3 Adaline 
4 Bernard Widrow 
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ٔغفش ٌؽ وٝ  2یٔٛاق ٌؽٜ ـیدفؼاقي سٛق بی 1ییٛ٘ؽٌفایثب فٙٛاٖ د ی، ٔف1980ٟٔٛؼـ ؼٞٝ 

ؼاٌز وٝ  ؽیسأو یاٝ یثب وبغشبـ لا یفّج یٞب ثٛؼ ٚ ثف وبغز ٌجىٝ 3یثفٌففشٝ اق فّْٛ ٌٙبغش

 . ٔغك ا٘ىبٖ اِٟبْ ٌففشٝ ٌؽٜ ثٛؼ یٞب ٖٚاق ٘طٜٛ اـسجبط ٘ٛـ یثٝ ٘ٛف

. ـا ففاٞٓ وفؼ٘ؽ ٞب یٚـٚؼ یٞب، أىبٖ دفؼاقي ٔٛاق ٌجىٝ ٗیٔشُّ ثٝ ٞٓ ؼـ ا یٞبٝ یلا

وؽاْ  وفؼ٘ؽ یٞب ٍٔػُ ٔ ٚقٖ ٗیوٝ ا ٌففز یٞب ِٛـر ٔ اق ٚقٖ یا ثب ٔدٕٛفٝ ٞبٝ یاسّبَ لا

ٔب٘ٙؽ  ییٞب شٓیٞب ٚ اٍِٛـ ؼٚـاٖ، ٔؽَ ٗیؼـ ا. ؼاٌشٝ ثبٌؽ بٖیؼـ عَٛ ٌجىٝ خف سٛا٘ؽ یٔ یٚـٚؼ

 یبؼیوبـثفؼ ق كیٔغفش ٌؽ٘ؽ وٝ أفٚقٜ ٘ 5ا٘شٍبـ ٚ ـٚي ده 4@ٔؽر وٛسبٜ یعٛلا٘ ضبفؾAٝٔؽَ 

 ُی، ثٝ ؼ2000ِؼٞٝ  ُیسب اٚا 1980اق وبَ . ؼاـ٘ؽ كیفٕ یفیبؼٌیٔفثٛط ثٝ  یٞب ؼـ دمًٚٞ

 ؽیخؽ یٞب ٚ اـائٝ ٔؽَ كیفٕ یفیبؼٌی فأٖٛید یا٘ؽو یٞب دمًٚٞ ،یوٕجٛؼ ٔٙبثـ ٔطبوجبس

 فیىٔ ٗیا ٍففزیـا ؼـ د یبؼیق ٙٝیؼٚـاٖ ٞك ٗیضبضف ٍ٘ؽ٘ؽ ؼـ ا ٌؿاـاٖٝ یا٘دبْ ٌؽ ٚ وفٔب

وٝ ٔطممبٖ  یاسفبق افشبؼ، قٔب٘ 2000ؼٞٝ  ُیؼـ اٚا ًٙیِف٘ خیؼـ ؼ ٍففزید. ِفف وٙٙؽ

 یؽاؼٞبیاق ـٚ یىی. سٛوقٝ ؼاؼ٘ؽ كیفٕ یفّج یٞب آٔٛقي ٌجىٝ یـا ثفا یؽیخؽ یٞب شٓیاٍِٛـ

ؼـ  ImageNetوٕه وفؼ، ٔىبثمٝ  كیفٕ یفیبؼٌیثٝ  یثٝ خفلٝ قؼٖ فلالٝ فقّ ٝو یؽیوّ

ثٝ  یلجّ یٞب ٘ىجز ثٝ ـٚي AlexNet٘بْ  ثٝ كیفٕ یٌجىٝ فّج هیثٛؼ وٝ ؼـ آٖ  2012وبَ 

 .بفزیؼوز  یثبلاسف بـیؼلز ثى كاٖیٔ

 ییٙبیاق خّٕٝ ث ٞب، ٙٝیاق قٔ یبـیدفوبـثفؼ ؼـ ثى هیسىٙ هیثٝ  كیفٕ یفیبؼٌیاق آٖ قٔبٖ، 

 یافكاـٞب سٛوقٝ وػز. ٌؽٜ اوز ُیٌفشبـ سجؽ ُیٚ سٍػ یقیدفؼاقي قثبٖ عج ٛسف،یوبٔذ

ٔؤثف ثٛؼٜ  ًٙیِف٘ خیؼـ ـٌؽ ؼ كی٘ یسػّّ یٞب ٚ سفاٌٝ یىیٌفاف یٞب لؽـسٕٙؽ ٔب٘ٙؽ دفؼاق٘ؽٜ

اق وف ٌففشٝ ٌؽ ٚ اـائٝ  سف یعٛـ خؽ ثٝ یضٛقٜ اق فٙبٚـ ٗیا یٞب ، دم2006ًٞٚؼـ وبَ . اوز

 كیفٕ یفیبؼٌی یٞب اـائٝ ٔؽَ یثفا ییثٙب وًٙ 7ٙشٖٛیٞ یسٛوظ خفف 6كیثبٚـ فٕ یٞب ٌجىٝ

 ٌؽ. سف ٍففشٝید

                                                
1 Connectionism 
2 Parallel Distributed Processing 
3 Cognitive Science 
4 Short Long Term Memory (LSTM) 
5 Backpropagation 
6 Deep Belief Networks 
7 Geoffrey Hinton 



  یوبق بؼٜیٞب ٚ د زبًِ ٓ،ی: ٔفبٞثٝ قثبٖ وبؼٜ یفّج یٞب ٚ ٌجىٝ كیفٕ یفیبؼٌی|  22 

 ؾَاهل هحجَثیت یبدگیشی ؾویك -5-5

 
 فٛأُ ٔطجٛثیز یبؼٌیفی فٕیك -5سّٛیف 

ٞٛي  یٞب ٌبغٝ ٗیسف ٚ ٔطجٛة ٗیسف اق ٟٔٓ یىیثٝ  كیفٕ یفیبؼٌی ف،یاغ یٞب ؼـ وبَ

وٝ ؼـ اؼأٝ ثٝ  ٌفؼؼ یثبقٔ یٔشقؽؼ ُیثٝ ؼلا زیٔطجٛث ٗیا. ٌؽٜ اوز ُیسجؽ یّٔٙٛف

 :ٓیوٙ یٞب اٌبـٜ ٔ آٖ ٗیسف ٟٔٓ

 ّبی ثضسي الؿبدُ دس هذیشیت دادُ ؾولىشد فَق -5-5-5

اق  یٕیدفؼاقي ضدٓ فؾ زیثب لبثّ ،یٔطٛـ أفٚق ؼاؼٜ یبیؼـ ؼ٘ مٜیٚ ثٝ ك،یفٕ یفیبؼٌی

اق غٛؼ ٍ٘بٖ  ٗیٔبٌ یفیبؼٌی هیولاو یٞب شٓیففاسف اق اٍِٛـ یٞب، سٛا٘ىشٝ اوز فّٕىفؼ ؼاؼٜ

 یٞب ا٘ؽ، ٔؽَ ٚ ثكـي ٘بسٛاٖ ؽٜیسید یٞب وٝ ؼـ ثفاثف ؼاؼٜ یوٙش یٞب ثفغلاف ـٚي. ؼٞؽ

 .وٙٙؽ یٔ ؽاید یفّٕىفؼ ثٟشف ،یآٔٛقٌ یٞب ؼاؼٜ ًیافكا ثب كیفٕ یفیبؼٌی

 افضاسی ّبی سخت پیطشفت -5-5-9

 یسػّّ یافكاـٞب وػز فیسٛوقٝ زٍٍٕ ك،یفٕ یفیبؼٌی زیٔٛفم یؽیاق فٛأُ وّ یىی

 ٗیا. ( ثٛؼٜ اوزTPU) یدفؼاقي سٙىٛـ ی( ٚ ٚاضؽٞبGPU) یىیدفؼاقي ٌفاف یٔب٘ٙؽ ٚاضؽٞب

 ـیثبفث سىف ،یٔٛاق بریافكاـٞب ثب ففاٞٓ وفؼٖ سٛاٖ دفؼاقي ثبلا ٚ أىبٖ ا٘دبْ فّٕ وػز

 ا٘ؽ. ك ٌؽٜیفٕ یفّج یٞب آٔٛقي ٌجىٝ



 23|  یفّج یٞب ٚ ٌجىٝ یكفٕ یبؼٌیفیثف  یا فُّ اَٚ: ٔمؽٔٝ

 ّب حزف ًیبص ثِ استخشاج دستی ٍیژگی -5-5-3

ٚ  یاق قٔبٖ ٚ سػُّ ِفف عفاض یبؼیثػً ق ،یوٙش ٗیٔبٌ یفیبؼٌی یٞب ؼـ ـٚي

ثف  ٚ قٔبٖ ؽٜیسیثٝ ٔشػُّ ؼاٌز ٚ ٔقٕٛلاً د بقیوبـ ٘ ٗیا. ٌؽ یٔ ٞب یمٌیٚ یاوشػفاج ؼوش

ـا  ٙؽیففآ ٗیغبْ، ا یٞب اق ؼاؼٜ ٞب یمٌیغٛؼوبـ ٚ یفیبؼٌیغٛؼ ؼـ  ییثب سٛا٘ب كیفٕ یفیبؼٌی. ثٛؼ

 ؼاؼ. ًیافكا كیٞب ـا ٘ ٚ ؼلز ٔؽَ فؼٔشطَٛ و یوّ ثٝ

 گیش ّبی چطن دستبٍسدّبی ؾولی ٍ هَفمیت -5-5-4

 ٞب، یٕبـیث ُیغٛؼوبـ سب سٍػ یزٟفٜ، اق ـا٘ٙؽٌ ُیٌففشٝ سب سٍػ یٙیاق سفخٕٝ ٔبٌ

. ا٘ؽ اـائٝ ؼاؼٜ یفیٌ زٍٓ بـیثى حی٘شب یٚالق یٞب اق ضٛقٜ یبـیؼـ ثى كیفٕ یفیبؼٌی یٞب ٔؽَ

عٛـ  ثٝ یفٙبٚـ ٗیِٙقز ٚ ؼاٍٍ٘بٜ ثٝ ا ُیا٘ؽ وٝ افشٕبؼ ٚ سٕب ٔٛخت ٌؽٜ ٞب زیٔٛفم ٗیا

 .بثؽی ًیكااف یا وبثمٝ یث

 افضایی ؾَاهل هتؿذد ّن -5-5-5

 كیفٕ یفیبؼٌی یٔٛخت ـٌؽ ا٘فدبـ یٚ الشّبؼ یدمٍٚٞ ،یفوبغشیفٛأُ ق تیسفو

 ا٘ؽ: ٌؽٜ

 ،ImageNet  ٚCommon Voiceٔب٘ٙؽ  یثكـي ٚ فٕٛٔ یٞب ؼاؼٜ ثٝ ٔدٕٛفٝ یؼوشفو

 یٞب یٕٞىبـ ،TensorFlow ،PyTorch  ٚKerasثبق ٔب٘ٙؽ  ٔشٗ یٞب ٚ زبـزٛة اثكاـٞب

ٌىشفؼٜ  یٌؿاـٝ یوفٔب فٜ،یٚ غ یدكٌى ،یٌٙبو قثبٖ ب٘ٝ،یآٔبـ، فّْٛ ـا ٗیث یا ـٌشٝٗ یث

. AI ی٘ىجز ثٝ وبـثفؼٞب یفٕٛٔ یآٌبٞ ًیافكا ٞب، ٚ اوشبـسبح یثكـي فٙبٚـ یٞب ٌفوز

ٌٕٞٛٙؽا٘ٝ ؼاً٘،  كیغبعف سّف ثّىٝ ثٝ ،یفٙ یٞب ی٘ٛآٚـ ُی٘ٝ سٟٙب ثٝ ؼِ كیفٕ یفیبؼٌی

أفٚق ثٝ  یا٘ؽاق ٞٛي ّٔٙٛف ؼـ زٍٓ یثفسف ٍبٜیثبقاـ سٛا٘ىشٝ خب یٚ سمبضب فوبغزیق ،یفٙبٚـ

 .ؼوز آٚـؼ

 یبدگیشی ؾویكی هضایب -5-6

ٞب،  ٞبی فٙی غٛؼ، ٔكایبی لبثُ سٛخٟی ثفای دفؼاقي ؼاؼٜ یبؼٌیفی فٕیك ثب ٚخٛؼ دیسیؽٌی

سفیٗ ٔكایب ٚ  ؼـ اؼأٝ، ٟٔٓ. ٞبی ؼلیك ففاٞٓ وفؼٜ اوز ٞب ٚ وبغز ٔؽَ ػفاج ٚیمٌیاوش

 ٌٛؼ. ٞبی ایٗ ـٚیىفؼ ثفـوی ٔی زبًِ
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 ّب هذیشیت حدن صیبد دادُ -5-6-5

 یٞب ؼاؼٜ  اق ٔدٕٛفٝ سٛا٘ٙؽ یا٘ؽ وٝ ٔ ٌؽٜ یعفاض یا ٌٛ٘ٝ ثٝ كیفٕ یفیبؼٌی یٞب شٓیاٍِٛـ

ٚ ٌفشبـ وٝ  فیسّٛ ُیٕٞسٖٛ سٍػ ییوبـثفؼٞب یٞب ـا ثفا آٖ یمٌیٚ ٗیا. بٔٛق٘ؽیثكـي ث

 .وبقؼ یٔٙبوت ٔ بـیٞىشٙؽ، ثى ٓیفؾ یٞب ؼاؼٜ بقٔٙؽی٘

 ّبی ثذٍى سبختبس پشداصش دادُ -5-6-9

 یٞب شٓیٞىشٙؽ، اٍِٛـ بفشٝیوبغشبـ یٞب ثف ؼاؼٜ یوٝ ٔشى یوٙش یٞب شٓیثفغلاف اٍِٛـ

 بؼی كی٘ یقیِؽا ٚ قثبٖ عج ف،یثؽٖٚ وبغشبـ ٔب٘ٙؽ سّبٚ یٞب لبؼـ٘ؽ اق ؼاؼٜ كیفٕ یفیبؼٌی

ٚ  ٗیٔبٌ ییٙبیث ،یقیٞب ؼـ دفؼاقي قثبٖ عج ثبفث ٌىشفي ؼأٙٝ وبـثفؼ آٖ یمٌیٚ ٗیا. ف٘ؽیثٍ

 ٌفشبـ ٌؽٜ اوز. ُیسطّ

 ّب ؾذم ًیبص ثِ استخشاج دستی ٍیژگی -5-6-3

ثف  ٚ قٔبٖ یؼاً٘ سػّّ بقٔٙؽی٘ ٞب یمٌیاوشػفاج ٚ ٗ،یٔبٌ یفیبؼٌی یوٙش یٞب ؼـ ـٚي

ـا ٔشٙبوت ثب ؼاؼٜ  ٞب یمٌیٚ ٚ ؼٞؽ یِٛـر غٛؼوبـ ا٘دبْ ٔ ـا ثٝ ٙؽیففآ ٗیا كیفٕ یفیبؼٌی. ثٛؼ

 .وٙؽ یاوشػفاج ٔ یٔفاسج ِٛـر وّىّٝ ثٝ یفیبؼٌیٚ ٞؽف 

 ثیٌی دلت ثبلا دس پیص -5-6-4

ٞب،  ؼاؼٜ بٖیٔ ؽٜیسیـٚاثظ د ییؼـ ٌٙبوب ٌبٖ ییسٛا٘ب ُیؼِ ثٝ كیفٕ یفیبؼٌی یٞب ٔؽَ

 ٗیا ،یوبف یٞب ؼـ ِٛـر آٔٛقي ٔٙبوت ثب ؼاؼٜ. ؼٞٙؽ یثب ؼلز ثبلا اـائٝ ٔ ییٞب یٔقٕٛلاً غفٚخ

 وٙٙؽ. ؽیسِٛ یمیؼل بـیثى حی٘شب یقٔبٖ وٛسبٞ ؼـ ٔؽر سٛا٘ٙؽ یٞب ٔ ٔؽَ

 ّبی یبدگیشی ؾویك ّب ٍ هحذٍدیت چبلص -5-7

5اصحذ ثشاصش ثیص -5-7-5
 

ٌٛ٘ؽ وٝ  ٞبی آٔٛقٌی ٔشٕفوك ٔی لؽـی ثف ؼاؼٜ یبؼٌیفی فٕیك ثٝٞبی  ؼـ ثفغی ٔٛاـؼ، ٔؽَ

ایٗ دؽیؽٜ ثبفث وبًٞ ؼلز ٔؽَ ؼـ . ٌٛ٘ؽ ٞبی خؽیؽ ؼزبـ ٍٔىُ ٔی ؼـ سقٕیٓ ثٝ ؼاؼٜ

 ٌفؼؼ. ٌفایظ ٚالقی ٔی

 

                                                
1 Overfitting 


