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 پیشگفتار
 
 
 
 

کنند، اما ای هستند که به ظاهر مسیرهای مستقلی را طی میی امروز، علم و هنر دو حوزهدر دنیا
ای برای خلاقیت، نوآوری، یادگیری های تازهتواند دریچهدهد که تلفیق این دو میواقعیت نشان می

ارد لاش دتو توسعه انسانی باز کند. این کتاب با هدف بررسی کامل و کاربردی پیوند علم و هنر، 
های موجود ارائه دهد و راهکارهایی عملی های موفق و چالشها، نمونهتصویری جامع از مفاهیم، روش

 .یشنهاد کندپهای خلاقانه برداری از این تلفیق در آموزش، پژوهش و فعالیتبرای بهره

ری حی معمااند؛ از طراهای مختلف با یکدیگر تعامل داشتهدر طول تاریخ، علم و هنر همواره به شکل
و صنایع خلاق  STEAM ای مدرن در آموزشرشتههای میانذشته تا پروژههای علمی در گو نقاشی

شوند، های آموزشی این دو حوزه به صورت جداگانه تدریس میامروز. هرچند در بسیاری از نظام
کند، بلکه تر میتر و کاربردیگیری را جذابها نه تنها یاددهد که ترکیب آنتجربه نشان می

 .نمایدی، حل مسئله و خلاقیت را نیز تقویت میهای تفکر انتقادمهارت

شود، های متعددی است که از مبانی نظری و تاریخی پیوند علم و هنر آغاز میاین کتاب شامل بخش
نماید، ها را تحلیل میها و محدودیتکند، چالشهای موفق جهانی و بومی را بررسی مینمونه

های انداز آینده و فرصتدهد و در نهایت به چشمگذاری فرهنگی ارائه میی عملی و سیاستراهکارها
آموزان، پردازد. هدف از ارائه این مجموعه، فراهم کردن یک راهنمای جامع برای دانشنوظهور می

لاقانه به مندان به علم و هنر است تا بتوانند با دیدی باز و خدانشجویان، معلمان، پژوهشگران و علاقه
 .ای کسب کنندرشتهای عملی و اثرگذار از یادگیری میانتلفیق این دو حوزه بپردازند و تجربه

ها را نسبت به ارزش ترکیب علم و بخش خوانندگان باشد، نگرش آنامید است این کتاب بتواند الهام
لکه مسیر و پژوهش، بهنر توسعه دهد و نشان دهد که تلفیق این دو حوزه، نه تنها ابزار یادگیری 

روی خواننده توسعه خلاقیت، نوآوری و ارتقای کیفیت زندگی فردی و جمعی است. با این هدف، پیش
ای آمیزند، مرزها شکسته شوند و تجربهفرصتی است برای کشف دنیایی که در آن علم و هنر با هم هم

 .جامع، خلاقانه و معنادار شکل گیرد

 
 
 
 
 
 

  



  



 مقدمه 
 
 
 

انگیز آغاز ای که انسان اولین نگاه کنجکاو خود را به جهان پیرامون انداخت، داستانی شگفتهاز لحظ
خت تا شد؛ داستانی که ترکیبی از حیرت، پرسش و خلاقیت بود. از دیدن افتادن یک سیب زیر در

همیشه های طلایی غروب، تماشای پرواز پرندگان در آسمان، از تماشای امواج دریا گرفته تا درک رنگ
و « چگونه؟»و « چرا؟»گوید چیزی در جهان ما را به پرسیدن وا داشته است، چیزی درون ما که می

 را جهان رازهای کوشدمی خود نظم و دقت با علم. بودند هنر و علم اولیه ها جرقه همین پرسش
با لطافت و تخیل  اما هنر کند، ارائه اعتماد قابل هاییبینیپیش و دهد توضیح را هاپدیده کند، کشف

ای تازه ببینیم، احساس کنیم و تجربه کنیم. علم و هنر کند همان جهان را از دریچهخود تلاش می
برند، سفری که در آن کنجکاوی و خلاقیت، مشاهده و احساس، منطق و هر دو ما را به سفر می
 .آمیزندزیبایی با هم در هم می

ت هر حرکت خود مشغول مطالعه رفتار ذرات است؛ او با دقتصور کنید که یک دانشمند در آزمایشگاه 
ها سازد، اما همین دادههای دقیق میکند و فرضیهها را تحلیل میکند، دادهو واکنش را ثبت می

بخش یک هنرمند شوند، کسی که با رنگ و نور، با فرم و حرکت، همان قوانین و الگوها توانند الهاممی
شنود کند. یا تصور کنید یک موسیقیدان صدای امواج دریا را میاس بیان میرا به زبان تصویر و احس

های ریاضی کند، در حالی که یک فیزیکدان همین امواج را با فرمولای خلق میو ریتم آن را در قطعه
نماید. در این لحظه، علم و هنر، دو زبان متفاوت اما بینی میها را پیشکند و رفتار آنمدل می

 .کنندت، ما را با زیبایی جهان و اسرار نهفته در آن آشنا میجههم

تواند یادگیری علمی این کتاب، سفری است به دنیای پیوند علم و هنر، جایی که خلاقیت هنری می
تواند هنر را با معنا، نظم و دقت بیامیزد. در طول صفحات پیش تر کند و علم میتر و جذابرا عمیق

شوید که در آن مشاهده و تخیل، تحلیل و احساس، نظم و زیبایی با هم شنا میرو، شما با دنیایی آ
سازد بلکه قلب را نیز به تپش کنند که نه تنها ذهن را روشن میای خلق میشوند و تجربههمراه می

ها، جایی که هر فصل پلی است دارد. این کتاب دعوتی است به کشف، پرسشگری و بازی با ایدهوا می
 .اقعیت و تخیل، داده و احساس، منطق و زیباییمیان و

تواند یمبا خواندن این کتاب، هر نگاه ساده به یک پدیده، هر لمس یک تجربه و هر پرسش کوچک، 
نهفته  آغازگر یک ماجراجویی بزرگ باشد. جهان علم و هنر، جهانی است که همواره شگفتی در آن

نید و با شجاعت تجربه کگاه کنید، با خلاقیت تصور کند با دقت ناست، جهانی که شما را دعوت می
لذت کشف و  کنید. پس با قلبی کنجکاو و ذهنی باز، آماده شوید تا در این سفر شیرین و دلربا، از

مند شوید، و دریابید که علم و هنر نه دو مسیر جدا، بلکه تجربه، درک عمیق و خلاقیت هنری بهره
 .برنده پرواز در آسمان درک و زیبایی میاند که شما را بدو بال یک پرنده
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 11                                                                                        علم و هنر ینظر یمبان

 

 :فصل اول

 مبانی نظری علم و هنر 
 
 

برای فهم چیستی علم باید ابتدا به این پرسش بنیادین بپردازیم که انسان از آغاز تمدن خویش چه 
 تریننیازی به علم داشته و چرا دانستن برای او به ضرورتی حیاتی تبدیل شده است. علم در ساده

بینی مند برای شناخت جهان، کشف قوانین حاکم بر طبیعت و پیشتعریف خود تلاشی نظام
دهد. وجه تمامیت مفهوم پیچیده و چندلایه علم را نشان نمیهاست، اما این تعریف ساده به هیچپدیده

یابی به ستها دانست که با هدف دها و تجربهها، مفاهیم، نظریهای پویا از روشتوان شبکهعلم را می
دهد که های گوناگون نشان میتر از واقعیت شکل گرفته است. ریشه واژه علم در زباندرک عمیق

این مفهوم همواره با ایده دانستن، آگاهی یافتن و روشن شدن ذهن همراه بوده است. در فرهنگ 
برای تعالی معنوی  عنوان چراغ هدایت بشر و نیروییاسلامی نیز علم جایگاهی والا دارد و همواره به

  .و مادی قلمداد شده است
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ای توان تنها از زاویه لغوی یا سنتی توضیح داد. علم در بطن خود پدیدهاما چیستی علم را نمی
بینیم که علم در دوران باستان با مشاهده ها نگاه کنیم، میتاریخی و اجتماعی است. اگر به سیر تمدن
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مند درآمد، در جهان اسلام به شکوفایی و ثبت تجربیات آغاز شد، در یونان به صورت نظامطبیعت 

ای کاملاً متفاوت به خود گرفت. رسید و در اروپا با انقلاب علمی قرون شانزدهم و هفدهم چهره
ای بنابراین علم نه یک پدیده ایستا بلکه مفهومی متحول است که در هر دوره تاریخی معنای تازه

یافته و خود را با نیازهای اجتماعی و فرهنگی آن عصر تطبیق داده است. به همین دلیل، وقتی از 
زنیم هایی حرف میای از رویکردها، باورها و روشگوییم در واقع از مجموعهچیستی علم سخن می

 .که در طول تاریخ تغییر کرده و همچنان در حال تغییر است

شناسی دقیق استوار شده است. ست که بر پایه عقلانیت، تجربه و روشاز منظر فلسفی، علم معرفتی ا
مدرن، هر یک تعریف خاصی از ها تا فلاسفه پستفیلسوفان علم، از ارسطو تا کانت و از پوزیتیویست

اند، برخی آن را محصول ترکیب عقل و اند. برخی علم را تنها معرفتی تجربی دانستهعلم ارائه داده
اند. با فکری دانسته یهااند و گروهی دیگر علم را امری نسبی و وابسته به پارادایمردهتجربه معرفی ک

ی این حال، آنچه تقریباً در همه تعاریف مشترک است، این است که علم کوششی هدفمند برا
 ین معنا نه انبوهی از اطلاعات پراکندهاهاست. علم در ها و یافتن روابط میان آنبخشی به پدیدهنظم

ها و لب نظریهبلکه ساختاری منظم و معنادار است که هر عنصر آن با عناصر دیگر پیوند دارد و در قا
 .شودقوانین کلی بیان می

های اساسی آن جستجو کرد: نخست اینکه توان در ویژگیشناسی، چیستی علم را میاز منظر روش
مشخص و قابل تکرار به دست آید؛ دوم لمی باید بر اساس روشی عمند است، یعنی هر یافته علم نظام

ست، یعنی ااینکه علم تجربی است، یعنی بر مشاهده و آزمایش تکیه دارد؛ سوم اینکه علم نقادانه 
هاست؛ و چهارم اینکه علم همگانی و عینی است، ها و نظریههمواره آماده بازنگری و اصلاح فرضیه

ق شخصی پژوهشگر باشند و بتوانند توسط دیگران یهای آن باید مستقل از باورها و سلایعنی یافته
نظیر اند که بتواند جهان را با دقتی بیها به علم قدرتی دادهنیز بررسی و تأیید شوند. این ویژگی

 .اعی را رقم بزندهای عظیم فناوری و اجتمتوضیح دهد و پیشرفت

رهنگی و انسانی فبلکه ابعادی شود، با وجود این، چیستی علم تنها در سطح روش و نظریه محدود نمی
ها، مجامع علمی و نیز دارد. علم نوعی فعالیت جمعی است که در بستر نهادهای آموزشی، دانشگاه

رسند، بلکه در تعامل گیرد. دانشمندان در خلأ فردی به کشف علمی نمیهای فرهنگی شکل میسنت
رود. از این منظر، علم را باید نه یش میوگو است که علم به پبا جامعه علمی، تبادل نظر، نقد و گفت

ای گسترده از روابط اجتماعی دانست. همچنین، علم فقط محصول ذهن دانشمند بلکه نتیجه شبکه
عنوان پرسش علمی ها و نیازهای جامعه پیوند خورده است. آنچه در یک جامعه بههمواره با ارزش

 .فرهنگی آن جامعه استهای ها و اولویتشود، بازتابی از دغدغهمطرح می

توان در نسبت آن با حقیقت جستجو کرد. علم همواره مدعی کشف از سوی دیگر، چیستی علم را می
های مختلف تغییر کرده است. در دوران حقیقت درباره جهان است، اما نوع نگاه به حقیقت در دوره

بسیاری از فیلسوفان علم بر  معاصر شد، اما در دورانکلاسیک حقیقت مطلق و تغییرناپذیر تلقی می
اند. علم در این نگاه نه حقیقت نهایی، بلکه تقریبی موقت بودن علم تأکید کردهبودن و تاریخینسبی

شود که علم همیشه در و بهترین تبیین ممکن بر اساس شواهد موجود است. این دیدگاه موجب می
اهد جدید آن را تأیید کنند. است که شوای تا زمانی معتبر حال تحول و پیشرفت باشد و هر نظریه

 .بنابراین چیستی علم در ذات خود با تغییر، تحول و ناتمامی پیوند خورده است
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ها، باید به نقش خلاقیت در چیستی علم نیز توجه کرد. علم صرفاً یک فرایند در کنار همه این

ترین کشفیات وری است. بزرگمکانیکی از مشاهده و آزمون نیست، بلکه همواره نیازمند تخیل و نوآ
های خلاقانه ذهنی ممکن نبودند. همینجا علمی مانند نظریه نسبیت یا مکانیک کوانتومی بدون پرش

گونه که هنرمند برای خلق اثر هنری نیازمند شود، زیرا هماناست که پیوند علم و هنر نمایان می
گیری از نظریه علمی ناگزیر از بهرهتخیل، شهود و بیان نمادین است، دانشمند نیز برای ساختن 

به  خلاقیت ذهنی است. این خلاقیت همان عنصر مشترکی است که علم و هنر را در سطح بنیادی
 .دهد که چیستی علم بدون توجه به بعد خلاقانه آن ناقص خواهد بوددهد و نشان میهم پیوند می

کنیم: ای چندلایه صحبت میمجموعهگوییم در حقیقت از بنابراین، وقتی از چیستی علم سخن می
عنوان فعالیتی اجتماعی و فرهنگی مند و تجربی برای شناخت جهان، علم بهعنوان نظامی روشعلم به

وجوی حقیقت هرچند نسبی و موقتی، و عنوان جستها و نیازهای جوامع، علم بهدر تعامل با ارزش
دی عمیق با هنر قرار دارد. همه این ابعاد نشان ه در پیونعنوان محصولی از خلاقیت انسانی کعلم به

ناپذیر دهد که علم صرفاً ابزاری برای تولید فناوری یا انباشت اطلاعات نیست بلکه بخشی جداییمی
 .شوداز هویت انسانی است، زیرا انسان بودن با دانستن، کاوش کردن و خلق کردن تعریف می

ترین مباحث در حوزه ترین و در عین حال پیچیدهیتعریف علم و تعیین حدود آن یکی از بنیاد
بعدی و محدود به یک تعریف ساده ای تکشناسی و آموزش است، زیرا علم پدیدهفلسفه، جامعه

کل متفاوتی نیست، بلکه مفهومی چندلایه، پویا و متحول است که در بستر تاریخ و فرهنگ، معنا و ش
مند و منسجم است کلاسیک آغاز کنیم، علم معرفتی نظام به خود گرفته است. اگر بخواهیم از تعریف

گیرد و هدف آن کشف قوانین حاکم که بر پایه مشاهده، تجربه، آزمون و استدلال عقلانی شکل می
ن آن توجه بر طبیعت و جامعه است. این تعریف از علم بیش از هر چیز به روش تجربی و عقلانی بود

دهد، اما نر قرار میی غیرعقلانی و غیرتجربی مانند اسطوره، دین یا ههادارد و علم را در برابر معرفت
تنهایی کافی نیست و ابعاد اند، چنین تعریفی بهگونه که بسیاری از فیلسوفان معاصر یادآور شدههمان

 .گیرددیگر علم را در نظر نمی

خت هان، شیوه شناهایی درباره ماهیت جفرضدر واقع، هر تعریفی از علم در دل خود حامل پیش
ها علم را معرفتی تجربی و قابل انسان و رابطه میان ذهن و واقعیت است. به عنوان مثال، پوزیتیویست

شد دانستند و هر چیزی را که از چارچوب مشاهده و آزمون خارج میاثبات از طریق مشاهده می
عنوان معیار علم تأکید پذیری بهلبل، فیلسوفانی مانند کارل پوپر بر ابطاخواندند. در مقاغیرعلمی می

ای علمی است که بتوان آن را به محک آزمون نهاد و امکان ابطال آن داشتند و معتقد بودند نظریه
ای از قوانین تجربی بلکه فرایندی تاریخی وجود داشته باشد. توماس کوهن نیز علم را نه صرفاً مجموعه

هایی کند و در دورهشده عمل میاساس الگوهای پذیرفته و پارادایمی دانست که در آن جامعه علمی بر
دهد که تعریف علم یک امر ساده ها نشان مییابند. این دیدگاهاین الگوها تغییر می« انقلاب علمی»با 

 .ه زاویه نگاه و رویکرد فلسفی داردبدست نیست بلکه بستگی و یک

شود، زیرا باید مشخص کنیم تر میی پیچیدهآید، موضوع حتاما وقتی سخن از حدود علم به میان می
دهد. در یک نگاه سنتی، علم تنها تواند پیش برود و چه قلمروهایی را پوشش میکه علم تا کجا می

شود، اما در رویکردهای جدیدتر، قلمرو علم های مادی محدود میبه شناخت طبیعت و پدیده
یز دربر گرفته است. علوم انسانی و اجتماعی گرچه های انسانی و اجتماعی را نتر شده و حوزهگسترده

گیرند، زیرا شناسی متفاوتی نسبت به علوم طبیعی دارند اما همچنان در چارچوب علم قرار میروش



 علم و هنر در آموزش وندیپ                                                                                     14

 
مند واقعیت و کشف الگوهای رفتاری و اجتماعی است. با این حال، ها نیز شناخت نظامهدف آن

های تواند همه ابعاد وجودی انسان از جمله تجربهیهمواره این پرسش مطرح بوده که آیا علم م
شناختی و عاطفی را توضیح دهد یا خیر. برخی معتقدند که علم باید به حوزه قابل معنوی، زیبایی

هایی چون معنا، ارزش یا زیبایی فراتر از گیری محدود شود و ورود به عرصهمشاهده و قابل اندازه
توانند با پذیرند و مین بر این باورند که مرزهای علم انعطافحدود علم است، در حالی که دیگرا

 .های نوین به شناخت این ابعاد نیز بپردازندروش

شود. علم در کنار فلسفه، دین و حدود علم همچنین در نسبت آن با سایر انواع معرفت مشخص می
ارد، فلسفه دلانی سروکار هنر قرار دارد و هر یک قلمرو خاص خود را دارد. علم با روش تجربی و عق

پردازد، دین با حوزه معنویت و ایمان ارتباط دارد های بنیادین درباره هستی و معرفت میبه پرسش
ها از هم متمایز هستند، اما کند. اگرچه این حوزهشناختی و نمادین را بیان میو هنر تجربه زیبایی

ها وجود پوشانی و تعامل میان آنارد همبسیاری مو ها همیشه صلب و قطعی نیست و درمرزهای آن
خیل هنری تدارد. برای مثال، فیزیکدانانی همچون اینشتین در عین فعالیت علمی عمیق، از زبان و 

های علمی برای تبیین باورهای خود استفاده اند و بسیاری از متفکران دینی از یافتهنیز بهره برده
ن همچون خطی پررنگ و غیرقابل عبور تصور کرد بلکه باید توااند. بنابراین حدود علم را نمیکرده

 .کندمثابه مرزی سیال و پویا دید که بسته به شرایط تاریخی و فرهنگی تغییر میآن را به

شود. جامعه از منظر اجتماعی، حدود علم در چارچوب نهادهای علمی و دانشگاهی نیز تعریف می
شود و چه چیزی نه. که چه چیزی علمی محسوب می کندعلمی با معیارهای خاص خود تعیین می
شده انجام های پذیرفتههایی که بر اساس روششوند، پژوهشمقالاتی که در مجلات معتبر منتشر می

گیرند. این امر شوند در محدوده علم قرار میهایی که توسط جامعه علمی تأیید میشوند و نظریهمی
ساختارهای نهادی و اجتماعی نیز وابسته  به روش و محتوا بلکه بهدهد که حدود علم نه تنها نشان می

شود ممکن است در دوره یا جامعه دیگر است. از این رو، آنچه در یک دوره یا جامعه علمی تلقی می
 .چنین نباشد

دهند. علم هایی دارد که بخشی از چیستی آن را تشکیل میشناسی، علم محدودیتاز منظر معرفت
ها، معنا، غایت و امر هایی که به ارزشویژه پرسشهای بشری را بدهد، بهپاسخ همه پرسشتواند نمی

یابی به حقیقت مطلق باشد، زیرا تواند مدعی دستشوند. همچنین، علم هرگز نمیقدسی مربوط می
ه تواند بهترین تبیین موجود را ارائهای علمی همواره موقت و قابل بازنگری هستند. علم مینظریه

های پیشین دگرگون ها، تبییندهد اما همواره امکان دارد که با ظهور شواهد جدید یا تغییر پارادایم
جای اینکه نقطه ضعف علم باشد، در حقیقت یکی از نقاط قوت آن است، زیرا شوند. این محدودیت به

 .رسدمود نمیج وگاه به ایستایی دهد که علم همواره پویا و در حال تحول است و هیچنشان می

ای شدن رشتهدر عین حال، باید توجه داشت که حدود علم در دنیای امروز با پیشرفت فناوری و میان
عنویت مدانش بیش از پیش گسترده شده است. ترکیب علم با هنر، فلسفه، فناوری دیجیتال و حتی 

های معرفتی با سایر حوزهتواند دهد که علم نه یک قلمرو بسته بلکه میدانی باز است که مینشان می
ویژه در آموزش اهمیت دارد، زیرا اگر های نوین شناخت دست یابد. این امر بهتعامل کرده و به شیوه

ایم، در ها و قوانین محدود کنیم، آن را از پویایی و خلاقیت تهی کردهعلم را صرفاً به حفظ فرمول
ناختی و خلاقیت تجربه زیباش لم را در پیوند با هنر،توانیم عحالی که اگر حدود آن را بازتر ببینیم، می

 .تر و معنادارتر آموزش دهیمانسانی به شکلی عمیق
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هاست: علم ها و لایهای از دیدگاهبنابراین، تعریف علم و حدود آن نه یک گزاره ثابت بلکه مجموعه

عنوان جستجوی ، علم بهعنوان فعالیت اجتماعی و نهادیمند و تجربی، علم بهعنوان معرفت نظامبه
یابد. حدود عنوان قلمرویی پویا که در تعامل با سایر انواع معرفت گسترش میحقیقت نسبی، و علم به

پذیر و متغیر است که بسته به شرایط علم نیز نه دیواری سخت و غیرقابل عبور بلکه مرزی انعطاف
یم از تر شود. در نتیجه، هرگاه بخواهتر یا محدودتواند گستردهشناسی میتاریخی، فرهنگی و روش

یم که علم نه علم سخن بگوییم، باید این چندلایگی و پویایی را در نظر بگیریم و به یاد داشته باش
 .همه حقیقت، بلکه بخشی مهم و ضروری از منظومه معرفت انسانی است

ای ترین خصیصهه بنیادیگوییم در واقع بعنوان نظام دانشی مبتنی بر تجربه سخن میوقتی از علم به
سازد و آن اتکای علم به مشاهده، تجربه های معرفت متمایز میکنیم که علم را از سایر گونهاشاره می

های بشری تا امروز همواره بر این اش در تمدنگیریو آزمون است. علم از نخستین روزهای شکل
اشد، به این به مستقیم با واقعیت داشته اصل پایدار بوده است که شناخت معتبر باید ریشه در مواجه

شود باید قابل مشاهده، تکرار، بررسی و نقد توسط عنوان دانسته علمی پذیرفته میمعنا که آنچه به
ای از وعهدیگران باشد. تجربه در اینجا نه فقط به معنای تجربه حسی مستقیم بلکه به معنای مجم

ها، تحلیل منطقی و استخراج نتیجه شده، ثبت دادهنترلمند، آزمایش کفرایندها شامل مشاهده نظام
دانند که بر مبنای تجربه سازمان یافته و با است. به همین دلیل است که علم را نظامی دانشی می

 .عقلانیت همراه شده است

ها به شکل توان به سیر تاریخی نگاه کرد. در دوران باستان، انسانتر شدن این معنا میبرای روشن
های مکرر بردند؛ مثلاً کشاورزان با تجربهاکنده از تجربه برای شناخت محیط پیرامون خود بهره میپر

آموختند یا طبیبان با مشاهده آثار گیاهان دارویی بر بیماران به زمان مناسب کشت و برداشت را می
جربی بود، اما آنچه ها همه شکلی ابتدایی از معرفت تبردند. اینها پی میکارآمدی یا ناکارآمدی آن

مند کردن ویژه با ارسطو آغاز شد و در دوران رنسانس به اوج رسید، نظامدر دوران یونان باستان و به
عنوان دانشی تعریف شد که نه تجربه و پیوند دادن آن با روش عقلانی بود. از آن زمان به بعد علم به

 .و قابل بازآفرینی تکیه دارد های منظمهای پراکنده، بلکه بر تجربهصرفاً بر تجربه

هایی است که آن را از سایر اشکال معرفت عنوان نظام دانشی مبتنی بر تجربه واجد ویژگیعلم به
پذیری است؛ یعنی هر ادعای علمی باید بتواند در میدان کند. نخست، ویژگی مشاهدهمتمایز می

د، باید یعنی اگر پژوهشی علمی باشمشاهده و تجربه آزموده شود. دوم، ویژگی تکرارپذیری است؛ 
ه علمی نباید بتوان نتایج آن را در شرایط مشابه بازتولید کرد. سوم، ویژگی عینیت است؛ یعنی یافت

ها و قابل ارزیابی وابسته به باورهای شخصی یا تعصبات فردی پژوهشگر باشد بلکه باید مستقل از آن
ش و آزمون ویا بودن است؛ علم همواره در معرض پرستوسط دیگران باشد. چهارم، ویژگی نقادانه و پ

شود. این پویایی سبب ای حقیقت نهایی و قطعی محسوب نمیمجدد قرار دارد و هیچ گزاره علمی
 .ال اصلاح، گسترش و بازتعریف باشدشود که علم دائماً در حمی

های بیرونی سروکار اقعیتطور مستقیم با ویکی از نتایج مهم اتکای علم به تجربه آن است که علم به
ها تبدیل شده است. وقتی یک نظریه بینی و کنترل پدیدهدارد و از این رو به ابزار کارآمدی برای پیش

تنها گذشته و حال یک پدیده تواند به ما امکان دهد که نهگیرد، میعلمی بر اساس تجربه شکل می
بینی یکی از دلایل اصلی اعتماد قدرت پیش بینی کنیم. اینرا بفهمیم بلکه آینده آن را نیز پیش

های تجربی جوامع انسانی به علم بوده است. برای مثال، قوانین فیزیکی که از مشاهده و آزمایش


