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 مقدمه:
 

 یهاهدر حوز یمیتحولات عظ ریاخ یهااست که در دهه یادهیچیو پ نیدانش نو ،یهوش مصنوع

و  هاستمیساخت س یدر واقع تلاش برا ،یشاخه علم نیکرده است. ا جادیا یمختلف علوم و فناور

حل مسائل باشند،  استنتاج و ،یریادگی ،ییمبناانسان فیکه قادر به انجام وظااست  ییهاتمیالگور

فراوان  یه کاربردهاهر مورد خاص داشته باشند. با توجه ب یبرا یقیدق یسینوبه برنامه ازیبدون آنکه ن

 ییخت و آشناروزمره، شنا یآموزش، تجارت و زندگ ،یبهداشت یهامراقبت ع،یآن در صنا رگذاریو تأث

نها شناخت تنه  ه،رشت نیدارد. مطالعه ا یاژهیو تیاهم یهوش مصنوع یو مبان میبا مفاه یاهیپا

هوشمندانه را  یهایریگمیو تصم یشناخت یندهایاز فرآ ترقیبلکه درک عم ن،ینو یهایفناور

 .سازدیم ریپذامکان

 یبانبه ز یوش مصنوعه یاهیو اصول پا خچهیتار ،یاساس میشده است مفاه یمقدمه، سع نیا در

کند.  داینسبت به موضوع پ یو جامع حیگردد تا خواننده بتواند درک صح انیروان و قابل فهم ب

ها وشرنسبت به  یبه آموزش و آگاه ازین ن،ینو یهایدر تحول علوم و فناور یهوش مصنوع تیاهم

علم عمدتاً  نیا ،یعتبر فارس. بر اساس منابع مسازدیحوزه را برجسته م نیا یاهیپا یهاتمیالگورو 

 یریادگیخبره و  یهاستمیس ،یمنطق فاز ،یعصب یهاشبکه ن،یماش یریادگیچون  ییهاشامل شاخه

 هوشمند دارند. یهایدر توسعه فناور یاتیبه نوبه خود نقش ح کیکه هر  باشدیم قیعم

و در  گرددیرمب یمصنوع یهاستمیبه قدمت تفکر انسان در ساخت س یهوش مصنوع یخچهیتار

 یحوزه رشد نیاو علوم اعصاب،  اتیاضیر وتر،یگسترده در علم کامپ یهاشرفتیبا پ ر،یاخ یهادهه

به توسعه  توانیم کنند،یم دایپ تیاهم ریمس نیکه در ا یاست. از جمله موضوعات افتهی ندهیفزا

بزرگ و بهبود  یهاداده لیلتح یکارآمد برا یهابهبود روش ،ینیماش یریادگیبر  یمبتن یهاتمیالگور

 هوشمند اشاره کرد.  یهاستمیس یریگمیتصم یهاتیقابل

باشد  یو عمل یمنطق ،یعلم میبر مفاه یمبتن دیبا یو جامع هوش مصنوع یآموزش عموم جه،ینت در

علم  نیگوناگون ا یهانهیدر زم یتخصص یهاها و دانشتوسعه مهارت یمحکم برا یاهیو بتواند پا

 ،یم اصلیمفاه ،یفن یهایدگیچیدارد فارغ از پ یآورد. کتاب حاضر، بر اساس منابع معتبر، سعفراهم 

تا هر فرد  دینما انیب ،یحوزه را به زبان ساده، اما علم نیدر ا یپژوهندهیکاربردها و آ خچه،یتار

در روند  یترو نقش فعال دیگشا نهیزم نیدر ا یدانش تخصص افتیدر یبرا یاچهیمند بتواند درعلاقه

 کند. فایا ندهیفناورانه آ یهاتحول
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 :اول بخش

 مصنوعی هوش پایه مفاهیم و مبانی 

 :یکم فصل

 مصنوعی هوش تحول سیر و تاریخچه 
 

 راتییتغ ریتحت تأث یریبه طور چشمگ یتوسعه حوزه هوش مصنوع خچهیتار ستم،یدر قرن ب

 اتیو نظر میمفاه یگذارانیفته است. بنقرار گر یدیکل یدادهایو رو یفناور یهاشرفتیپ ،یفکر

در  یوتریکامپ یهابرنامه نیتا توسعه نخست ،یاضیو ر یفلسف یهالیحوزه از تحل نیدر ا هیپا

کرده  ینیآفرنقش ،یمصنوع یهوشمند یهاآرمان یریگشکل ریو بعداً، در مس 1950 یهادهه

 است.

 یانسان یدر مورد ذهن و هوشمند یسفدر مطالعه فل شهیر یمصنوع یابتدا، مفهوم هوشمند در

 ریتأث وتریو علوم کامپ ات،یاضیمربوط به منطق، ر یهاهیبر نظر میداشت که به صورت مستق

است  1959کنفرانس دارمشتات در  یبرگزار نه،یزم نیدر ا هیاول یدادهایرو نیترگذاشت. از مهم

در کنار  داد،یرو نی. اشودیشناخته م یهوش مصنوع خیدر تار ینقطه عطف نوانکه به ع

 نیاول یشو، برا جلیو نا لریجرج م یشنهادهایپ نگ،یآلن تور یهاچون مقاله یعلم یمنشورها

 شناخت. تیرا به رسم هاانهیرا یبر رو یتفکر انسان یهاوهیش یسازهیبار مفهوم شب

 گریداز  1950و  1940در دوران دهه  یمحاسبات یهاهیو نظر یاضیمنطق ر یهاهینظر نقش

به  نگ،یبا طرح تست تور نگیاز جمله آلن تور دان،یم نیا گذارانانیبودند. بن یدیعوامل کل

هوشمند بودند.  یرفتارها دیکمک کردند که قادر به تقل یعمل ییهابه برنامه ینظر میمفاه لیتبد

 ییهارنامهب نیتوسعه اول سازنهیزم ،یمنطق یهاو مدل هاتمیمرتبط با الگور یهاهین، نظریهمچن

 شطرنج را انجام دهند. یو باز یسینوساده از جمله حل معادلات، برنامه لیشدند که توانستند مسا

 یاساس ییهامعرف تلاش یندگینما یهاخبره و مدل یهاستمی، توسعه س1970و  1960دهه  در

 ییهاه، پروژهدور نیکرد. در ا جادیو استدلال ا یریگمیتصم تیبا قابل ییهانیدر جهت ساخت ماش

ها و داده یبنددر دسته هاستمینوع س نیا یی، نشان از تواناMYCINو  DENDRALمانند 
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و  نیبر قوان یمبتن یهوشمند یهاهینظر ریها تحت تأثتوسعه نیداشتند. ا ینیالب صیتشخ

 قرار داشتند. نیماش یریادگیو  یزیرمربوط به برنامه یهادهیا نیاستنتاج، و همچن

 گرید یلباعث تحو ،یعصب یهاو شبکه نیماش یریادگی یهای، ظهور فناور1980خر دهه اوا در

و  یریادگی اتیظرن یزمان، بر مبنابه صورت هم هایفناور نیشد. ا یدر حوزه هوش مصنوع

تطور  دهیچیپ فیظابزرگ و انجام و یهاداده لیرا در تحل هانیماش یهاتیقابل ،یپردازش مواز

 یریادگیدر  نینو یهاهینظر یریکارگمرهون به ر،یاخ یهاحوزه در دهه نیا عیسر شددادند. ر

 است. یعصب یهاشبکه یهایو توسعه معمار قیعم

 ها،هینظر نیب دهیچیتعامل پ جهینت ستمیدر قرن ب یهوش مصنوع یریگمجموع، شکل در

و  ،یعمل یطراح ،یدر قالب شناخت علم کیبوده است که هر  یخیتار یدادهایو رو هایفناور

 یازهایا نبروند مصادف  نیکرده است. ا میحوزه را ترس نیا ریمس ن،ینو یهاتمیتوسعه الگور

هم از ارکان م یکیبه عنوان  یهر دوره، موجب شد تا هوش مصنوع یجتماعو ا یعلم ،یصنعت

 ینگارخیتارر شامل آثا نهیزم نیشود. منابع معتبر در ا کیبه مرحله بلوغ نزد نده،یآ یهایفناور

 یهاشتهو نو نگ،یآلن تور هیکنفرانس دارمشتات، مقالات اول یهاگزارش ،یحوزه هوش مصنوع

 پژوهشگران معاصر است.

 کیهستند که هر  یمصنوع یدو مفهوم متفاوت در حوزه هوشمند یو قو فیضع یهوش مصنوع

 یهابه تفاوت و شوندیم فیهوشمند تعر یهاستمیس یهایبر اساس سطح و دامنه توانمند

 ها اشاره دارند.آن یهاتیدر سازوکار، هدف، و قابل یادیبن

به  شود،یگفته م زین Narrow AI ایمحدود  یکه به آن هوش مصنوع ف،یضع یمصنوع هوش

و  قیبالا، اما بدون درک عم ییخاص، با کارا فیانجام وظا تیکه قابل شودیاطلاق م ییهاستمیس

 یهاتمیالگور هیبر پا ینوع هوش مصنوع نیمربوطه را دارا هستند. ا ینهیزم ایاز مفهوم  یفهم کل

بارز آن شامل  یهاشده است. نمونه یگذارهیو منطق پا ،یعصب یهاشبکه ن،یماش یریادگی

 یخدمات یهاو ربات ،یشنهاددهیپ یهاستمیس ،ینیچهره، ترجمه ماش صیتشخ یهاستمیس

 ییبه کارا ازیاند عبارت است از ننقش داشته فیضع یکه در توسعه هوش مصنوع یاست. عوامل

و تمرکز بر بهبود مداوم  ف،یمشخص، محدود کردن دامنه وظا لدر حل مسائ یورو بهره
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و  ونیاتوماس یبرا یو اقتصاد یصنعت یازهاین ن،یدقت و سرعت. همچن شیافزا یبرا هاتمیالگور

 وش هستند.نوع ه نیتوسعه ا یمحرک اصل ندها،یفرآ یکارآمدساز

 Artificial General ای "یعموم یهوش مصنوع"که گاه به آن  ،یقو یمقابل، هوش مصنوع در

Intelligence ل، درک، استدلا ییاشاره دارد که توانا ییهاستمیبه س شود،یگفته م زین

فهم  ییتوانا یوعنوع هوش مصن نیمشابه با انسان را دارا هستند. ا یافهیو انجام هر وظ ،یریادگی

الا را دارد. ب یو داشتن سطح پردازش انتزاع د،یجد یهاتیاستعداد تطابق با موقع م،یفاهم قیعم

لوم فلسفه ذهن، ع یهادر حوزه یادیبن یهاشرفتیپ ازمندین یقو یتوسعه هوش مصنوع

 حوزه نیدر ا شرفتیو پ یریگیکه سبب پ یاست. عوامل وتریمنطق، و علوم کامپ ،یشناخت

به  ازیگسترده، ن یهاقادر به حل مسائل در حوزه یهاستمیبه س ازیرتند از: نعبا شوند،یم

ند، کمستقل عمل  دهیچیو حل مشکلات پ کیاستراتژ یهایریگمیکه بتواند در تصم یهوشمند

مستلزم  زیننوع هوش  نی. توسعه ایو کاربرد یعلم یهادر پژوهش ریفراگ یهایمندو علاقه

 افتنیدر  هاستمیس یو توانمندساز ،یقیو تطب قیعم یریادگی یهامدل ن،ینو یهایتوسعه معمار

 است. افتهیاست که هنوز به شکل کامل تحقق ن یانتزاع میمفاه

 شیادر افز یدینقش کل یعصب یهاو شبکه نیماش یریادگی یهایتوسعه، تکنولوژ ریمس در

 یهانمونه در عرصه نیچندکه  یااند، به گونهکرده فایا فیضع یهوش مصنوع یهایتوانمند

در  ینظر یهاشرفتیحاصل شده است. در مقابل، پ یو دقت قابل توجه یبهره ور یکاربرد

 ند،ینمایم لیرا تسه یهوشمند عموم یهاستمیمنطق، امکان ساخت س و یفلسفه، علوم شناخت

 ،یه طور کلبمحققان قرار دارد.  یرو شیپ یفراوان یو فناور یفلسف یهاهر چند که هنوز چالش

 یردخاص و کارب یهاتمیبر بهبود و توسعه الگور یمبتن شتریب فیضع یتوسعه هوش مصنوع

 ییواناتاست که  یکل یهایو معمار میانکشاف مفاه ازمندین یقو یاست، اما توسعه هوش مصنوع

 را داشته باشد. یشناخت انسان یقلمروها هیعملکرد در کل

به عنوان دو محور  یتوسعه هوش مصنوع خچهیدر تار نگیورو آزمون ت شرفتهیپ یهانینقش ماش

برخوردار بوده است.  یاژهیو تیاز اهم ،یمصنوع یهوشمند میو توسعه مفاه یابیدر ارز یدیکل

را در  ینینو یرهایمتفاوت، مس یهاسهیمتفاوت و سطح مقا یهاییدو مفهوم، به سبب توانا نیا

 یبر چگونگ ینیادیبن راتیاند و تاثگونه گشودهنسانا یمربوط به هوشمند یهایفناور شرفتیپ

 اند.هوشمند داشته یهاستمیس یهاتیدرک و سنجش قابل
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 یهایو نوآور یفن یهاشرفتینماد پ یهوش مصنوع خچهیکه در تار شرفته،یپ یهانیماش

 یهاتمیلگورقدرتمند و ا یافزارهاتوسعه سخت هیدر ابتدا بر پا شوند،یمحسوب م یمهندس

 یهایاز فناور یریگهستند که با بهره ییهاستمیاز س ییهااند. آنها نمونهشده یگذارهیپا دهیچیپ

توسعه،  هیدر مرحله اول ها،نیماش نیخاص با راندمان بالا را دارند. ا فیانجام وظا ییمدرن، توانا

اند. کرده فایا یعصب یهاو شبکه نیماش یریادگی یهاتمیالگور یو اجرا شیدر آزما ینقش مهم

خت و سبب را برآورده سا یو اقتصاد یصنعت یازهاین ،یتخصص یهاستمیتوسعه س گر،ید یاز سو

 یهاخودران و ربات یخودروها ،یریتصو صیتشخ یهانیمانند ماش ییهاشد تا در حوزه

 .ابندیارتقاء  یو دقت به صورت قابل توجه ییکارا یهوشمند، پارامترها

 یممفهو اریمع کیمطرح شد،  1950در سال  نگیکه توسط آلن تور نگیرمقابل، آزمون تو در

در صورت  ،نیماش کیاست که  یادهیا هیآزمون بر پا نیاست. ا هانیماش یسنجش هوشمند یبرا

و انسان قائل  نیاشارتباط با م انیم یکه نتوان تفاوت یابه گونه یانسان ابیدادن ارز بیفر ییتوانا

توسعه  هخچیدر تار نگیآزمون تور تی. اهمشودیم کیبه انسان نزد یشمندهو زانیاز نظر م د،ش

 هانیماش یهاتیقابل یابیارز یبرا یو فلسف یچارچوب انتقاد کیارائه  لیبه دل یهوش مصنوع

ش عملکرد سنج یبرا یآزمون، نه تنها به عنوان ابزار نیبود. ا یانسان یعیطب فیدر انجام وظا

 یهاو تفاوت یدر مورد ذات هوشمند یپرسش فلسف کیه به عنوان بلک هانیماش کیلوژتکنو

 عمل کرده است. ن،یانسان و ماش

معتبر شدند.  یهامهم و استاندارد یهایابیدو مفهوم منجر به توسعه ارز نیبعد، ا یهادهه یط در

رجع م اریمع که دارد، همچنان به عنوان ییهاتیو محدود یفکر ینقدها رغمیعل نگ،یآزمون تور

 دهمون باعث شآز نیمانده است. ا یباق هانیماش یدرباره هوشمند یو فناور یفلسف یهادر بحث

خود را بر  یهاستمیس یتوانمند ،یظرو ن یدهندگان و محققان، به صورت عملاست که توسعه

 یهانیماش ن،یکنند. همچن لینقاط قوت آنها را تحل ایها بسنجند و ضعف یانسان یارهایاساس مع

 ابهمش ییهامونآز یسطح بالا برا یهاخاص، نمونه فیدر انجام وظا ییبا توجه به توانا شرفته،یپ

گفتگوگر و  یهاشمند، رباتهو اریدست یهاستمیاند که در قالب سارائه داده نگیآزمون تور

 ارائه شده است. یمعتبر و کاربرد یهایابیمستقل، ارز یهاستمیس

نه تنها  یتوسعه هوش مصنوع خچهیدر تار نگیو آزمون تور شرفتهیپ یهانینقش ماش جه،ینت در

 یابیارز یادهایبن ،یعلم هوشمند یو نظر یبلکه در مباحث فلسف یو مهندس یفن یدر ساختارها
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 یهاچارچوب یسازبا فراهم م،یمفاه نیاند. انهاده انیرا بن یسنجش هوشمند یارهایو اصول مع

را  یمصنوع یدر حوزه هوشمند کیاستراتژ یهایگذارو هدف نیون یهاپژوهش ریقابل اتکا، مس

 مرجع و راهگشا دارند. گاهیجا ،یو عمل یکرده و همچنان در مباحث علم نییتع

در  یاکنندهنیینقش تع یمتعدد یو نظر ی، تحولات فناور1980تا  1950 یهادر دهه

ها ورهد یاوم، رشد و در برخکردند که با تد فایا یروند توسعه حوزه هوش مصنوع یریگشکل

 میبه سه مرحله عمده تقس توانندیم یها به طور کلدوره نیحوزه همراه شد. ا نیرکود موقت در ا

 و تداوم مجدد. یو بازساز ه،یرکود و افول اول ه،یو اوج اول نیآغازشوند: دوره 

منطق و استدلال  یهاتمیرساخت الگو ه،یاول یسینوبرنامه یها، توسعه زبان1950ابتدا، در دهه  در

مانند  یانسان یهاکه بتوانند مهارت ییهاستمیدر مفهوم ساخت س یشرویپ نیو همچن ن،ینماد

 نیدر ا بودند. یرشد هوش مصنوع یکنند، از عوامل اصل یسازهیحل مسئله و استنتاج را شب

د پروژه مانن یریچشمگ یهاو پروژه افتی تیمحور ،یو استنتاج منطق نینماد کردیرو وران،د

 یهاتیباره قابلنوآورانه در یهادهیا ن،ی. همچنختی( و برنسفورد را برانگLogic Theoristلافآر )

در حوزه  یاندهیآ دبخشینو ،یریگمیو تصم یزیربرنامه ،یعیدر درک زبان طب وترهایکامپ

 هوشمند بودند. یهایورفنا

شاهد  ،یو نظر یفن یهاتیمحدود لی، به دل1970دهه  لیو اوا 1960حال، در اواسط دهه  نیا با

 تیبا ظرف ییهاستمیدر توسعه س یناتوان ،یدیاز عوامل کل یکی. میحوزه بود نیبروز رکود در ا

 هنتقادات گسترداو متنوع بود. به علاوه،  دهیچیپ یهادر مقابل دانش یریپذو انعطاف یریادگی

کاهش  موجب ،یاستنتاج یهایف در استراژو نکات ضع نینماد یهاستمیس یهایدرباره کاست

 هاانهیدرت کم راقمانند  یافزارسخت یهاتیمحدود ن،یآن زمان شد. همچن یکردهایاعتماد به رو

 را دشوار ساختند. یمحاسبات یازهاین نیبالا، تام یهانهیو هز

 یکردهایرو ژهیبه و د،یجد یکردهایآمدن رو دیاز توسعه پد یا، نطفه1980و  1970 یهادهه در

شکل  ن،یماش یریادگیبر  یمبتن یهاو مدل یاستنتاج عصب یهاستمیس ،یقواعد فاز هیبر پا

در همان زمان،  یشد، ول یدر علم هوشمند نینو یاموجب آغاز دوره یتحولات نظر نیگرفت. ا

عه را روند توس شرفته،یپ یهایبه فناور یبالا و عدم دسترس یهانهیمرتبط با هز یتصادبحران اق

 یمل یهاها در پروژهکرد، شکست فایتوقف ا نیدر ا یکه نقش مهم یگریموقتاً کند کرد. عامل د
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هوشمند بود، که منجر به کاهش  یکامل و عموم یهاستمیمتمرکز بر توسعه س یالمللنیو ب

 شد. یقاتیتحق یهاکاهش پروژه ایو توقف  یگذارهیسرما

 ،یافزارسخت یهاتیدر کنار محدود یو انتقادات فلسف یاداقتص ،ینظر ،یعوامل فن ،یطور کل به

. در شوندیدوره محسوب م نیدر ا یدر توسعه هوش مصنوع یتوقف نسب یاصل لیاز جمله دلا

 یریگو بهره دیجد یهایفناور یمعرف ن،یماش یریادگیدر  نینو یکردهایچون رو یمقابل، عوامل

 دیتجد یهانهیرا هموار کردند و زم ندهیآ ریمس ،عیدر صنا یاتیدر مقاصد عمل یاز هوش مصنوع

 را فراهم ساختند. هایو توسعه خراب هاتیفعال

مداوم در  یهاشرفتیادامه روند توسعه عبارتند از: پ یدیروند، عوامل کل نیا نهیزمشیپ در

 یهوش مصنوع در شرفتیپ ق،یعم یریادگی نینو یهاتوسعه روش ،یاانهیرا یافزارهاسخت

هوشمند بودند.  یهایفناور ازمندیکه ن یو اجتماع یاقتصاد یهاچالش نیو همچن ،یارهمحاو

بزرگ و  یهامحدود، کمبود داده ینظر یهانهیزمپس تیریعدم مد لیاز قب یواملدر مقابل، ع

 نی، و ضعف در تضمبلندمدت یگذارهیسرما یهااستیقابل اعتماد، نبود س یاطلاعات یهاگاهیپا

 یبرخ روند توسعه در یکند ایهوشمند، موجب توقف  یهاستمیس نانیاطم تیقابلو  ییکارا

 شدند. یخیفصول تار

و  یریپذمیقدرت تعم ،یریپذانعطاف یعصب یهاشبکه ژهیو به و نیماش یریادگیظهور 

ز ادگرگون کرد و موجب گذار  ریچشمگ یرا به شکل یمصنوع یهوشمند یتطابق یهاییتوانا

ر ادامه، دشد.  یآمار یبر داده و الگوها یمبتن یکردهایبه سمت رو یو منطق نینماد یکردهایرو

 .شودیم لیتحل نیشیپ یکردهایعمده با رو یهاتحول و تفاوت نیا راتیتأث

مجموعه  نیتلاش بر تدو ن،یمادن یکردهایها بود؛ در رواز تمرکز بر داده یناش رییتغ نیترییابتدا

شده بودند.  یبندو قالب حیدانش صر ازمندیبود که ن یمنطق یهاجاصول منطق و استنتا ن،یقوان

 یهاهداد میپردازش حجم عظ قیتا از طر دهدیامکان م هاستمیبه س نیماش یریادگیدر مقابل، 

توسعه  ازینشیپ ق،یعم یهاامر در مدل نی. ااموزندیرا ب حیرصریپنهان و روابط غ یالگوها ،یواقع

در  دهیچیپ یهایژگیو ییدر شناسا هاستمیس یاعث توانمندسازب ق،یعم یعصب یهاشبکه

 گفتار و متون شد. ر،یتصاو



 13                                                           مصنوعی هوش تحول سیر و تاریخچه

 

معمولا  نیدنما یکردهایاست. رو یابیدست یهاییتوانا یدگیچیو پ اسیدر مق ،یادیتفاوت بن گرید

 اریار بسک ازمندین ،یجامع و عموم یهاستمیمحدود به مسائل خاص و کوچک بودند، و توسعه س

مکان ساخت ا ق،یعم یریادگیو  یعصب یهاممکن بود. شبکه یهااستدلال یاز تمام یبانیو پشت

 یریگمیتصم یرهایقادرند مس ح،یصر نیقوان یبه طراح ازیرا فراهم کردند که بدون ن ییهامدل

انقلاب،  نی. اکنند یابیواحد، ارز یتوجهبا تعداد قابل یعصب هیلا نیرا در قالب چند دهیچیپ

 شد. یو استفاده در مسائل مصنوع یریپذمیبود قدرت تعمموجب به

 بر عمدتاً یمیقد یکردهایمستمر است. رو یریادگی تیو قابل میتعم نهیدر زم گر،ید ریتأث

خارج از دامنه،  یهابنا بودند که در صورت مواجهه با داده حیو قواعد صر یمنطق یهااستنتاج

و  یرونکه روابط د رندیگیم ادی یعصب یهابکهنداشتند. در مقابل، ش یعملکرد قابل قبول

 یهاطیدر مح دهدیاجازه م هاستمیبه س تیقابل نیها را کشف کنند، و اداده یاصل یهایژگیو

و  یکپزش ،یصنعت یدر کاربردها یژگیو نی. اابندیب یسازگار د،یجد یهاو با داده ایپو

 شده است. یمهم و کاربرد اریبس یهوشمندساز

. در گذشته، شودیم دهید هاستمیو اصلاح س یابیارز یکردهایدر رو گریزمان، تفاوت د نهیهم در

بر بود و اصلاح آنها معمولا و زمان دهیچیپ شیسطوح آزما ازمندیهوشمند ن یهاستمیس یابیارز

 شآموز ن،یماش یریادگی یهابود. در روش نینوشتن مجدد قوان ای یافزارسخت راتییتغ ازمندین

 شودیانتشار و کاهش خطا انجام ممانند پس یسازنهیبه یهاتمیبر اساس الگور یعصب یاهشبکه

 .دهدیم شیارتقاء را افزا تیسرعت و قابل ،ییکه کارآ

قدرتمند  یاتمحاسب یافزارهاسبب تحول شد، توسعه سخت ریاخ یهاکه در دهه یگرید عامل

بزرگ  یهاآموزش مدل یبرا یابر یهایوردر استفاده از فنا لیو تسه کیگراف یهامانند کارت

را  قیعم یهااز شبکه یبردارو بهره لیرا تسه دهیچیپ یهاامر، تکرار و آموزش مدل نیبود. ا

و  یریپذانعطاف ،یتوسعه را به سمت کارآمد ریمس کردها،یرو نیا ت،یتر ساخت. در نهایاقتصاد

 یر کاربردهاد یباعث تحولات اساس جه،یتهموار کردند و در ن شتریب یریپذتوسعه یهاتیقابل

 هوشمند شدند. یهایو توسعه فناور یعلم قاتیتحق ،یعمل
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و دقت  یاتیبه رشد قابل توجه در توان عمل راتییتغ نیا ،یو علم یمنابع مختلف فن براساس

 یو منطق نینماد یکردهاینسبت به رو یشتریب یریپذو انعطاف دیهوشمند انجام یهاستمیس

 همسو است. نینو یهایو توسعه فناور یطراح یکرد، که با استانداردها جادیا یئل واقعدر مسا

ست به اممکن  ندهیآ یهاحوزه در دهه نیکه ا دهدینشان م یروند توسعه هوش مصنوع یبررس

بشر  یندگزابعاد  یکه نقش آن را در تمام یطیشرا ابد،یاز بلوغ و تکامل دست  دیجد یامرحله

ناخت شبر  دیبا ،یتحولات کنون یبر مبنا یهوش مصنوع خچهیتار ندهی. تصور آهددیم شیافزا

 تمرکز کند. یاحتمال یهاو چالش روشیپ یدستاوردها یعنی ،یصلدو بعد ا

 ق،یمع یریادگی یهایدر فناور شرفتیکه پ دید توانیمورد انتظار، م یبخش دستاوردها در

 ایمانند انسان یهاستمیامکان توسعه س ،یعموم یبا هوش مصنوع یفناور نیا بیخصوص ترکبه

 یریادگی ییتوانا ،یانتزاع میمفاه لیدرک و تحل ییبا توانا ییهاستمیس کند؛یبرتر را فراهم م یحت

 ،یکمانند پزش یمتنوع یهاممکن است در حوزه هاستمیس نی. اevoluçãoو خودت  مستمر

؛ به عنوان مثال، کنند جادیا یقابل توجه یهاینوآور ،یصنعت یونقل، و طراحآموزش، حمل

آموزش  یهاستمیس ایکاملاً هوشمند،  یهانادر با دقت بالا، خودران یهایماریب صیتشخ

 پاسخ دهند. شرفتهیهر فرد را به صورت پ یازهایشده که ن یسازیشخص

 انشیز راده گسترده امانند استفا ،یافزارسخت یطراح در حوزه یفناور یهاشرفتیپ ن،یهمچن

کمک  دهیچیپ یهاآموزش و توسعه مدل ندیفرآ عیبالا، به تسر ییباکارا یهاو دستگاه یکوانتوم

 نی. در ادهدیم شیهوشمند را افزا یهاستمیس یریگمیو تصم لیتحل یهاتیو قابل کندیم

 ،یو قانون یخلاقا یو کارآمدتر، به همراه توسعه استانداردها تریقو یهاتمیتوسعه الگور ،راستا

 خواهد داشت. یفناور نیاستفاده مؤثر و امن ا نیدر تضم ینقش مهم

ها به آن دیکه با شودیمشاهده م یهوش مصنوع یتحول ریس ریدر مس زین ییهامقابل، چالش در

 میرحمانند  یاست؛ موضوعات تیموضوع اخلاق و حاکم ن،یترو مهم نیتوجه خاص داشت. اول

و توسعه  قیدق یگذاراستیس ازمندین هاتمیدر الگور ضیبا تبععدالت، و مقابله  ،یخصوص

 در یهوش مصنوع یریپذتیمسئله کنترل و مسئول ن،یاست. همچن ینونقا یهاچارچوب

ورد مبه صورت مستمر  دیبا ندهیحساس، از جمله موارد مهم است که در آ یهایریگمیتصم

 .ردیقرار گ یبررس
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مخرب از  یهایبرداراست؛ از جمله بهره یتیامن یدهایدخطر سوءاستفاده و ته گر،ید چالش

 ییهایفناور حساس. توسعه یهارساختیو نفوذ به ز هاستمیحملات ضد س ،یمصنوع یهانمونه

بر  یدفاع مبتن یهاستمیو س یناهنجار صیتشخ یهایشامل فناور دات،یتهد نیمقابله با ا یبرا

 است. یضرور ،یعهوش مصنو

ا تحولات بمواجهه  یبرا ،یهوش مصنوع نهیدر زم یبه توسعه فرهنگ و دانش عموم ازین ت،ینها در

زمان با هم دیاست که با یو خطرات، از جمله مسائل ایو درک عموم نسبت به مزا عیسر

 یوش مصنوعه ندهیکه آ دهندیعوامل نشان م نی. تمام اردیمورد توجه قرار گ ،یفن یهاشرفتیپ

آن  رینظیکانات باخلاق و آموزش است تا بتوان از ام ،یگذاراستیس ،یفناور انیم عاملدر گرو ت

 یو سازگار شوندیآن کنترل م یهاو چالش هاسکیر کهیمطمئن و موثر کرد، در حال یبرداربهره

 .شودیم نیتحول، تضم نیبا ا یجامعه انسان

 

  


