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 :پیشگفتار

 

 دانایی و حیات آفریدگار نام به

 مرزهای «هاویروس» یاندازه به موجودی هیچ ایدش شناسی،زیست پایانِبی یگستره در

 میان یآستانه در که مینیمال ذراتِ این. باشد نکشیده چالش به را حیات از ما تعریفِ

 تکامل و بشر سرنوشت بر سنگین ایسایه که هاستقرن اند،ایستاده نزیستن و بودنزنده

 زابیماری عوامل عنوان به هاتن هاویروس گذشته در اگرچه. اندافکنده زنده موجودات

 تریعمیق درک به ما ،«مدرن شناسیزیست» یسایه در امروزه اما شدند،می شناخته

 مهندسان بلکه ما، دشمنان تنها نه هاویروس دهدمی نشان که درکی ایم؛یافته دست

 عنوان با حاضر کتاب.هستند حیات رازهای از بسیاری فهمِ کلیدهای و طبیعت ژنتیکِ

 نگاهی ارائه هدف با ،«مدرن شناسیزیست در هاویروس عملکرد و ساختار جامع ررسیب»

 گردیده تلاش اثر، این تالیف در. است شده تدوین شناسیویروس دنیای به یکپارچه و نو

 میزبان به نفوذ هایمکانیسم مولکولی، یپیچیده هایلایه به سطحی، توصیفات از فراتر تا

 هاییحوزه در شگرف هایپیشرفت به توجه با. شود پرداخته کیژنتی ظریف تعاملات و

 وجود ضرورت درمانی،ویروس و جدید نسل هایواکسن ،(CRISPR) کریسپر همچون

 پیش از بیش کند، ایجاد نوین دستاوردهای و کلاسیک مفاهیم میان پلی بتواند که منبعی

 بررسی از شود؛می اههمر مندنظام مسیری با کتاب، این در مخاطب.شدمی احساس

 تحلیل تا و کرده آغاز ویروسی هایژنوم تنوع و کپسیدها انگیزشگفت معماری

 درمانیژن و نانوتکنولوژی در هاویروس کاربردهای و تکاملی یپیشرفته هایاستراتژی

 هم تا شوند بیان شیوا اما دقیق زبانی با مطالب که است بوده آن بر سعی. رودمی پیش

 برای هم و باشد راهگشا پزشکی و زیستی علوم یحوزه پژوهشگران و شجویاندان برای

 امیدوارم پایان، در.بگشاید نو ایپنجره شناسی،زیست انگیزشگفت دنیای به مندانعلاقه

 برای انگیزه ایجاد و شناسیویروس دانش ارتقای راستای در کوچک هرچند گامی اثر این



 آنِ از تنها نقصیبی و کمال. باشد بوم و مرز این جوان محققان در ترعمیق هایپژوهش

 انتقادات و نظرات با دارم تقاضا گرامی خوانندگان و همکاران اساتید، از لذا است؛ آفریدگار

 رسانند یاری علمی مسیر این پیمودن در مرا خود، یسازنده

  



 :مقدمه

 

 ترینکوچک به رشنگ در بنیادین تحولی شاهد یکم، و بیست قرن در شناسیزیست

 ومسم» عنوان به تنها زمانی که هاویروس میان، این در. است بیولوژیک واحدهای

-نانو هایماشین رینکارآمدت و ترینپیچیده عنوان به امروزه شدند،می شناخته «بیولوژیک

 ینا درک سوی به است ایدریچه حاضر، کتاب. شوندمی شناخته طبیعت در مقیاس

 .دارند قرار شناسیزیست و شیمی میان مرز در که انگیزشگفت ساختارهای

 است؟ نیازمند هاویروس به مدرن شناسیزیست چرا

 حوزه کی به پزشکی و بالینی صرفاً دانش یک از شناسیویروس اخیر، هایدهه در

 بلکه زا،ماریبی بسترهای در فقط نه را هاویروس ما امروزه. است شده تبدیل ایچندرشته

 در ژن، انتقال (Vectors) حاملان عنوان به ژنتیک مهندسی هایایشگاهآزم در

 اصلی کنندگانتنظیم عنوان به اکولوژی در و ساختاری الگوهای عنوان به نانوتکنولوژی

 و اخیر هایمیپاند ظهور. کنیممی مطالعه خاک و هااقیانوس در میکروبی هایجمعیت

 طور به ه،سیار سلامت و بشر امنیت که کرد ابتث جهانیان به ویروسی، نوپدید هایچالش

 .است وابسته ذرات این از ما دانش به ناپذیریجدایی

 کتاب محتوای و ساختار

 گاهین با «مدرن شناسیزیست در هاویروس عملکرد و ساختار جامع بررسی» کتاب

 :دهدمی ارائه اصلی محور سه در را خود محتوای سیستماتیک،

 وعتن کپسیدها، پیچیده هندسه با خواننده بخش، این در: ویروسی بیوشیمی و معماری

 ویروس که شودمی آشنا ساختاری هایپروتئین و RNA و DNA هایژنوم کنندهخیره

 .ببرد در به سالم جان سخت هایمحیط در سازدمی قادر را



 هلحظ از ویروس، حیات چرخه مولکولی تحلیل به بخش این: ویروس و میزبان دینامیک

 بر اینجا در اصلی تاکید. پردازدمی سلول از خروج و تکثیر تا سطحی هایگیرنده شناسایی

 .است ایمنی سیستم از ویروسی گریز هایمکانیسم روی

 همچون روزآمدی مباحث به پایانی، فصول در: نوین و کاربردی شناسیویروس

 و mRNA دمانن مدرن هایپلتفرم بر مبتنی هایواکسن طراحی مولکولی، اپیدمیولوژی

 .است شده پرداخته سرطان درمان در هاویروس از استفاده

 آموزشی رویکرد

 دقت حفظ بر علاوه که شود ارائه ایگونه به مطالب که است بوده این بر نویسنده تلاش

 از،  مخاطبان از ایگسترده طیف برای ،2026 سال هاییافته آخرین به استناد و علمی

 بیوتکنولوژی هایحوزه پژوهشگران تا تکمیلی تحصیلات و کارشناسی مقاطع دانشجویان

 . باشد استفاده قابل پزشکی و

 ایجرقه کهبل بخشد، ارتقا را خوانندگان فنی دانش تنها نه اثر، این مطالعه که است امید

 .برافروزد هاآن ذهن در ناشناخته و وسیع قلمروِ این هاینادیده کشف برای کنجکاوی از
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 :اول صلف

 مدرن عصر در هاویروس معماری و ماهیت 

 

 

 ویروس بازتعریف و مقدمه

 اما. شدندمی شناخته فیلترشونده زایبیماری عوامل عنوان به تنها هاویروس ها،دهه برای

 کنندمی تعریف «ژنتیکی انتقال سیستم» یک عنوان به را ویروس مدرن، شناسیزیست در

 نظر از که )Virion(1 ویریون یا سلولیبرون حالت: دارد دوجو فیزیکی حالت دو میان که

 سلول آلاتماشین تسخیر با ویروس آن در که سلولیدرون حالت و است، خنثی متابولیکی

 برخلاف ذرات، این.(Mullins, 2020) شودمی تبدیل پویا و زنده موجود یک به میزبان،

 انگل» اصطلاح رو، این از هستند؛ انرژی تولید سیستم و ریبوزوم فاقد سلولی، هایارگانیسم

 این با )al et Covey ,.2021 .(رودمی کار به هاآن توصیف برای 2«سلولیدرون مطلق

 بین مرزهای اخیر، هایسال در (Giant Viruses) پیکرغول هایویروس کشف حال،

 .است کرده کمرنگ پیش از بیش را باکتری و ویروس

                                                           
 .میزبان سلول از خارج در ویروس عفونی و کامل شکل 1
 .دارد میزبان سلول داخلی محیط به کامل وابستگی بقا، و تکثیر برای که موجودی 2
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 ولیمولک مورفولوژی و ساختار

 پوشش یک توسط که است RNA یا DNA ژنوم شامل ویریون یک اساسی ساختار

 کپسید، دهندهتشکیل هایواحد. شودمی محافظت )Capsid(1 کپسید نام به پروتئینی

 .اندگرفته قرار هم کنار دقیق و هندسی آرایشی با که دارند نام کپسومر

 ترمودینامیکی پایداری و کپسید هندسه

 :شوندمی تقسیم اصلی دسته سه به تقارن اساس بر کپسیدها مدرن، شناسییستز در

 .است محدود فضای کی در ژنوم بندیبسته برای حالت ترینبهینه که :وجهیبیست تقارن

 دیده ایرشتهتک RNA دارای هایویروس در معمولاً که :(Helical) مارپیچی تقارن

 .شودمی

 دارا را تقارن دو هر از ترکیبی که باکتریوفاژها مانند :(Complex) پیچیده ساختار 

 پوشینه نام به چربی غشای یک دارای کپسید، بر علاوه هاویروس از برخی.هستند

 )Envelope(2پوشینه این وجود. گیردمی منشأ میزبان سلول غشای از که هستند، 

 حال عین در ماا دهد،می افزایش محیطی هایکنندهضدعفونی به را ویروس حساسیت

 .کندمی فراهم جدید هایسلول به صدابی ورود برای کارآمد ابزاری

                                                           
 .کندمی محافظت ویروس نوکلئیک اسید از که پروتئینی پوشش 1
 .است گرفته فرا را کپسید محیط هاویروس برخی در که لیپیدی یلایه 2
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 بالتیمور سیستم اساس بر هاویروس بندیطبقه

 داد پیشنهاد را سیستمی نوبل، جایزه برنده شناسزیست 1بالتیمور دیوید ،1971 سال در

 اهمیت. شودمی شناخته ولیمولک شناسیویروس در طلایی استاندارد عنوان به امروزه که

 برپیغام سنتز چگونگی بر ویروس، فیزیکی ساختار از فارغ که است این در سیستم این

 2)mRNA(به ناگزیر تکثیر، و پروتئین تولید برای هاویروس تمام که چرا دارد؛ تمرکز 

 .شود خوانده میزبان ریبوزوم توسط که هستند mRNA تولید

 :شوندیم تقسیم اصلی گروه هفت به اساس این بر هاوسویر مدرن، شناسیزیست در

 بالتیمور گانههفت هایگروه

 برای معمولاً گروه این. ایرشته دو DNA دارای هایویروس :(dsDNA) گروه

 .(هاویروسهرپس مانند) هستند وابسته سلول هسته به همانندسازی

 باید ابتدا هاویروس این. ایرشتهتک DNA دارای هایویروس :II (ssDNA) گروه  

 mRNA تولید سپس و شده تبدیل ایرشته دو DNA به تا بسازند را خود مکمل رشته

 .(Mullins, 2020) کنند

 هایآنزیم از گروه این. ایرشته دو RNA دارای هایویروس :III (dsRNA) گروه

 .کنندمی هاستفاد سیتوپلاسم در ژنوم از بردارینسخه برای خود اختصاصی

                                                           
1Baltimore David.  در معکوس کریپتازترانس آنزیم کشف دلیل به که آمریکایی شناسزیست 

 .شد پزشکی و فیزیولوژی نوبل جایزه برنده 1975 سال

 .کندمی منتقل ریبوزوم به ژنوم از را تئینپرو ساخت هایدستورالعمل که رسانپیام 2

 


