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 پیشگفتار 
تفکر، و    یها بر انتقال اطلاعات استوار بود، امروز بر پرورش مهارت   روزیوپرورش، دآموزش 

 یزمان  ی سه عبارت، نه فقط سه دوره  ن ی ا  . هوشمند  یها ن یبا ماش  «ینیآفر »هم   یی فردا بر توانا 

نخست،    می پارادا  .کنندیم  فیاز »معلم بودن« را توص  ز یکاملاً متما   میمتفاوت، که سه پارادا

آموزان منتقل  ذهن دانش   یخال  یها که محتوا را به ظرف   دانستی را »مخزن دانش« م  لممع

و    ی پرسشگر   ی ها را براکرد که ذهن   ی تفکر« معرف  یدوم، معلم را »راهنما   م یپارادا  .کندیم

  ی ر یگلحظه در حال شکل   ن یامروز و در ا   نی سوم، که هم  میاما پارادا  .ساختی آماده م  لی تحل

را   معلم  هم  بهاست،  م  « ینیآفر »معمار  م  یکس   دهد؛ ی ارتقا  دانش   ان یکه  و  ذهن  آموز 

  ، یر یادگیکه در آن    سازدیم  ییو فضا   زند ی هوشمند، پل م  یها ن یماش  ر ینظیب  یها ییتوانا 

 .است  تمی انسان و الگور یا یپو یوگوگفت  یجه ینت

  ده یرا درنورد  سی تدر  یسنت  یمرزها   ر،یمولد در دو سال اخ  یهوش مصنوع  یها ی فناور  انفجار

  ن ی ا  ی اپرسش حرفه   نیتر مهم   د یرو کرده است که شا ساز روبه سرنوشت  یو معلمان را با پرسش

  ، ی کاری پرسش، در دل خود ترس از ب  نی متحول؟« ا  ا ی  میشویم   ن یگز یما جا  ا ی»آ:  دهه باشد

با   ی از معلمان، وقت  ی اریبس  .را پنهان دارد  ی انکار کامل فناور  ی و گاه  دانستن، اضطراب از ن

 ی حت   ا ی  یاضیدر نوشتن مقاله، حل مسائل ر  یابزار هوش مصنوع  ک ی  یکننده رهیخ  ییتوانا 

م  شوند،ی کامل مواجه م  ی درس  یبرنامه   ک ی  یطراح ها  آن   یها تجربه سال  کنند ی احساس 

واکنش ممکن به   نیتر  یکه انسان ،یعی احساس، نه فقط طب نی ا  .شده است ارزشیب شبهک ی

 . است ی تمدن ر ییتغ کی

و صرفاً    یسطح  ی کتاب، قاطعانه و بدون ابهام به نفع »تحول« است؛ اما نه تحول  ن یا  پاسخ

 .چند دستور ساده خلاصه شود   ی ر یادگی  ا ی  دی افزار جدنرم  ک ی که صرفاً به نصب    ک ی تکنولوژ

م  یتحول سخن  آن  از  ما  در    یدگرگون  یعنیاست؛    یشناختمعرفت   ی تحول  م، ییگویکه 

  ن ی و نقش خودش در ا  یر یادگی  ندیدانش، فرآ  تیمعلم به ماه  گرشن  یها ه یلا  نیتر یانیبن

  یها »طراح تجربه   گاهیثابت« به جا   یمحتوا  ی»تکرارکننده   گاهی تحول، معلم را از جا   ن یا  .انیم

معلم،    یبرا  یبینه رق   یهوش مصنوع  د،ی نگاه جد  نی در ا  .دهدیارتقا م   «یر یادگیفرد  منحصربه 

  ردیگیبر کار را بر عهده مو زمان   ی تکرار  یها که بخش   است توانمند    ی اریسفر و دست که هم 

  زش یانگ  ،یارتباط انسان:  متمرکز کند  شی خو  یفه یوظ  ن یخود را بر والاتر   یتا معلم بتواند انرژ

 .شی استعدادها   ییفرد شکوفا منحصربه   ر یآموز در مس هر دانش  ی فرد تیو هدا ق،ی عم



 یاز هزار فرهنگ   ش ی با ب  ی عمل  یها در کارگاه  سنده ینو  م یت  یستهیز  یکتاب حاصل تجربه   ن یا

است کشور  سراسر  شهرها   یمعلمان  .در  ا  یاز  با  روستاها   نترنتیبزرگ  تا    ی پرسرعت 

بالا و   تالی جی با سواد د  یمعلمان  .شودی قطع م  ی هم گاه  لیپوشش موبا   ی که حت  یادورافتاده

 ی اض یر یها از رشته  یمعلمان  .کنندیم  یهم احساس ناراحت  لی می که هنوز با ارسال ا یمعلمان

  چ ی تنوع گسترده به ما آموخت که ه ن ی ا .و هنر  یعلوم انسان یها از رشته   یو معلمان کی ز یو ف

به   ازیخود، ن  ط یبسته به شرا  یهمه وجود ندارد؛ بلکه هر معلم ی برا  یکسانی واحد و    ینسخه 

کتاب    ن یساختار ا  ل،ی دل  نی به هم  .دارد  یهوش مصنوع  یا یدن  بهورود    یبرا  یاختصاص  یر یمس

گام  بهخود شروع کند و گام  یفعل  یبتواند از نقطه   یاشده که هر خواننده   ی طراح  یابه گونه 

 .داشته باشد یماندگعقب  ا ی یتواناحساس کم  نکه ی برود؛ بدون ا ش یپ

که   ست ین کی از مقالات آکادم   یامجموعه  ا ی یکتاب نظر  کی صرفاً   د،ی رو دار  شی در پ آنچه

کتاب،    ن یا  . شما نداشته باشد  یبرا   یگر ی دستاورد د  ،یسطح  ی پس از خواندن، جز اطلاعات

است؛    ی»نقشه   کی مس  یامجموعه   یعن یراه«  چراغ   ی رها یاز  هشداردهنده،   یها ممکن، 

ابزارها بهگام   ی شنهادها یپ و  وضع   ی عمل  یگام،  از  را  وضع   یکنون  تیکه شما  مطلوب    ت یبه 

  د، یامتحان کن   د، ی که حرکت کن  کند ی م  ق یشما را تشو  ، ینقشه، برخلاف کتاب نظر   .رساندیم

که کجاها جاده هموار است،    دیگوی نقشه، به شما م  .دی اموزیو از اشتباهات خود ب  دی اشتباه کن

ن و کجاها  دارد،  انداز  دار  از یکجاها دست  تأمل  و  توقف  ا  ن، یهمچن   .دی به  به شما    ن ی نقشه 

که    دی ستین  یکس  نیشده و شما اول  مودهی پ  گرانیبارها توسط د  ر،یکه مس   دهدی را م  نانی اطم

 .ردیگی ها را از شما ماضطراب ناشناخته  ن،ی بنابرا کند؛ی راه را تجربه م  نیا

  د ی اده ی که در آن فقط نام چند ابزار را شن  «یمقدمات  ییشما را از سطح »آشنا   ر،یمس  ن یدر ا  ما 

شا  آن   دوک ی   دیو  با  شدهبار  سرگرم  »طراح  د، یاها  سطح  تجربه  یبه  خلق    «ی آموزش  یو 

 یها ت یخاص کلاس خود، فعال  یازها یبر اساس ن  دی توانیکه شما خودتان م  یی جا   م؛یرسانیم

آموزان  متناسب با فرهنگ و زبان دانش   یاچندرسانه  یمحتوا  د،ی کن  یطراح  عی بد  یآموزش

  .دی ر یبه کار بگ  ی ر یادگی  تر ق ی سنجش عم  ی هوشمندانه برا  ییها یابیو ارزش  د، ی کن  د یتول   یرانیا

 یعمل   یها ن ی تمر   یبا ارائه   میااست، اما ما تلاش کرده  یصرف زمان و انرژ ازمندیگذار، ن  نیا

شما    ی را برا  ر یمس   نی ا  وست، یاز دستورات آماده در پ  ی کامل  یکتابخانه   و هر فصل    ان یدر پا 

 .می کن تر ع یهموارتر و سر 



دفترچه   ن یا د  یسفر   یراهنما   یکتاب،  آن  در  که  انتقال   گر ی است  صرف    یدهنده معلم، 

  « یر یادگیبلکه »معمار    ست،یآموز نبه تخته و از تخته به دفتر دانش   یاطلاعات از کتاب درس

(، ابزارها یدرس  یاز مصالح )محتوا   قی که با شناخت دق  ی معمار  .خواهد بود  تالی جیدر عصر د

 یی فردشان(، فضا منحصربه   یها یژگیآموزان با و(، و مخاطبان )دانش یناورو ف   ی )هوش مصنوع

که نه به    ی معمار  .خود را بسازد  ینسخه   نیبتواند بهتر   ی آموزکه در آن هر دانش   سازدیم

افق دنبال پر کردن ذهن  به دنبال گشودن  به دنبال تحمها، که  نه  به    ل ی هاست؛  پاسخ، که 

 . تنوع است یی که به دنبال شکوفا  ،یدنبال استانداردساز بهدنبال پرورش پرسش است؛ و نه 

  یجا   تواندی هرقدر هم کامل، نم  ،یکتاب  چ یکه ه  میما کاملاً آگاه   فات،یتوص  نیا  یهمه   با 

آن،    یاست که ادامه   ی کتاب، تنها آغازگر راه  نی ا  .ردیمداوم را بگ   ن یو تمر   م یمستق   یتجربه

  ی ها شما با چالش  یروزمره  یآموزانتان، و در مواجههدر کلاس درس شما، در تعامل با دانش 

تنها   ر،یمس   مودن ی نقشه است، اما پ  م، ی دهیارائه م  نجا ی آنچه ما در ا  .رقم خواهد خورد  ی واقع

و روشن باشد که شما    قی نقشه آنقدر دق  نی ا  م یدواریحال، ام   نیبا ا  .خود شماست  یبر عهده 

 .انبوه اطلاعات نجات دهد ان یدر م  یرا به مقصد برساند و از سرگشتگ

  ی احرفه  ینده یکتاب، به آ  نیکه با انتخاب ا   م یکنی تشکر م  ز،یاز شما، معلم عز   ان،یپا   در

آ نسل  و  برا  یمعلمان  . دیاداده   ت یاهم   ن ی سرزم  ن یا  ینده ی خود  امروز  خود    ی که  تحول 

  ک ی تکنولوژ  یها کنند که نه تنها از موج   تیرا ترب  ی نسل  توانندیفردا م   کنند،ی م  یگذارهیسرما 

نقشه، چراغ راه   ن یاست که ا  د یام  .اندنده یآ  یدهنده ساز و جهت بلکه خود، موج   رد، هراس ندا

آموزانتان  شما و دانش   یرا برا  تیکشف و خلاق   نیر یباشد و لحظات ش  یخی گذار تار  نی شما در ا

راه،   ن یا  ییرا هموار سازد و روشنا   یتعال  ر یخرد، مس  ی اریباشد که قلم شما با    .به ارمغان آورد

 .شود داریو پا  یجار قت،ی حق یتشنه  یها جان  یفا تا ژر 

  



  



 مقدمه 
ظهور و   . اندقرار گرفته   ی خی تار  ی عطف  یدر سراسر جهان، امروز در نقطه   ی آموزش  یها نظام

مصنوع هوش  شتابان  بن  یاده ی پد  مولد،   یگسترش  که   ی شناختمعرفت   یها ان یاست 

تحول چنان    ن یا  .کندی م  فیرا بازتعر   «یو مفهوم »معلم  دهیرا به چالش کش   تیوتربم یتعل

 ی و سرگشتگ   رت یرا در ح  یاندرکاران نظام آموزشاز دست   یار یاست که بس  ع یو سر   ق ی عم

- یادده ی  ندینسبت آن با فرا  ده،ی پد  ن یا  ی ستیتأمل در چ   ،یطی شرا  نیدر چن   .فرو برده است

 .شده است  ل یتبد  ر یانکارناپذ  یمعلمان با آن، به ضرورت  یمواجهه   ینحوه  ژهیوو به   ،یر یادگی

پ ا  یاسخپ  رو،ش ی کتاب  به  تلاش  ن یاست  برا  یضرورت؛  که    ی انقشه   م یترس  یاست  جامع 

 . کند یهمراه  ،یاحرفه  یتا توانمند  یگذار پرتلاطم، از اضطراب فناور ن یرا در ا ان یفرهنگ

وضوح بر ضرورت »تحول« در نقش  و آموزش، به   یهوش مصنوع  یمعاصر در حوزه   ات یادب

 یاند که هوش مصنوع نشان داده   ی متعدد  یها پژوهش   .او  «ین ی گز یدارد، نه »جا   د ی معلم تأک

آ در  و  نتوانسته  انسان  ن یگز یجا   تواندی نم  ز ین  ینیبش یپقابل   یا ندهیتاکنون  درک    ،یارتباط 

قضاوت   ،یعاطف )  یتیترب  فیظر   یها و  ا  .(Bowen & Watson، 2024معلم شود    ن ی با 

در    یآموزش دانشگاه  یندهیخود از آ  لی ( در تحل1402)   مقدمینی گونه که حسحال، همان 

معلمان و مدرسان    ف«یوظا  تیماه ر ییآنچه در حال رخ دادن است، »تغ  دهد،ی نشان م رانیا

تغ ناگز   یراتییاست؛  را  آنان  سنت   کندی م  ر یکه  نقش  از  به    یدهنده »انتقال   یتا  اطلاعات« 

  ن یآفر و »هم   «،یتفکر انتقاد  گر ل ی »تسه  «،یر یادگی  یچون »طراح تجربه  یدی جد  یها نقش 

معلم،    یبرا  یبیعنوان رق نه به  یهوش مصنوع   د،ی انداز جدچشم   نی در ا  .ابندیارتقا    «یبا فناور

بر کار را بر عهده  و زمان   ی کرارت   یها که بخش   شودی توانمند ظاهر م  ی اریمثابه دستکه به 

والاتر   ردیگیم بر  بتواند  معلم  انسان  ی عنی  شیخو  یفه یوظ  نیتا  هدا  یارتباط    ی فرد  تیو 

 .(1403  در،یزاده و پورح؛ به نقل از حسن 2023آموزان متمرکز شود )شاه، دانش 

برنامه   یبه عرصه   ی ورود هوش مصنوع  یها دلالت   نیتر از مهم   یکی تحول در    ی آموزش، 

)  .است  س ی تدر  ی ها و روش   یدرس پژوهش1403هوشمند  در  برنامه    ی (  عنوان »فرگشت  با 

که صرفاً    یسنت  یدرس  یها که برنامه  کند ی اشاره م  یدرستبه  «ی در عصر هوش مصنوع  یدرس

  ک ی ها با چند کلاز پرسش   یاریکه پاسخ بس  یدارند، در عصر   دی بر حفظ و تکرار اطلاعات تأک

پرورش    افته، ی  یاتیح   تیآنچه امروز اهم   .اندخود را از دست داده   ییدر دسترس است، کارا

 .است  ی و اخلاق فناور  ،یاخلاقانه، سواد داده   یحل مسئله   ،یچون تفکر انتقاد   ییها مهارت 



که    یمعلم است؛ معلم  یها ی ستگیدر نقش و شا   نیادیبن  یمستلزم دگرگون  کرد،یرو  ر ییتغ  نیا

ن  گر ید دانش«  موقع   ست، ی »مخزن  »معمار  م  «یر یادگی  یها ت یبلکه  که  از    تواندیاست 

استفاده کند هر دانش   یر یادگی  ر یمس   یسازی شخص  یبرا   ی هوش مصنوع  یها تیقابل  .آموز 

در    یهوش مصنوع  دبا عنوان »کاربر   یدر پژوهش  ز ی( ن1403)   ی و احمد  یکارآمدثان  ،ییبقا 

در    یشیمستلزم بازاند  ،یفناور  ن یمؤثر از ا  یدارند که استفاده  د ینکته تأک   ن یآموزش«، بر ا

ارزش   س ی تدر  یها روش  به   یابیو  را   یتحول معرف   نی ا  ی دی عنوان عاملان کلاست و معلمان 

 . کنندیم

  یفرد خاص و منحصربه  یها با چالش   ران،یدر ا  انیفرهنگ   یاتحول حرفه   ر یحال، مس   نیا  با 

 ری و تاث  یخود با عنوان »هوش مصنوع ی( در مقاله 1403) دریزاده و پورح حسن  .همراه است

  ر ینظ   یو فرهنگ  ی به موانع ساختار  «،یانسان  هیسرما   ی و آموزش و توانمندساز  تیآن بر ترب

ز محتوا  ،ی فناور  یها رساختیضعف  فارس  یبوم  ی کمبود  ن  زبان،یو    یها مقاومت   ز یو 

با آنچه بوئن    ها افته ی  ن یا  .کنندیاشاره م   دی جد  یها ی معلمان در مواجهه با فناور  یشناختروان 

مطرح    ی جهان  یها عنوان چالش به   « ی( در کتاب »آموزش با هوش مصنوع2024و واتسون )

 یپوشان(، هم تالی جیو شکاف د  ،یتم یالگور  یها ی ر یسوگ  ،یقاخلا  یها ی اند )از جمله نگرانکرده

ا  یتوجهقابل اما در بستر  سو،   ک یاز    .شودی مضاعف ظاهر م  یتیف یبا شدت و ک  ران یدارد، 

  گر، ید  یرا محدود کرده و از سو  شرفته ی پ  یاز ابزارها   یاریبه بس  یدسترس  یاقتصاد  یها م یتحر 

 . مطلوب فاصله دارد  یهنوز با استانداردها   ،یموجود به زبان فارس  ی ابزارها   یخروج  تیفیک

  ش ی از پ  شی را ب  رانیا  طیو متناسب با شرا  ی بوم  یراه  ینقشه نی ضرورت تدو  ها،ت یواقع   نیا

 . سازدی آشکار م

کتاب، نه صرفاً    ن یا  .ضرورت شکل گرفته است  ن یبا درک هم   قاً یدق  د، ی دار  روش ی که پ  یکتاب

  ی سته ی ز یو تجربه یمعتبر جهان  ینظر  یها از چارچوب  یقیکه تلف ،یاز منابع غرب یاترجمه 

ساختار کتاب در چهار فصل   .است یرانیاز هزار معلم ا ش یبا ب یآموزش یها مؤلفان در کارگاه 

مولد و ضرورت تحول در    ی فصل اول به شناخت هوش مصنوع:  شده است  ی راحمنسجم ط

از مدل   پردازدی م  یمعلم  یحرفه الهام  با  و چارچوب سواد هوش    TPACKچون    ییها و 

کتاب    ی اتیفصل دوم، قلب عمل  .شده است  ن ی( تدوBowen & Watson، 2024)  یمصنوع

  د یدرس و تول  یمعلم از طراح  یروزمره  یها ت یدر فعال  یاست و به کاربست هوش مصنوع

 ی ن یع   یازها یفصل، بر اساس ن  ن یا  .پردازدی کلاس م  تیر یهوشمند و مد  یابیمحتوا تا ارزش 



و همکاران،    یی)بقا   یداخل  یها شده در پژوهش ارائه   یو با اقتباس از راهکارها   یرانیمعلمان ا

 یبوم   یها ت یها و محدودفصل سوم به چالش   .شده است  می( تنظ 1403؛ هوشمند،  1403

  دهد ی ارائه م  یشناختو روان   یزبان  ،یرساختیعبور از موانع ز  یبرا  ی عمل  ییپرداخته و راهکارها 

  م یطراح« را ترس -یمرب-»معلم  دی و نقش جد  نده ی آ  یاز مدرسه   یاندازو فصل چهارم، چشم 

آ  ی اندازچشم   کند؛یم با  همسو  تحل 1402)   مقدمینی حس  یها یپژوهنده یکه  و    ی ها ل ی( 

 .است 1410در افق  ران یا ی( از نظام آموزش1403)  شمندهو

همه   ن یا  یاصل  مخاطب معلمان  تحص  یکتاب،  کارشناسان    رانیمد  ،ی لیمقاطع  مدارس، 

  ی است که برا   نیما بر ا  دی تأک  .معلم هستند  تیمعلمان مراکز ترب-و دانشجو  ،یآموزش  یفناور

شرط، »عزم    نیتر بلکه مهم   ست؛ی لازم ن  یخاص  یفن  ازینش یپ  چیکتاب، ه   ن یاز ا  ی مندبهره

  ی ها هر فصل، بخش   ان یدر پا   .مداوم است  ی ر یادگیدر برابر    «یذهن   ی تحول« و »گشودگ  یبرا

  یکننده مصرف   گاهیگنجانده شده تا خواننده را از جا   « یتأمل  یها و »پرسش   « یعمل  ن ی»تمر 

موقع به  فرا  ی کنشگر   تیمنفعل  در  دهد  یاددهی -یر یادگی  ندیفعال    ن،ی همچن  .سوق 

واژه   یها وستیپ )  یهکتابخان  ، یتخصص  ینامه کتاب شامل  (  Prompt Libraryدستورات 

عنوان  به   ، یاستقرار هوش مصنوع  ی مدرسه برا  ی ابیارز  ستیلدروس و مقاطع، و چک   ک ی تفکبه

 .اندشده  یمعلمان طراح  یروزمره  یاستفاده ی برا عی مرجع سر  ی ابزارها 

  تواند یهرچند جامع، نم  یانوشته   چ یه   م، ی کن  ی ادآوریکه    میدانی بر خود لازم م  ان، یپا   در

تمر   می مستق  یتجربه  یجا  بگ  نی و  را  نقشه   نی ا  .ردیمداوم  برا  یاکتاب، صرفاً  آغاز    یاست 

 یها ت یکلاس درس، و کشف ظرف  یها با چالش   یعمل  یراه، مواجهه   نیا  مودنی اما پ  ر؛یمس

  ن ی که ا  م یدواریما ام   .است  ز یخود شما معلمان عز   یتنها بر عهده   ،یفناور  ن یا  یناشناخته

  ی ندهیخود و نسل آ  یحرفه   یندهی که به آ  یانیآن دسته از فرهنگ  یباشد برا  ینقشه، چراغ راه

م  ن یسرزم  نیا م  ورزندی عشق  درون کلاس   دانندیو  از  تحول،  تعامل    یها که  در  و  درس 

را هموار    یتعال  ر یخرد، مس  یاریباشد که قلم شما با    .شودی آموز آغاز ممعلم و دانش   یروزمره 

 .شود دار یو پا  یجار  قت،یحق یتشنه  یها جان  یراه، تا ژرفا  ن یا  ییسازد و روشنا 

  



 



  15                                             ی معلم یمولد و ضرورت تحول در حرفه یهوش مصنوع

 

 فصل اول

 ی معلمی هوش مصنوعی مولد و ضرورت تحول در حرفه 
 

 در آموزش  یمختصر هوش مصنوع یخچهی تار

  یوارد عرصه   یانفجار   یده یپد  کی عنوان  به   ر یمولد در دو سال اخ  یهوش مصنوع  اگرچه

  ش ی به چند دهه پ  تیوتربم ی در تعل  ی استفاده از هوش مصنوع  یها شه یآموزش شده است، اما ر

آگاهگرددیبازم ا  ی .  م  ، یخیتار  ر ی س  ن یاز  معلمان کمک  کنون  کندیبه  تحولات  در    ی تا  را 

  ی. دهه رندیفاصله بگ   ده، یپد  نیبه ا   یزده و سطحکنند و از نگاه شتاب   ک تر درگسترده   یبستر 

( در آموزش  Expert Systemsخبره« )  یها ستم ی»س  یر یگ، دوران شکل 1970و    1960

با ذخ   ییها ستم یبود؛ س قوان  یسازرهیکه  قالب  در    ی آنگاه، سع-اگر   ن ی دانش متخصصان در 

و   ی ر یناپذانعطاف   لیدلبه  ها ستم ی س   نیداشتند. اگرچه ا  یانسان  یها یر یگم ی تصم  یسازه یشب

مواجه نشدند، اما   یبا استقبال چندان  نشده،ی نیبش یپ   یها تیدر برخورد با موقع   ییعدم توانا 

و    1980  یهوشمند در آموزش« را بنا نهادند. در دهه   یها نی »ماش  یتفکر درباره  یها هیپا 

پ1990 با  پردازش  شی افزا  و  نی ماش  یر یادگی  یها تم ی الگور  شرفتی،    ی ها ستم یس  ، یتوان 

  توانستند ی ( ظهور کردند که مIntelligent Tutoring Systemsهوشمند« )  س ی »تدر

تحلدانش   یر یادگی  ر یمس را  بازخوردها   لی آموزان  ا  شدهیسازی شخص  یو  دهند.    نی ارائه 

  ی ها ه بودند، اما همچنان محدود به حوز  تر شرفته ی پ  یهرچند نسبت به نسل قبل  ها،ستم یس

ماندند. انقلاب بزرگ در    ی ( باقهی و علوم پا   ات یاض یمند )مانند رو قاعده   حیخاص و دانشِ صر 

  ها ن یترنسفورمر رخ داد که به ماش  ی و معمار   یبزرگ زبان  ی ها با ظهور مدل  2010  یاواخر دهه 

  یها نسل ها، برخلاف  مدل   ن ی. ادی بخش  سابقهیب  یاگونهرا به   یع ی زبان طب  دی درک و تول  ییتوانا 

  د ی تول  ییتوانا   ، یمتن یها داده   م یاز حجم عظ یر یادگیکه با    س، ی نودست   ن ی نه با قوان  ن، یشیپ

  دهد یبه معلمان نشان م  ،یخیتار  ر یس  ن یدست آوردند. درک او خلاقانه را به   عی بد  یمحتوا

است و نه   یآموزش  یها ی از تکامل فناور  یطولان  ر یمس   ک ی  انیمولد، پا   یکه هوش مصنوع


