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 مقدمه 
 

در فهم جهان    یات یعلم، نقش ح  ی اهیپا  یهااز شاخه  یکیبه عنوان    ک ی زیآموزش، ف   یا یدر دن

ا  رامونیپ دارد.  مفاه  نیما  با  بن  دهیچ یپ  می علم،  اصول  هم  دانش   یبرا  تواندیم  ن،ی ادی و  آموزان 

را به شکل موثر و قابل فهم به   می مفاه  نیا  توانیباشد؛ اما چگونه م  زیبرانگجذاب و هم چالش

  نه، ی زم  ن ینهفته است. در ا  یآموزش  نینو  ی هاروش  ی ریآموزان منتقل کرد؟ پاسخ در به کارگدانش

معلمان    یآموزش، راهگشا  یهاروش  نیدتریاز جد  یریگبهره  کردی با رو  ک ی زیف   سیبرتر تدر  یالگو

اصول    هیالگو، بر پا  نیاباشد.  تریحال علم   نیتر و در عو مدرسان است تا آموزش مؤثرتر، جذاب

  یاب یرا شامل شود؛ از ارز یریادگ ی  ندیابعاد فرآ یشده است تا بتواند تمام  ی طراح یو علم  یتیترب

کارگ دانش  یازهاین به  تا  گرفته  روش  ی آموزش  ی هایباز  ن،ینو  یهایفناور  یریآموزان    ی ها و 

توسعه   کرد،یرو  نی. هدف از اشوندیآموزان مدر دانش  تیو خلاق   زهیانگ  تیکه باعث تقو  یایتعامل

انتقاد  ی هامهارت تفکر  مسئله،  خلاق   ی حل  مفاه  ت یو  انتقال  کنار  در  که    ، ینظر   م یاست 

 با.کندیروزمره را فراهم م  یو زندگ  یعلم   ی هامواجهه با چالش  یآموزان برادانش  یتوانمندساز

  ی کردهایاستفاده از رو  ، یعلم  ریمس  یگذارهیو پا   یسازندهیدر آ  کیزیآموزش ف   تیتوجه به اهم

  کندیتلاش م  ک ی زیف   سیبرتر تدر  یاست. الگو  یضرور  یعلم، امر نیا  سیو کارآمد در تدر  نینو

تا    دآموزان فراهم آوردانش   یو فعال را برا  ریفراگ  ییفضا  ،یکیو تکنولوژ  یعلم   اتیتجرب  قیبا تلف 

هدف   ت، ی. در نهارندیبه کار گ  زیها را در عمل نرا حفظ کنند بلکه آن  می آنان بتوانند نه تنها مفاه

آموزش لذت    ندیآموز از فرآباشد که هم معلم و هم دانش  یابه گونه  ک ی زیاست که آموزش ف   نیا

  بردارند. یمؤثر یها گام  تیو خلاق  یدوست علم  ریببرند و در مس

  



 



       9                                                                   ک یزیو ساختار آموزش ف هیپا می مفاه

 

 

 بخش اول 

ن ینو یکردهایدر رو   کیزیو اصول آموزش ف یمبان   

اول فصل  

 ک ی زیو ساختار آموزش ف ه یپا میمفاه 
 

 یبرا   یو چندوجه  ی تعامل  یساختارها  ی: طراحکیزیف  یآموزش یدر معمار  نینو  یراهکارها

 و درک مطالب  تیجذاب  ش یافزا

 ری پذحال انعطاف  ن یمنسجم و در ع  یساختار  جاد ی ا  ک،ی زیآموزش ف   یکردهایتوسعه رو  ریمس   در

آموزان انتقال دهد بلکه آنان را به را به دانش  ی اهیاست که بتواند نه تنها دانش پا  ی ات یح  یامر

 ر عنص   ،ی عمل  اتیو تجرب  ی نظر  میمفاه   ان یم  وند یکند. پ  بیترغ  یر یادگی   ندیمشارکت فعال در فرآ

و تجسم    یریتصو  ی رسازیاست که تصو  یبه عنوان علم   کیزیاست؛ چرا که ف   نهی زم  ن یدر ا  ی دیکل

باشد    ی بر اساس اصول   د ی با  یمواد آموزش  ی سازمانده  ن، یدارد. بنابرا  یفراوان  ت یدر آن اهم  ی مفهوم

  یساختار آموزش  ی در طراح   ی اصل  ی از راهکارها  ی کی کند.  نیفهم را تضم  ل یکه جلب توجه و تسه

  یمبتن   ی صرف بر آموزش سنت   یاتکا  ی است. به جا  ی چندحس  یکردها ی از رو  ی ریگبهره  ک،یزیف 

سخنران تمر  یبر  م  ی هانیو  فناور  توانیخشک،  وسا  نینو  یها یاز    ،یتعامل   لیمانند 

ابزارها امکان تجسم    نیکرد. ا  فادهبالا است  تیفیبا ک   ی آموزش  یهالمیو ف   تالیج ید  ی هایساز هیشب

آموز فراهم  دانش یها را برارفتار موج  ایانبساط و انقباض،  ،یارهی دشوار، مانند حرکات دا می مفاه

نتآورندیم دانش  نیا  جه ی.  که  درگاست  معنادارتر فعال  ی ریادگی  یندها یفرآ  ر یآموزان،  و  تر 

 . کنندیم دا یاز مطالب پ یتر قیو فهم عم شوند،یم

تقس  یطراح  در بخش  می ساختار،  به  فاز  یمنطق   یهامطالب  ب  تیاهم  یو  به   گر، ید  یانیدارد. 

  شودیآغاز م  یاهیپا  ی هاو توجه به پرسش  ی واقع  یهانگرانه و همراه با مثالبه صورت پس  می مفاه

  ی اونهبه گ  شوند،یارائه م  تردهیچیپ   م یمفاه  جی گردد. پس از آن، به تدر  تیتقو  ی شناخت  یها هیتا پا
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قابل مشاهده ارائه گردد.   اتیو فرض  ی عمل  یکه هر بخش به صورت مستقل و با تمرکز بر کاربردها

ا م   بیترت  وقفه یب  ،یتعامل  ی هانیتمر  ر، یمس  ن یدر  دانش  شودیداده  معرض  که  در  را  آموز 

عم   یهافرصت م  ترقیفهم  ا  علاوه.دهدیقرار  نظر  یریگبهره  ن،یبر  و    یریادگی  یهاهیاز  فعال 

روان و جذاب مطالب را فراهم    انیامکان جر   ، یساختار آموزش  یدر طراح یتفکر انتقاد  یهاروش

براآوردیم ا  ی.  و    یهاشیآزما  ،یعمل   یهاکارگاه  جادینمونه،    یگروه  یهاتیفعال   ایخودآموز، 

  یها دهیدر کشف و درک پد  یبه صورت مشارکت   آموزانشدان  دهدیبر حل مسئله، فرصت م   یمبتن 

 شتر یب  یدار یآموزان و پادردانش  زش یانگ  جادیسبب ا  کردها، یرو  ن ینقش داشته باشند. ا  یک یزیف 

  ینقش مهم   تواندیم   یدر ساختار آموزش   ی سازتیاستفاده از روا  ن، یهمچن.شودیم  ی ریادگی در  

کوتاه،   ی هارا در قالب داستان  ی کی زیف  می که، مفاه  یاکند. به گونه  فا ی ا  م یتر کردن مفاهدر جذاب

 ده یچ یپ  می انتقال مفاه  ییکار، توانا  نیا  م؛یارائه ده  یخ یتار  یهانمونه  ای  ،یواقع   یزندگ   یبازگوها

به حافظه بلندمدت    ت،یعلاوه بر جذاب ،یسازتی. رواکندیم  تیروزمره و قابل فهم را تقو  یبه زبان

ساختار    یطراح  ت، ینها  در .زندیم  وندیپ   یعاطف  یهارا به تجربه  می مفاه  ی ریادگیو    کندیکمک م 

  یاب یارز   یباشد. استفاده از ابزارها  یقی تطب  یمستمر و بازخوردها   یابیبر ارز  یمبتن   دیبا  یریادگ ی

  ی آموزان نقش اساس دانش ی ازهای در فهم بهتر ن ، یتعامل  یکوتاه، و گفتگوها  ی هاآزمون ، یق یتشو

 وسته یبه صورت پ  یآموزش  لیو وسا  هاوهیتا محتوا، ش  کنندیم  یی بازخوردها راهنما  نیدارند. ا

بهبود   قابل که دائم در حال جذاب  ابدیشکل    ی به سمت  یریادگ ی  یو فضا  ابند، ی اصلاح و  تر و 

 تر شدن باشد. درک

  یدر کلاس درس: راهکارها کیزیف ه یپا میانتقال مفاه یبرا نیفعال و نو یهاروش

 در آموزش مدرن   ی تحول

فعال    نینو  ی هااز روش  یریگمرسوم در گرو بهره  ی هاآموزش  ییکارا  ک،ی زیآموزش ف   ی ایدن  در

  جاد یو ا  میمفاه  ترقیآموزان، فهم عمدانش  شتریامکان مشارکت ب  کردهاینوع رو  نیاست، چرا که ا

  وا،تمرکز صرف بر انتقال محت  یراهکارها، به جا   نی. اکنندیارتباط مؤثر با موضوعات را فراهم م

به    یریادگ ی  ندیفرآ مشارکت  ک ی را  تجرب  یتجرب  ، یسفر  آن    کنندیم  ل یتبد  مداریو  در  که 

 .رندیگ یفهم درس را بر عهده م  تیآموزان نقش فعال دارند و مسئولدانش

روش  ی کی شب  ،یاصل   یها از  از  فناور  ی تعامل  ی هایسازهیاستفاده  که    تالیج ید  ی هایو  است 

  ی ها را در قالب نمونه  وتنین  نیقوان  ا یامواج،    ، یمانند حرکت نوسان  یزیبرانگچالش  می مفاه  تواندیم
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  بخشند یرا ارتقاء م  یی و فضا  یرینه تنها فهم تصو  ها یسازهیشب  نی ارائه دهد. ا  دن یو قابل د  ی مجاز

امکان تکرار و تمر برا  ی طیدر مح  نیبلکه  بالا را  انعطاف  با  آموزان فراهم  دانش  یبدون خطر و 

  ییبه عنوان ابزارها  زین  یتعامل   یهاشنی کیو اپل   یآموزش  یهایبر باز  یمبتن   یکردهای. روآورندیم

مهم نقش  مهارت  ی فعال،  ارتقاء  و  توجه  جلب  بهره  ی هادر  با  دارند.  مسئله  ا  ی ریگحل   ن ی از 

کار  یابه گونه  ه یپا  می مفاه  ها،یفناور  و  را  که ذهن دانش  شوندیعرضه م  کیزمات یجذاب  آموز 

انگ  کنند یم  ر یدرگ برا  زهیو  ب  یلازم  تقو  شتریکاوش  فناور  در .کنندیم   تیرا    ن،ینو  ی هایکنار 

آموزش فعال،    یکردهایخودگردان مطابق با رو  یشگاه یآزما  یهاو کارگاه  یعمل   یها تیفعال  یاجرا

آموزان خود نقش  که دانش  یی هاشی آزما  ی است. با طراح  م یانتقال مفاه  ند یدر فرآ  ی ابزار قدرتمند

بر عهده م  را  قوان  ی ادیبن   می مفاه  رند،یگ یمحقق    ایو شتاب    رو ین  انی رابطه م  ،حرکت  نیمانند 

علاوه   ها،تینوع فعال  نی. ارندیگیقرار م   دی انتشار امواج، به صورت مشهود و ملموس در معرض د

ها  داده  لیآموزان را در تحلاعتماد به نفس دانش  تیقابل  ،یو شناخت   یعاطف   یوندهایپ  تیبر تقو

و    ی آموزش تفکر انتقاد  یهااز روش  ی ریگبهره  ن،یهمچن .دهدیم   شیافزا  یعلم   یهاو استنتاج

  یها حل مسئله  ر ینظ  یی هاتیآموزان دارد. فعال ذهن دانش  ی سازدر فعال  یی محور، نقش بسزاپروژه

  ل، ی ها را وادار به تحل آن  ،یک یزیساده ف   یهامدل  یطراح  ایروزمره    ی ها دهیپد  لیتحل  ،یاچندمرحله

  یر یادگی  ند یتفکر بالا، فرآ  یهابا تمرکز بر مهارت  کردها، یرو  نیکند. ایم  می مفاه  یابی و ارز  سهی مقا

  کی زیف   یاهیپا  میمفاه  یریفهم و کاربردپذ  ت،یو در نها   سازندیبلکه معنادارتر م  تر،قیرا نه تنها عم 

تقو داستان  یسازتیروا  ها، تیفعال  نیا  ی راستا  در.ندینمایم  ت یرا  ابزارها  ییسراو  عنوان    یبه 

انسان و  مفاهجذاب  انتقال  در  م   می ساز  بکارگشودیظاهر  با  وقا  یهاداستان  یری .  با    عی مرتبط 

زندگ  ی علم  ی هاکشف  ، یخیتار مفاه  ی و  قالب  ی کی زیف  م یدانشمندان،  و    ی در  فهم، جذاب  قابل 

  می مفاه  ی ریادگی و    ت یکار، حافظه بلندمدت را تقو  ن ی. اگرددیارائه م  ی عاطف  ی وندهایهمراه با پ

را    می آموزان نه تنها مفاهکه دانش  یابه گونه  دهد، یم   وندیپ  یو عاطف  ی تجرب  ی هارا به فرصت

 نی ا  قیتلف  تاً،ینها.برندیبه کار م   زین  ی روزمره و عمل  یها نهیها را در زمبلکه آن  کنندیحفظ م

نو  ی کردهایرو و  ارز   نیفعال  قالب  بازخوردها  وسته یپ  ی هایابیدر  اهم  ،ی ق ی تطب  یو   تی از 

ابزارها  ی االعادهفوق است.  فناور  ی مبتن  ی ابیارز  یبرخوردار  و   یهاآزمون  رینظ  ،یبر  کوتاه 

را به سرعت   وزآمهر دانش  یهاشرفتیو پ  ازها یتا ن  دهدیبه معلمان امکان م   ،ی تعامل  یهاسنجش

  یاب یچرخه مستمر از ارز  ن ینظر کنند. ا  د یتجد  ی آموزش  یها و محتواهاو در اصلاح روش  یی شناسا
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که در آن هر لحظه، فهم،    آوردیفراهم م   ک ی زیآموزش ف   یو متحول برا  ا یپو  ییو بازخورد، فضا

 .شودیم تیآموزان تقومشارکت و اعتماد به نفس دانش

 ی به تجربه واقع  ی: از تئورکی زیف  یانتزاع میمدار در فهم مفاهو نمونه  یاتی عمل  یهاروش

گرد به صورت قابل و دوره  یانتزاع  میانتقال مفاه  ،ی اساس  یهااز چالش  یک ی  ک،ی زیآموزش ف   در

  یات ی اضی و ر  یفکر  ی هااز قالب  عتاًی چون طب  م،یمفاه  ن یآموزان است. ادانش  یفهم و ملموس برا

هستند که   یها به تجارب عمل آن  لیخلاق و کارآمد در تبد  یکردهایرو  ازمندین  کنند،یم  یرویپ

واقعدانش  ذهن به  را  ا  وندیپ   ی کی زیف   یهاتیآموز  در  بهره  نی دهند.  مثال  یریگراستا،    ی ها از 

ارتباط    می مؤثر در ترس  یبه عنوان ابزارها  ن،ینماد   ی هاشیو آزما  یعمل   ی هایسازروزمره، مدل

کل  ه ینظر  انیم نقش  عمل،  مثال  در .کنندیم  فا ی ا  یدی و  از  استفاده  نخست،  و    ی محل  یهاقدم 

زندگ  م   یملموس در  ا  تواندیروزمره  فهم  راه  برا  م یمفاه  ن یچراغ  ن  یباشد.  و   رویمثال، مفهوم 

  زانیآو  یچوب  ی تابلو  ا ی  ی ساده مانند تاب باز  ی ابا تجربه  ن ییدر حرکت جسم، قابل تب  گاههیتک

  یرو یاثر ن توانند یآن توسط نخ، م  دن ی سطح و کش ی آموزان با قرار دادن جسم بر رواست. دانش

را    ی نظر  م یمفاه  ها، تینوع فعال  نی را مشاهده و درک کنند. ا  قیکاهش اصطکاک و تعل   ، یکشش 

برقرار   یشخص  یبا زندگ  یترقیو ارتباط عم  گذاردیآشنا در ذهن کنار هم م   ی هادر قالب مثال

 .سازدیم

ا  در   یا دارد. نمونه  ییبسزا  تیبر مواد ساده، اهم  یو مبتن   یعمل   یها شیآزما  یطراح  ن،یکنار 

انتشار امواج    ی بررس   یبرا  یمنبع ارتعاش خانگ  ا ی  ن یبساده مانند ذره  ی هامؤثر، ساخت دستگاه

  ا امواج و نوسان ر  م یمفاه  ، یکیزیف  یهامدل  شی آموزان با ساخت و آزماروند، دانش  نیاست. در ا

اثرات    توانندیمختلف، م   ای در حرکت موج در مد نیمثلا، با تمر  کنند؛یتجربه م   یبه صورت تجرب

  ،یرینه تنها فهم تصو  کردیرو  نیکنند. ا   لینوع ماده، فرکانس و شدت را مشاهده و تحل   رییتغ

 .آوردیم  دی را پد ترقیعم ی سازآن، مفهوم یو در پ  یبلکه درک عمل 

است. مثلا،   یتعامل   یهایساز هیو شب  تالیجید  یهایاستفاده از فناور   ،یکاربرد  یهانمونه  گرید  از

گسترش موج در زمان و فضا، امکان مشاهده    ای حرکت پرتابه، سقوط آزاد،    ی سازهیشب  یافزارهانرم

  یانتزاع   م یمفاه  ات، ینوع تجرب  نی. اکنندیآموزان فراهم م دانش  یرا برا  ریمتغ  یو کنترل پارامترها

شتاب   ن  ایمانند  دوم  تعامل  وتنیقانون  صورت  به  تنظ  یرا  قابل  درک   دهندیم   شینما  میو  و 
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  ی ها شی و آزما  یسازهیفرض  توانندیآموزان م دانش  ها، طی مح  نی . در اکنندیم   جاد ی ا  یترقیعم

 .ردیگیم و فعال شکل  ی به صورت عمل ی کی زیف   می درک مفاه جه،یرا انجام دهند و در نت  یمجاز

فعال  به به  توجه  و   یهاپروژه  یطراح  ،یاچندمرحله  ی هاحل مسئله  رینظ  یی ها تیعلاوه،  ساده 

آموز ممکن است با  مثال، دانش  یدارد. برا  یانتزاع   م یدر فهم مفاه  ی زیساخت مدل، نقش تما

درک   یبر شتاب را در قالب پروژه عمل   رویحرکت و اثر ن  نیقوان  ،یکوچک برق  نیماش   کی  یطراح

پرتاب و مسافت را    ه یزاو  ان ی مختلف، رابطه م  ی هاپرتابه در حوزه  کی حرکت    لیبا تحل   ای کند،  

ا  یبررس فعال   نیکند.  تقو  ها،تینوع  تحل  یهامهارت  تیموجب  و  و    شوند یم   ینی ع  ل یاستنتاج 

  یعمل   یکردهای رو  نیا  قیتلف   ت،ی نها  در.کنندیم  تیدر ذهن تثب   یترقیرا به صورت عم  می مفاه

  میاز مفاه   ی جامع و انسان  یریتصو  یریگ امکان شکل  ، یسازتیروا  ی هایمحور با استراتژو مثال

دانشمندان،    یزندگان  ای   یعلم   یهادرباره کشف  ییها داستان  یسازتی. رواآوردیرا فراهم م  یانتزاع

سفرها   می مفاه قالب  در  ترک   ، یعلم  یرا  هم  کنجکاو  کندیم   بیبا  حس  عاطف  یو  درک    یو 

  ی ر یادگ ی   ندیو ملموس، فرآ  یتجرب  ی هاتیها، در کنار فعالروش  ن ی. ازدیانگیآموزان را برمدانش

غن  ک ی زیف   می مفاه تنها  نه  نزد  ،ی را  انسان  ترک ی بلکه  م  سازند، یم   تریو  ارتباط  و    ی تئور  انیو 

 . بخشندیرا بهبود م  یع یطب یهاتیواقع

 و فعال   قیفهم عم یبه سو ی : پلکیزیدر آموزش ف نینو یهایابزارها و فناور

  یبه عنوان عناصر اساس   نینو  یهایاز ابزارها و فناور  یریگبهره   ک، ی زیعلم ف   دهی چیپ   عتیطب  در

  ی حوزه نه تنها موجب ارتقا  نی. تحول در اکنندیم   فای ا  یینقش بسزا  ی ساختار آموزش  تیدر تقو

سازد. یتر مو فعال  تریتعامل   تر،یرا غن   ی ریادگی  ند یبلکه فرا  شودیم   یانتزاع   م یسطح فهم مفاه

امکانات گسترده  نیا مفاه  یبرا  ی اابزارها،  تصو  م ی انتقال  قالب  عمل  ی تعامل  ،یریدر  فراهم    ی و 

درک خود از    قیو تعم   لیآموزان جهت کشف، تحلدانش  یبرا  یر ینظیب  یهاو فرصت  آورندیم

 . سازندیفراهم م   یع یطب نیقوان

  یتعامل  یافزارهااست که در قالب نرم  تالیج ید  ی سازهیشب   یهاستمیس  ،ی اساس  یاز ابزارها  یکی

مختلف   ی و وب، امکان مشاهده و کنترل پارامترها  ل یموبا  یهاشنی ک یاپل   ، یسازهیشب  کیزیف  رینظ

م  یمجاز   ط یرا در مح  اکنندیفراهم  ن  ها، یفناور  ن ی.  و سا  ،یانرژ  رو،یمفهوم حرکت،   ر ی امواج 

انتزاع تصو  ی مباحث  صورت  به  نما  یریرا  به  زنده  براگذارندیم  شیو  نرم  ی.    یافزارهانمونه، 
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ا  ی پ ).مانند دانش  .2( الگودو   .)1( یت   ی اچ  م به  امکان  آزما  دهند یآموز  در    یمجاز   ی هاشی تا  را 

ن  یطیمح بدون  و  تجه  ازیامن  ا  یکی زیف   زاتیبه  مفاه  نیانجام دهند.  بهبود   میکار، شناخت  را 

کنار    در.دهدیمدارس را کاهش م  یک یزیف   یها تیاز محدود  یناش  ی آموزش  یا و خط  بخشد یم

نما   یی هایتکنولوژ  ن،یا فرصت   ، یسخن هوشمند و صفحات لمستخته  ،یتعامل   یشگرهای مانند 

مشارکت   ی گروه  ی هاتیفعال  فضا  یو  در  م   یرا  فراهم  اکنندیکلاس  تعامل   نی.  امکان  ابزارها، 

درس  م یمستق مطالب  م   ی با  جا  یریادگیو    سازندیم  سریرا  را  و   یمحورحافظه  نیگزیفعال 

  ای سقوط    ن یحرکت اجسام در ح  ل یو تحل  شی. به عنوان نمونه، نما ندینمایم  ی سنت  ی کردهایرو

  می و تداخل مستق  هاهیامکان اصلاح فرض  ، یرسازیعلاوه بر تصو  ،یریتصو  یهاپرتاب به کمک برنامه

مفاهدانش با  م   م یآموزان  فراهم  فناور  در.دی نمایرا  سطح،  مانند    قیدق  یریگاندازه  یهایهر 

در    یقدرتمند   یابزارها  شرفته، یپ   ی شگاهی آزما  زات یو تجه  زرها یسنج، ل حرکت، شتاب  ی سنسورها

برا آموزشگر  آزما  یسازنمونه  یدست  م   یعمل   یها شیو  اکنندیفراهم  به   زات،یتجه   ن ی. 

ارتباط م  کند یآموزان کمک م دانش به صورت تجرب  یواقع  یهاو داده  ی تئور  انیتا  لمس    ی را 

برا از شتاب  یکنند.  استفاده  آزما  یهاسنجمثال،  تحل  یهاشیقابل حمل در  امکان   لی حرکت، 

 . سازدیمختلف را فراهم م طیشتاب در شرا م یمفاه م یو تفه  گر یواقع

را در    ی نی بشیو پ  ی لیتحل   یهاتیقابل  ن، یماش  یریادگ یو    یهوش مصنوع  یهایفناور  ن، یهمچن

  یساز یبه آموزشگر در شخص   توانندیم  AIبر    یمبتن   یها. سامانهآورندیآموزش فراهم م   ریمس

  یطراح   یتخصص  ی هانیآموز کمک کنند، تمردانش  ی فرد  یازهایبا توجه به ن  ی ریادگی  ریمس

نقا  و  دانش  طکنند،  هر  قوت  و  تحلضعف  را  اندی نما  لیآموز    یآموزش   یهافرصت  ،یفناور  نی. 

ب  یسازیفرد پ  شیرا  فرآ  کند یم  تیتقو  ش یاز  مفاه  ندیو  انجام    یانتزاع   می انتقال  موثرتر  را 

تول  ی ریگبهره  ت، ینها  در .دهدیم و  تالیج ید  ی محتوا  دی از    یها ییبازنما  ،ی تعامل  ی دئوهایو 

  ی ها تیو در قالب روا شتری و افزوده، امکان درک با عمق ب ی مجاز  ت یواقع یهاو برنامه ،یبعدسه

و تجربه،    هینظر  انی اتصال م  یهابه عنوان حلقه  ها، یفناور  نی. اآورندیرا فراهم م   یجذاب و انسان 

انتقال مفاه  نقش در  فرآ  ریبه صورت درگ  م ی واسطه  و در  سطح    ،یریادگی   ندیو ملموس دارند 

انگ و  م دانش  زهیمشارکت  ارتقا  را  ا  در.دهندیآموزان  از  استفاده مؤثر و هوشمندانه   ن ی مجموع، 
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  یفعال، تعامل   یریادگی   طیمح   ک ی را به سمت    ک ی زیساختار آموزش ف   تواندیم   ها،یابزارها و فناور

کشف و    ندیبلکه فرآ  رند،یگیرا فرا م  میآموزان نه تنها مفاه و خلاق سوق دهد که در آن، دانش

 . کنندیرا در عمق و تنوع تجربه م یکاوش علم 

  ندیفرآ  ن یبرخوردار است، چراکه ا  یی والا  ت یاز اهم  کیزیدر آموزش ف  م یمفاه  ی ابی ارز  ی زیرهیپا

باشد. در    می مفاه  یو کاربرد  قیبه درک عم   قیمدت و تشوفراتر از تمرکز بر حافظه کوتاه  دیبا

ف   ی ایدن آموزش  ارز  ی عمل  ی کردهای از رو  یریگبهره  ک، ی زیمدرن  در  فعال  توان    ، یابی و  تنها  نه 

  ی ها از سطح تسلط، مهارت  یترقی بلکه شناخت دق  زند،یآموزان را محک م دانش  ی لیو تحل   یفکر

 .آوردیفراهم م  دهی چیآنها در مواجهه با مسائل پ  ریو قدرت تفس  یعملکرد 

و   ی عمل ی هااست که در قالب پروژه یی هاتیو فعال  ها نیتمر یگام، طراح  نیراستا، نخست ن یا در

  ی ها سنجش مهارت  یرا برا  نهیزم  ،یابینوع ارز  نی. ارندیگیقرار م  یواقع  ای  یمجاز  یهاشیآزما

 نمونه . به عنوان  سازدیفراهم م  ی تجرب  ی هاداده  ل یتحل  ییو توانا  ها، هیدقت، اصلاح فرض  ، یعمل

را مد نظر   تالیج ید  ی ریگاندازه  زاتیو تجه  ی ک یزیف   ی سازهیشب   ی افزارهااستفاده از نرم  توانیم

و امواج را در    یانرژ  رو،یحرکت، ن  م ی بتواند بدون اشکال مفاه  دیآموز بافضا، دانش نیقرار داد. در ا

 علاوه کند. لیتحل  ار  جی ارائه دهد و نتا  یدی جد  هیدرک کند، فرض  ی مجاز  یهاشیانجام آزما  نیح

نقش   ق،یتحق یهامیو ت ی گروه ی در قالب کارها  ی مشارکت یهاتیو فعال ی رفتار ی ابی ارز ن،یبر ا

مهارت  ی مهم سنجش  ا  افتهیتوسعه  ی ها در    یابی ارز  یبرا  ی مناسب  یفضا  کرد،یرو  ن یدارد. 

حال،    ن یاست. در ع  ی می و حل مسئله در قالب ت  م، ی ارتباط مفاه  ی ابراز نظر، برقرار  یهاییتوانا

و کاوش   یآموزان را به سمت تفکر نقددانش  توانندیم  یاچندمرحله  ی هاباز و مساله  یهاسؤال

 . کندیم  تیو خلاقانه را تقو  ق یفهم عم ی هاهیامر، پا نیسوق دهند که ا دی جد یهاپرسش

  ی اب یارز  یبرا  یفرصت مناسب   تال،ی ج ید  یریگاندازه  یاستفاده از سنسورها و ابزارها  ن،یکنار ا  در

سنج  از شتاب  د یآموز باکه در آنها دانش  ییهاشیآزما  یاست. به عنوان نمونه، اجرا  یو عمل   ترقیدق 

  م ی در ارتباط مستق  ییتوانا  یابیحرکت استفاده کند، به ارز  یپارامترها  یریگ اندازه  یبرا  زریل  ای

 لی را ثبت و تحل  یواقع   یها داده  توانندیابزارها م  نیا  ن، ی. همچنکندیو عمل کمک م  ی تئور  انیم

تر را به شکل ملموس  یابی ارائه دهند، که ارز  ی تعامل  یو نمودارها   کی را به صورت گراف   ج ی کرده و نتا

واقع م   یترانهیگراو  فناور  یریگبهره  ن،ینو  ی کردهای رو  در.دهدیانجام  نقش    یها یاز  هوشمند 


