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 مباحث کلیدی

 

 ی کنند.به وسیله جذب مواد غذایی تغذیه م قارچ ها هتروتروف هایی هستند که 31.1

 غیر جنسی هاگ تولید می کنند ارچ ها در چرخه های حیات جنسی یاق 31.2

 تاژک دار بوده است. تک سلولی وارچ ها یک آغازی آبزی جد ق 31.3

 .یافته اند چ ها در دودمان های متنوعی گسترشقار 31.4

 اهغذایی تعاملات زیست محیطی و رف های مهمی در چرخه های قارچ ها نقش 31.5

 .انسانی دارند

 

 راهنمای مطالعه

 

 نید کهل زیر رسم و علامت گذاری کشک سم کنید نمودارهای ساده ای مانندنمودار ر

 قاح درلامت یک جاندار پرسلولی و تشکیل گ نشان دهنده مراحل رخ دادن میوز میتوز

ه های حیات بهتر تفاوت ها میان چرخ رچ ها باشد. چنین نموداری به درکانسان ها و قا

 قارچ ها کمک می کند . انسان و
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 رده رشتههای چتری تنها بیرون زدگی های کوچکی از شبکه گستچ این قار 31.1شکل 

لیوم زمین قرار دارند. چنین شبکه قارچی زیرزمینی که میس هایی اند که در زیر سطح

نیز به هم  از یکدیگر فاصله دارند را اهی اوقات قارچ هایی که صدها مترنامیده می شود گ

تار هک 965از  یسلیوم شناخته شده در مساحتی بیشمتصل می کند. در واقع بزرگترین م

زمین فوتبال  1/800ین مساحت معادل بیش از ا -گل رشد کرده است در زیر سطح جن

 می باشد.

 محیط زیست مرتبط است؟ عملکرد قارچ ها با نقش آن ها در چگونه ساختار و

 هاگ خینه را به اطراف خود می گستراندنام ن سلولی در هنگام رشد رشته هایی بهقارچ پر

محیطی با  جدید می سازند. هاگ ها در هایمحیط  ها قارچ ها را قادر به سکونت در

شبکه ناپیدای رشته های قارچی در شکل  کنند. و رشد می شرایط مناسب رویش یافته

باشد. اطلاعات بیشتر ما از  شده فرمانرو قارچ ها می نمادی از عظمت نادیده گرفته 31.1

د. محدود می شوخوراکی یا حساسیت پای ورزشکاران  ها تنها به قارچ های این یوکاریوت
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از قارچ ها  بزرگ و مهم زیست کره به شمار می روند. برخی با این وجود قارچ ها از اجزای

ده ای دارند. این در حالی که بیشتر آنها اجسام پرسلولی پیچی تنها تک سلولی هستند

فت می شوند. قارچ ها تقریبا در هر زیستگاه قابل تصور آبی و خشکی یا جانداران متنوع

مت اکوسیستم ضروری است. آنها گسترده نیستند، بلکه وجود آنها برای سلا متنوع وفقط 

 ب موادتجزیه مواد آلی و بازیافت مواد مغذی به جانداران دیگر اجازه جذب و ترکی با

 شیمیایی مورد نیازشان را می دهند. ما در این فصل ابتدا ساختار و تاریخچه تکاملی

بوم  ارچ ها را معرفی کرده و به اهمیتگروه های اصلی ق قارچ ها را بررسی میکنیم سپس

 اسی و تجاری آنها خواهیم پرداخت.شن

 

 مواد غذایی تغذیه می کنند تروف هایی هستند که به وسیله جذبها فترو قار چ

 

یزبان م ی کلیدی مشترک نیز دارند که نحوهقارچ ها با وجود تنوع بالای خود چند ویژگ

یاری بس هستند، از جمله زاانگلی بیماری  کنند. بعضی از قارچ هایزنده خود جذب می 

نیز می  ربیماری می کنند. قارچ های همیا از گونه هایی که گیاهان و جانوران را درگیر

به میزبان  ی کهند، اما با انجام فعالیت هایتوانند مواد غذایی را از میزبان خود دریافت کن

 ان می کنند. برای مثال قارچ های همیاریسود می رسانند، این کار را جبر

 د برایی می کنند از آنزیم های خوکه در لوله گوارش برخی از گونه های موریانه زندگ

 یز دیدهنیان با دیگر موریانه ها تجزیه چوب استفاده می کنند این عمل در ارتباط آغاز

یف ط در به تجزیهاره که قارچ ها را قارا ببینید آنزیم های همه ک 28.29میشد شکل 

ند. نیست ها گسترده ای از منابع غذایی می سازند تنها دلیل موفقیت زیست محیطی آن

وسط غذایی ت عامل مهم دیگری که در این زمینه وجود دارد، افزایش کارایی جذب مواد

   ها است. ساختار بدن آن
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 ساختار بدن

 و سلولهای تکی هستندهای پرسلولی معمول ترین ساختارهای بدن قارچی رشته 

مخمری رشد  یتوانند به هر دو صورت رشته ای وبسیاری از گونه های قارچی م 1مخمرها

گونه های کمی تنها  کنند؛ نسبتا ها تنها به صورت رشته ای رشد می کنند، اما بیشتر آن

 مخمرها معمولا در محیط های کنند. به شکل مخمر رشد می

 طوب، مانند شده گیاهان و بافت های خانه ی ساکن هستند. رم

 

 
 

به نظر می  با اینکه قارچ هایی که در تصویر بالایی نشان داده شده اند جانداران مجزایی

 یکسان باشد؟ توضیح دهید. می تواند آنها DNAآیند، آیا 

                                            
1- Yeasts  
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 دو نوع نخینه ۳1.۳شکل 

 

 

 

 شده داده نشان اینجا در که همانطور ها قارچ عمومی حیات چرخه ۳1.۵ شکل

 تولید جنسی غیر صورت به هم و جنسی صورت به هم ها قارچ از بسیاری. است

 تولید جنسی غیر با جنسی صورت به تنها ها قارچ بعضی چه اگر: کنند می مثل

 .کنند می مثل



 ها قارچ                                                                                         10

 

 شود، می نامیده کاریوگامی که جنسی حیات چرخه در بعدی مرحله و پلاسموگامی بین

 هسته کاریوگامی طی. دارد وجود فاصله ها قرن ها قارچ بعضی در حتی یا روزها ها ساعت

 ها زیگوت. کنند می ایجاد پلوئید دی های سلول جوشی هم از پس والد هر لوئیدپها های

 ها قارچ بیشتر در مرحله این. شوند می تشکیل کاریوگامی طی گذرا ساختارهای دیگر و

 نهایت در و شده برقرار دوباره پلوئید ها شرایط میوز انجام با. است پلوئید دی مرحله تنها

 تولید در مهم بسیار ای مرحله میوز .فرایند. شوند می تولید ژنتیکی تنوع با هایی هاگ

 هاگ گاهی شوند می ایجاد مسیر این در که هایی هاگ دلیل همین به. است جنسی مثل

 تنوع پیدایش باعث میوز و کاریوگامی جنسی فرایندهای. شوند می نامیده جنسی های

 13.2 های مبحث .باشد می طبیعی انتخاب نیاز پیش امر این که .شوند می زیادی ژنتیکی

 کنید مرور جنسی زشیآم وسیله به ژنتیکی تنوع ایجاد چگونگی فهم برای را 23.1 و

 به. دارد خود همراه نیز را بودن پلوئید دی های مزیت از بعضی کاریوتیک و هتر شرایط

می تواند به وسیله ژن های هسته دیگر  ها هسته از یکی در مضر های جهش مثال طور

 جبران شود.

 تولید جنسی غیر و مسیرهای جنسی در که هایی هاگ در موجود ژنتیکی تنوع

 چیست؟ ها تفاوت این وقوع علت. کنید مقایسه هم با را میشوند

 های هاگ تولید به منجر که متفاوتی حیات های چرخه عمومی طور به 21.5 شکل

 ولیدت های ویژگی مهمترین قسمت این در. است کشیده تصویر به را شوند می قارچی

 .کنیم می بررسی هم با را ها قارچ در جنسی غیر و جنسی مثل
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 جنسی مثل تولید

 بسیاری حال این با. هستند پلوئید ها ها قارچ بیشتر های هاگ و قارچی های خینهن هسته

 جنسی مثل تولید دارند خود حیات چرخه در زودگذری پلوئید دی مراحل ها گونه از

 می آغاز ممیسلیو دو نخینه از فرومون نام به رسانی پیام مولکولهای آزادسازی با معمولا

 ها یوممیسل از یک هر های فرومون باشند متفاوتی آمیزشی نوع از ها میسلیوم اگر. شود

 فرومون آزادسازی منبع سمت به نخینه سپس. میشود متصل دیگری های گیرنده به

 ونآزم این. آمیزند می یکدیگر با. رسند می هم به ها نخینه وقتی. یابد می گسترش

 با یگرد میلیومی یا یکسان میلیوم از ای نخینه با نخینه آمیزش از ممانعت با سازگاری

 لاسمپ سیتو پیوستن هم به. کند می مشارکت ژنتیکی تنوع ایجاد در یکسان ژنتیکی هویت

 ها رجقا بیشتر در. ببینید را 21.5 شکل دارد نام پلاسموگامی والدی میسلیوم دو های

 های تقسم آن جای به. شوند نمی جوشی هم دچار بلافاصله والد دو پلوئید ها های هسته

 ارکن در که .باشد می ژنتیکی لحاظ از متفاوت هایی هسته حاوی میسلیوم شده ادغام

 یم نامیده هسته ناجور معنی به کاریون و هتر میسلیومی چنین. دارند حضور یکدیگر

 می جفت سلول یک در دوتایی صورت به پلوئید ها های هسته ها گونه برخی در. شود

 هک هنگامی .شود می نامیده ای هسته دو معنی به دیکاریوتیک میسلیومی چنین شوند

 ریکدیگ با جوشی هم بدون سلول هر های هسته. کند می رشد دیکاریوتیک میسلیوم یک

 با. ستنده جداگانه پلوئید ها هسته دو حاوی که علت این به سلولها این. شوند می تقسیم

 لوگمو هو کروموزوم جفت یک پلوئید دی های سلول. دارند تفاوت پلولید دی های سلول

 .شود جبران دیگر هسته های نژ وسیله به تواند می .دارند هسته یک درون
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 جنسی غیر مثل تولید

 و یجنس روش دو هر به ها قارچ از بسیاری. شد داده نشان 31.5 شکل در که طور همان

 غیر یا جنسی صورت به تنها آنها از برخی حال این با کنند؛ می مثل تولید جنسی غیر

 سیجن غیر مثل تولید فرایندهای جنسی مثل تولید همانند. کنند می مثل تولید جنسی

 مثل تولید رایب ها قارچ از بسیاری .است برخوردار بالایی تنوع از نیز ها قارج میان در نیز

 می تولید پلوئید ها هاگ میتور با و کرده رشد ای رشته های قارچ شکل به جنسی غیر

 شاهدهم قابل میلیوم تولید درصورت جنسی غیر مثل تولید روش این با هایی گونه. کنند

 نهآشپزخا در را ها کپک است ممکن نیز شما. شوند می نامیده پکک رسمی غیر طور به

 (31.6) شکل باشید کرده مشاهده میوه یا نان روی مانند کرک پوششی صورت به خود

 یم تولید جنسی غیر صورت به فراوانی های هاگ و داشته سریعی رشد معمولاً ها کپک

 .ندکن پیدا دست جدید غذایی منابع به تا سازد می قادر را ها قارچ عمل این. کنند
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 یها دسته. آید می شمار به غذا کنندگان تجزیه از که کیپک سیلیوم پنی 31.6 شکل

. هستند ها کونیدی. شوند می مشاهده شده آمیزی رنگ SEM در که مانندی خوشه

هایی که چنین هاگ هاییقارچ .دارند نقش جنسی غیر مثل تولید در که ساختارهایی

توانند گیری متفاوت، میکنند، در صورت تماس با عضوی از گونه خود از نوع جفتتولید می

 از نظر جنسی نیز تولید مثل کنند.

 

ها با رشد به صورت مخمرهای تک سلولی، به صورت غیرجنسی تولید مثل سایر قارچ

مرها با تقسیم سلولی معمولی کنند. به جای تولید هاگ، تولید مثل غیرجنسی در مخمی

(. همانطور 31.7دهد )شکل کوچک از سلول والد رخ می« های جوانهسلول»یا با جدا کردن 

توانند به صورت کنند، میهایی که به صورت مخمر رشد میکه قبلاً ذکر شد، برخی از قارچ

ای هیچ مرحله های رشتهبسیاری از مخمرها و قارچ ای نیز رشد کنند.های رشتهمیسلیوم

شناسان اولیه  ای در چرخه زندگی خود ندارند. از آنجایی که قارچشدهجنسی شناخته

ها را عمدتاً بر اساس نوع ساختار کنند( قارچها را مطالعه میشناسانی که قارچ)زیست

شناسان به طور کرد. قارچکردند، این موضوع مشکلی ایجاد میبندی میجنسی آنها طبقه
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هایی را که فاقد تولید مثل جنسی هستند، در گروهی به نام مام قارچسنتی ت

به معنای قارچ(  myceteبه معنای دوم و  deu-teroها )از کلمه یونانی دئوترومیست

اند. هر زمان که یک مرحله جنسی برای یک به اصطلاح دئوترومیست کشف شود، قرار داده

دهد، در یک شاخه خاص آن گونه بسته به نوع ساختارهای جنسی که تشکیل می

توانند علاوه بر جستجوی مراحل جنسی چنین شناسان اکنون میشود. قارچبندی میطبقه

 بندی آنها استفاده کنند.های ژنومی برای طبقهاز تکنیکهای نامشخص، قارچ

 ۳1.۲بررسی مفهوم 

مقابل  مقایسه کنید. از نظر هاپلوئیدی در 13.6را با شکل  31.5شکل  ارتباط دهید. 1

 ها چگونه متفاوت است؟ها و انساندیپلوئیدی، چرخه زندگی قارچ

ود خدر دو طرف حیاط فرض کنید از دو اتاقک پرورش قارچ  شد اگر؟. چه می۲

هید دها یکسان هستند. دو فرضیه ارائه  شوید که آنکنید و متوجه میبرداری مینمونه

 ین نتیجه را توضیح دهند.توانند به طور منطقی اکه می

 الف مراجعه کنید. های پیشنهادی، به پیوستبرای پاسخ

 ۳1.۳مفهوم 

 بود. دارلی و تاژکها یک آغازگر آبزی، تک سلوجد قارچ

دهند. در ها ارائه میهایی در مورد تکامل اولیه قارچهای سیستماتیک مولکولی، بینشداده

ها و حیوانات نسبت به گیاهان دهند که قارچدانان اکنون تشخیص مینتیجه، سیستماتیک

 تری با یکدیگر دارند.های دیگر، ارتباط نزدیکیا اکثر یوکاریوت
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ها از یک جد دارای پرچم تکامل دهد که قارچهای فیلوژنتیکی نشان میتجزیه و تحلیل

ها ها فاقد تاژک هستند، دو دودمان پایه قارچاند. در حالی که اکثر قارچیافته

ها و کیتریدها، همانطور که به زودی در مورد آنها بحث خواهیم کرد( دارای )کریپتومیست

ها زیانی که جد مشترک نزدیکی با حیوانات و قارچآغا تاژک هستند. علاوه بر این، بیشتر

دهد که این سه گروه از نشان می DNAهای توالی دارند نیز دارای تاژک هستند. داده

یک گروه یا کلاد تک تبار  -ها، حیوانات و خویشاوندان آغازیان آنها قارچ -ها یوکاریوت

بحث شد، اعضای این کلاد  28.5(. همانطور که در مفهوم 31.8دهند )شکل تشکیل می

( تاژک در این موجودات -شوند، نامی که به محل خلفی )اوپیستونامیده میاوپیستوکونت 

ها با چندین گروه از آغازیان تک سلولی نسبت به در کلاد اپیستوکونت، قارچ اشاره دارد

ده است. ها تک سلولی بودهد جد قارچتری دارند، که نشان میحیوانات خویشاوندی نزدیک

هایی تشکیل شده است که ها از آغازیان تک سلولی، نوکلئیدها، از آمیبیکی از این گروه

دهد که حیوانات همچنین نشان می DNAکنند. شواهد ها تغذیه میها و باکتریاز جلبک

ها یا نوکلئیدها خویشاوندی نسبت به قارچ ها()کوانوفلاژلاتبا گروه متفاوتی از آغازیان 

دهد که چند سلولی بودن در حیوانات و تری دارند. این نتایج در مجموع نشان مینزدیک

دانشمندان با .ها به طور مستقل و از اجداد تک سلولی مختلف تکامل یافته استقارچ

ها بیش از اند که اجداد حیوانات و قارچهای ساعت مولکولی تخمین زدهاستفاده از تحلیل

های برخی از اند. فسیلای تقسیم شدههای جداگانهدمانیک میلیارد سال پیش به دو

کردند، به میلیارد سال پیش زندگی می 1.5های تک سلولی دریایی که حدود یوکاریوت

برانگیز هستند. علاوه بر این، اگرچه اند، اما این ادعاها همچنان بحثعنوان قارچ تفسیر شده

هایی که به طور ترین فسیلاند، قدیمیرفتههای آبی سرچشمه گها احتمالاً از محیطقارچ


