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صننعت سناختمان و زنجیره گسنترده تولید مصنالح، بیش از هر زمان  

دیگری بنه اسنننتقرار فرهننی کیفینت، اعتمنادپنذیری نتنایج آزمون و  

در این میان،   .های معتبر نیازمند اسنتگیری مبتنی بر دادهتصنمیم

کننده در کنترل مواد  نقشنی تعیین  و فیزیکی  های شنیمیاییآزمون

ها و صنیانت از اولیه، ارزیابی انطباق محصنول، تضنمین دوام سنازه

امنا ارزش هر عندد و هر  د.کنننکننندگنان ایفنا میحقوق مصنننرف

نتیجه آزمایشننگاهی، تنها به دقت ظاهری آن نیسننتک بلکه باید  

روشننننی  قطعینت آن نیز بنهپنذیری و دامننه عندممیزان اطمیننان

گیری، حلقه  قطعیت اندازهبرآورد عدم ود.شنناخته و گزارش شن

اتصنال میان دانش فنی آزمایشنگاه، الزامات اسنتاندارد و اعتماد 

های  این رویکرد، از برداشننت .نفعان به نتایج آزمون اسننتذی

های فنی  ای جلوگیری کرده و زمینه را برای قضنناوتسننلیقه

تدوین اسنتاندارد .  سنازدردیابی فراهم میمنصنفانه، شنفاف و قابل

های  آزمون  تخمین عدم قطعیت –سنننیمان  با موضنننوع   ۲3۸۴1ملی ایران به شنننماره 

این  د.آیشنمار میشنیمیایی و فیزیکی، اقدامی ارزشنمند و پیشنگامانه در صننعت سناختمان کشنور به

بار در کشنور، این موضنوع مهم را در قالبی مدون و اسنتاندارد، در دسنترس اسنتاندارد برای نخسنتین

نتشنار آن در پایگاه سنازمان ملی اسنتاندارد ایران، گامی  . اوسناز قرار داده اسنتفعالان حوزه سناخت

هنای ارزینابی کیفینت محسنننوب  هنا و یکانارچگی روشمؤثر در جهنت ارتقنای توانمنندی آزمنایشنننگناه

تواند راهنمایی کاربردی برای کارشننناسننان آزمایشننگاه، مدیران کیفیت، کتاب حاضننر می د.شننومی

گیری امید اسنت بهره .اندرکاران ارزیابی انطباق باشندتولیدکنندگان مصنالح سناختمانی و تمامی دسنت

در زنجیره  صنحیح از این دانش، به بهبود کیفیت محصنولات، کاهش اختلافات فنی و افزایش اعتماد  

های انجمن صننفی کارفرمایان صننعت سنیمان نیز همواره از حرکت. صننعت سناختمان منجر شنود

کند، پشتیبانی خواهد علمی و اسنتانداردمحوری که به ارتقای کیفیت و پایداری تولید ملی کمک می

ای ماندگار برای آینده صننعت گیری، سنرمایهقطعیت اندازهتردید، گسنترش نگاه علمی به عدمبی .کرد

 د.وساز کشور خواهد بوو ساخت

 اکبر الوندیانعلی                                                      

 دبیر انجمن صنفی کارفرمایان صنعت سیمان  



 

 ان مؤلف پیشگفتار

ترین ابزارهای شناخت در علم و صنعت است و نقشی اساسی در پیشرفت  گیری از بنیادیاندازه

کند. هر جا که ارزیابی کیفیت، مقایسه  های فنی ایفا میگیریفناوری، توسعه صنعتی و تصمیم

گیری در کانون یا داوری درباره انطباق با الزامات مطرح باشد، اندازه  فرایندعملکرد، کنترل  

گیری دقیق  توجه قرار دارد. بخش مهمی از دستاوردهای علمی بشر در گرو توانایی او در اندازه

ها را در بر  ای از حوزهگیری طیف گستردهها بوده است.کاربردهای اندازهو قابل اعتماد پدیده

از تشخیصمی و  گیردک  تا سامانه  های آزمونهای پزشکی  آزمایشگاهی گرفته  های  تخصصی 

(، صنایع پیشرفته، کنترل کیفیت محصولات صنعتی و مبادلات  GPSای )یابی ماهوارهموقعیت

بین سایر  تجاری  یا  نفت  مقدار  دقیق  تعیین  انرژی،  جهانی  تجارت  در  نمونه،  برای  المللی. 

ند صدها هزار  توانمیهای عظیم  کننده در ارزش مبادلات دارد. نفتکشها نقشی تعیینفرآورده

یافته، ممکن است به  گیری مقدار انتقالتن نفت حمل کنند و حتی انحرافی کوچک در اندازه

دهد که  هایی نشان میاختلافی چند میلیون دلاری در ارزش معامله منجر شود. چنین مثال

اندازه اقتصادی و  دقت و صحت  بلکه دارای پیامدهای  گیری صرفاً یک موضوع فنی نیست، 

اندازهحرفه نیز  سیمان  صنعت  است.در  گسترده  نتایج  ای  دارد.  محوری  جایگاهی  گیری 

  فرایند شیمیایی و فیزیکی مربوط به مواد اولیه، کلینکر و سیمان، مبنای کنترل    هایآزمون

گیرد. قابلیت اعتماد  های مدیریتی قرار میگیریتولید، ارزیابی کیفیت محصول نهایی و تصمیم

مستقیم نتایج  تأثیر این  تولیدکننده  اعتبار  و  استانداردها  با  انطباق  محصول،  کیفیت  بر  اً 

اندازهمی با  مرتبط  علمی  اصول  تبیین  هدف  با  حاضر  رویکردی  گذارد.کتاب  ارائه  و  گیری 

آزمایشگاهی در صنعت سیمان تدوین شده    های آزمونمند برای تحلیل و ارزیابی نتایج  نظام

و بهبود    ها آزمایشگاهشده بتواند به ارتقای دانش فنی کارشناسان  است. امید است مطالب ارائه

شایسته است از آقای مهندس سعید محمودی  گیری یاری رساند.کیفیت گزارش نتایج اندازه

رسان بودند، قدردانی نماییم.  های ارزشمند خود در تدوین این اثر یاریکه با دانش و راهنمایی

 عوامل موثر در به ثمر رسیدن این اثر بوده است.   تردید ازهمکاری و حمایت ایشان بی

   یخان محمد  جهی خد  - شادمان فاطمه - یمومن  عفت - انی روشن منتظر
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 ...و   ییایمیش یهادر آزمون   یریگاندازه  ت یقطعبراورد عدم 

اندازه اندازهگیریهیچ  نتیجه  هر  نیست.  قطعی  کاملاً  و  از خطا  عاری  تأثیر  ای  تحت  گیری 

محدودیت نظیر  متعددی  نمونه عوامل  آزمون،  روش  محیطی،  شرایط  ابزار،  و  های  برداری 

شده همواره  گیریشده برای یک کمیت اندازهرو، مقدار گزارشملکرد اپراتور قرار دارد. از اینع

 ای از پراکندگی و تردید همراه است.با درجه

گیری«  اندازه  قطعیت عدمگیری با مفهوم »شناسی، این ویژگی ذاتی نتایج اندازهدر علم اندازه

گیری پارامتری است که پراکندگی مقادیر قابل انتساب به  اندازه  قطعیت عدم.  شودمیتوصیف  

ای از  دهد که مقدار واقعی با چه دامنهکند و نشان میگیری را بیان میکمیت مورد اندازه

آن، توصیفی ناقص از    قطعیتعدمگیری بدون بیان  مقادیر سازگار است. بنابراین، نتیجه اندازه

 رود.واقعیت به شمار می

پذیری نتایج  المللی، مقایسههای علمی و مبادلات تجاری در سطح بینبا گسترش همکاری

میان  اندازه مقایسه  ها آزمایشگاهگیری  این  است.  یافته  فزاینده  زمانی  اهمیتی  تنها  پذیری 

گزارش شوند. در غیر این    قطعیتعدمکه نتایج همراه با برآوردی معتبر از    شود میحاصل  

از   نتایج حاصل  مقایسه  یا  استاندارد  با حدود  انطباق  درباره  قضاوت صحیح  امکان  صورت، 

 ی مختلف وجود نخواهد داشت.هاآزمایشگاهها و روش

نیز منعکس شده استک    ISO/IEC 17025اهمیت این موضوع در الزامات استانداردهایی نظیر  

که   میهاآزمایشگاهاستانداردی  ملزم  را  کالیبراسیون  و  آزمون  کاربرد،  ی  صورت  در  کند 

المللی از جمله  گیری را برآورد و گزارش کنند. افزون بر این، راهنماهای بیناندازه  قطعیت عدم

مند برای شناسایی منابع  ( چارچوبی نظامGUMگیری« )در اندازه  قطعیت عدم»راهنمای بیان  

 دهند. ترکیبی ارائه می قطعیتعدمهای آن و محاسبه  ، برآورد مؤلفهقطعیتعدم

پذیرفته اصول  با  منطبق  و  کاربردی  رویکردی  ارائه  کتاب  این  بینهدف  برای  شده  المللی 

ی  ها آزمایشگاهشیمیایی و فیزیکی    های آزمونگیری در  اندازه  قطعیتعدممحاسبه و گزارش  

های عملی  صنعت سیمان است. در این اثر تلاش شده است ضمن تشریح مبانی نظری، مثال

ی کارخانجات سیمان ارائه شود تا خواننده بتواند مفاهیم را  هاآزمایشگاهو متناسب با شرایط  

 گیرد. کاربههای روزمره آزمایشگاهی صورت کاربردی در فعالیتبه
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