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  صورت   به   برداشت   آموزشی،   مطالب   نقل   سازی، خلاصه   بازنویسی،   از   اعم   کتاب   این   مطالب   از   استفاده   گونه   هر 

  فشرده،   لوح   الکترونیکی،   کتاب   صورت   به   استفاده   دیجیتال،   و   سنتی   چاپ   گونه   هر   و   تکثیر   کپی،   نویس، دست 

  گونه   هر   کل   طور به   و   دیگر   کامپیوتری   ی شبکه   گونه   هر   و   ها سایت وب   و   اینترنت   روی   بر   مطالب   قراردادن 

  ممنوع  ناشر  کتبی  ی اجازه   بدون  خود،  معنوی  و  مادی  منافع  جهت   در  حقوقی  و   حقیقی   اشخاص   ی استفاده 

  ای رایانه   جرایم   به   مربوط   قوانین   و   مصنفان   و   مؤلفان   حقوق   از   حمایت   قانون   23  ی ماده   5بند    اساس   بر   و 

 . است   قضایی   محاکم   در   پیگیری   قابل   کشور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 ...به می تقد

راه    شانیها با پرسش  نگرند، یکنجکاو به جهان م  ی که با چشمان  یکودکان و نوجوانان  یبه همه  م یتقد

 .سازندیرا م نده یآ شان،یهاالیو با خ ند یگشایکشف را م

  نند یبیآموختن م  یبرا  یی جانور، رازها  کیبرگ و حرکت    کیپرنده، درخشش    ک یآنان که در پرواز    به

 .شودیپرسش کوچک آغاز م کیو باور دارند که هر کشف بزرگ، با 

 عت یآنکه طب  دیبه ام  کنم؛یم  میکتاب را به شما، کاشفان کوچک امروز و سازندگان بزرگ فردا، تقد  نیا

بشناس بهتر  دانش، خلاق  دیاموزیب  شی های از شگفت  د،یرا  با  پا  باتریز  یجهان  ،ی و مهربان  ت یو   دارتر یو 

 .دیبساز

 ی... و شگفت نشیسرشار از کشف، آفر یی روزها یآرزو با

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 پیشگفتار 

( آموزش پژوهش محور را یعیدمش سپاهان )دکتر محمد شف  نینو  یهای وراو فن  قاتیدر مرکز تحق

کشور در گرو    شرفتیدر جهت پ   فناوریعلم و    یگسترش مرزها  ،میدار  مانیچرا که ا  ، می کرد  نهینهاد

تا    گذرد یابر گرفته آسمان دانش م  یهاهیر از لاگکوشش پژوهشگران است و پژوهشگر با ذهن پرسش

جهل را شکافته به قنات   یهااست و پوسته   نده یو جو  ا یروح پژوهشگر پو  .ابدی دست    یدی جد  یهابه افق

 . دگیرآرام نمی  ،نسازد  یجار  شیتشنه خو  ریجوشان آن را بر کو  یو تا چشمه ابدی یعلم دست م  یجار

است. در اقدامات    ه یسرما  ست،ین  نهیپژوهش هز  ، میاعتقاد دار  یعیمحور دکتر محمدشفدر مراکز پژوهش

پژوهش  نیا  یپژوهش  ت ینامطلوب را به وضع  تیوضع  ،کنند یپژوهشگران کوچک ما تلاش م  یمراکز 

 اند، عمل کنند. درست توجه کنند و بدانچه که آموخته  ند،گیرمی اد یدهند و  رییمطلوب تغ

پژوهندهدانش م  یآموزان  ه  فهمندیما  از   ریگاه شکست در مسچیکه  لذا  ندارد،  دانش وجود  کسب 

کسب   یرو  ش یپ   یمجاز  ینداشته و راه غلبه بر سدها  یهراس  یمقطع  یهابستو بن  ی علم  ماتیناملا

 ، بتوانند  تارا فرا گرفته    ی کار گروه  یاصول و مبنا  نی. علاوه بر ارندیبگ  ادیرا خوب    ی علم  یدانش و ارتقا

 میاافتهیدر  یتیریو مد   یپژوهش  -  یسال سابقه آموزش  25از    شیکار کنند. با ب  یبر اساس خرد جمع

 ن ی شود و ا  نهینخست آموزش شروع شده و نهاد   یهااز سال  دی مثل حروف الفبا با  قیکه پژوهش و تحق

 نکه یو با علم به ا  میاافتهی دست    یشگرف  جیمحور انجام داده و به نتا امر مهم را در طرح آموزش پژوهش

 نه یو نهاد  م یدر عمل تجربه نمود  ، دارند  ی بزرگ  ی هاییتر توانانییآموزان در مقاطع پا دانش ،میدانستیم

 شود. انشاا...  ییامر مهم در کل کشور اجرا نیکه ا میو مصمم هست میکرد

 یعیمحمدشف محمدرضا

 ی عیدکتر محمدشف یقاتیتحق یآموزش یمجتمع فرهنگ  ریمد

 1405مهر 
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 کلیات

 سخنی برای شروع 

 

 مقدمه 

 ، توانندیم  واناتیاز ح  یچرا بعض  ایدارند؟   ی پرندگان شکل خاص یهاچرا بال  یاتا به حال فکر کرده  ایآ

  کند؟یم   دا یخود را پ   ریمس  یکیکنند؟ مثلاً چگونه خفاش در تار  یزندگ   یخوبدشوار به  ی هاطیدر مح

 ؟ دارد ی خاص یهایژگیو چرا پوست کوسه و چسبد؟یم واریمارمولک به د  یچگونه پا

 ییهایژگیاست. موجودات زنده در طول زمان، و  ریی سال است که در حال آزمون و تغ  هاون یلیم  عتیطب

کنند، از خودشان محافظت کنند   دایبهتر حرکت کنند، غذا پ   ، کندیها کمک م اند که به آنکرده  دایپ 

 .اطرافشان سازگار شوند  طیو با مح
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حل مشکلات و   یها را براو آن  رندیگیم  دهیا  عتیاز طب  ها یژگیو  نیبا مشاهده و مطالعه ا  هاانسان

 یریگالهامستیز  ای   عتیالهام از طب  ، ینوع نگاه و طراح  ن ی. به ابرندیبه کار م   دی جد  یهایساخت فناور

 .مییگویم

پرندگان، حشرات،   ی هایژگیکه چگونه و  مینیبیو م   میشویآشنا م   یمختلف  یهاکتاب با نمونه  نیا  در

  دی جد  یهایفناور  یطراح  یبرا  ییهادهیموجودات، ا  گری ها و دها، کوسه مارمولک  ها، نیها، دلفخفاش

 اند. به انسان داده

 

  د ی جد  یهایو ساخت فناور یطراح  یآن برا ی هادهیو استفاده از ا عتیگرفتن از طب اد ی  یعنی کیونبی

  ی موجودات زنده، گاه  یشکل بدن، حرکت، رفتار و روش زندگ  یو مهندسان با مطالعه  دانشمنداناست.  

پرواز پرندگان،   یاز مطالعه  مثلا  .به حل مشکلات انسان کمک کند  ،تواندیکه م  کنندیم  دایپ   ییهادهیا

 یصوت یابیجهت یاز مطالعه  .نما به دست آمده استپرنده  یهاو پرنده مایهواپ  یطراح یبرا ییهادهیا

  یاز ساختار پا  .اندگرفته  دهیموانع ا  صیو تشخ  یابیمکان  یهایفناور  یها، دانشمندان دربارهخفاش

   .خشک الهام گرفته شده است یهاساخت سطوح و چسب  یبرا یی هادهیمارمولک گکو، ا

 ی برا  یمنبع  تواندی م  عتیکه چگونه طب  مینیبیو م  میشویآشنا م  یشتریب  یهاکتاب، با نمونه  نیا  در

 باشد.  یتازه در علم و فناور یهادهیا

 

 الگو سازی از طبیعت.  .1شکل  
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 ی تا فناور  عتیاز طب

با شکل   پرندگان  .باشد  دی جد  یفناور  ک یبخش  الهام  ، تواندیم  عتیدر طب  زیانگشگفت  ی ژگیو   کی  یگاه 

با استفاده از پژواک صدا   هاخفاش  .اندمهندسان فراهم کرده یبرا ییهادهیپرواز خود، ا یوهیها و شبال

 ی و توسعه  یبه پژوهشگران در طراح  یی توانا  ن یا  یو مطالعه  کنندیم   دای خود را پ   ریمس  ی کیدر تار

 ی پاها   یژهیبا ساختار و  زیگکو ن  یها مارمولک  .موانع الهام داده است  صیو تشخ  ی ابیمکان  یهاسامانه

 .اندکرده جادیخشک و سطوح چسبنده ا یهاچسب یطراح یبرا یی هادهیخود، ا

  دا یرا پ   یعیطب  یژگیو  کیبلکه راز    م؛یکن  یکپ  قاًیرا دق  عتیکه طب  ستین  نیهدف ا  ک،یونیدر ب  پس

 .م یریگیم ده یا ی انسان یمسئله  کیحل  یو از اصل آن برا  میکنیم

 

 چرا بیونیک مهم است؟

است که موجودات زنده در طول   نی مهم ا لیاز دلا  یکی  م؟یریالهام بگ  عتیاز طب  دی: چرا بایبپرس  دیشا

 ،توانندیها م حلراه   نیاز ا  یاند. بعضکرده  دایخود پ   طیبا مح  یسازگار  یبرا  یگوناگون  یهازمان، راه

 :به ما کمک کند تا  تواندیم کیونیب  .بخش باشنددانشمندان و مهندسان الهام یبرا

روش  یمطالعه  با:  میکن  یطراح  کارآمدتر - و    ی هاراه  میتوانیم  یگاه   ، یعیطب  یهاساختارها 

 .میکن   دایکار پ  کیانجام  یبرا یاتازه

  ی بهتر از منابع، کاهش مواد مصرف  ی استفاده  یبرا  یی هادهی ا  ،تواند یم  عت یطب:  میفکر کن  دارتری پا -

 .به ما بدهد ستیزطیسازگارتر با مح ی هایفناور یو طراح

طب  کی  ی وقت:  میکن  ینوآور  ترهوشمندانه  - در  را  است  م، یکنیم   یبررس  عتیمشکل    ،ممکن 

 .میاکه قبلاً به آن فکر نکرده م یکن دایپ  یحلراه

 ی برا  عتیطب  یهاحلو از راه   میسؤال بپرس  م،یکه با دقت نگاه کن  دهد یم  ادیبه ما    کیونیب  ن،یبنابرا

 . میر یتازه الهام بگ ی هادهیکردن ا دایپ 

ای سبزتر، هوشمندتر و مشکلات امروز را حل کنیم، بلکه راهِ آینده  ،کند تنها به ما کمک میبیونیک نه 

   .دهدپایدارتر را نیز نشانمان می


