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 گفتار پیش

عنوان یکی از ارکان مهم اقتصادی و ایمنی اجتماعی، همواره  صنعت خودرو در ایران، به 

به  و  دقیق  استانداردهای  رعایت  کتاب  نیازمند  این  است.  جامع    باهدفروز  بررسی 

استانداردهای خودرو در ایران و نقش نهادهای نظارتی در بهبود کیفیت و ایمنی خودروها 

بهره  با  تا  این مسیر، تلاش شده  تجربیات تدوین شده است. در  از منابع معتبر و  گیری 

چالش از  روشن  تصویری  شود. عملی،  ارائه  خودرو  استانداردسازی  دستاوردهای  و  ها 

 بادقتنویسندگان این اثر، سرکار خانم دکتر پریسا چنگیز و آقای مهندس حمید عابدی  

آقای مهندس  اند و همچنین از  و پشتکار فراوان به گردآوری و تحلیل این مطالب پرداخته 

ها و  خاطر راهنمایی، مدیر خودرویی سازمان ملی استاندارد ایران، به حمیدرضا منفردی

. بدون شک، رهنمودهای ایشان نقش  ند ینمای مدریغشان صمیمانه قدردانی  های بیحمایت

بسزایی در غنای علمی و کاربردی این کتاب داشته است. امید است این اثر گامی مؤثر در  

تمامی   از  باشد.  کشور  خودروی  صنعت  در  ایمنی  و  استاندارد  فرهنگ  ارتقای  جهت 

شود تا با نقد و پیشنهادهای خود،  خوانندگان، پژوهشگران و فعالان این حوزه دعوت می 

در بهبود هرچه بیشتر این مسیر یاری کنند. در پایان، از همه کسانی   را  اثر نویسندگان این  

 . ند ینمای مسپاسگزاری  اند،نموده که در تهیه و تدوین این کتاب همراهی و مساعدت 

 تقدیم 

   ؛کنم به پدر و مادرهایی که در میان ما نیستند این کتاب را تقدیم می 

  .ها را ابری کرد ، آسمان دل رفتنشانروشنایی خانه بود و  بودنشانبه آنان که 

  .هایی که برای ما ساختند و هرگز نخواستند ببینیمبه دست

  .هایی که برای ما تپیدند و صدایش را نشنیدیمبه دل 

 .و به یادگاری که از آنان باقی است؛ مهرشان، نامشان و راهشان

 . شاد و یادشان گرامی باد روحشان



   3ی                               قطعات در صنعت خودروساز  یساز یو داخل یمهندس   راتییتغ 

 

 فهرست 

 9 .................................................................................................... بندی قطعات خودرو دسته

 9 ................................................................................................... الف( سیستم شاسی و بدنه 

 15 ................................................................................... های الکترونیکیب( سنسورها و سوئیچ 

 29 ................................................................................................... پ( سیستم قوای محرکه 

 47 ........................................................................................................... ت( سیستم تعلیق

 65 ............................................................................................................. ث( سیستم ترمز

 80 ........................................................................................................ ج( سیستم الکتریکی 

 126 ........................................................................................ چ(فضای داخل کابین سرنشینان

 144 .................................................................................................. ح( سیستم انتقال قدرت

 170 .......................................................................................... د( سیستم قفل و لولای خودرو 

 174 .......................................................................................... ذ( سیستم گرمایش و سرمایش 

 226 ........................................................................................................... قطعاتسایر  س(  

Classification of vehicle components ................................................................... 259 

A) Chassis and body system ................................................................................. 259 

B) Sensors and electronic switches ...................................................................... 266 

C) Powertrain system ........................................................................................... 280 

D) Suspension system ........................................................................................... 298 

E) Brake system .................................................................................................... 317 

C) Electrical system .............................................................................................. 331 

F) Passenger cabin interior ................................................................................... 378 

G) Powertrain system ........................................................................................... 398 

H) Steering system ............................................................................................... 415 

I) Vehicle lock and hinge system .......................................................................... 424 



 مهندسی وسایل نقلیه در ایران رراتمق                                                              4 

 
J) Heating and cooling system .............................................................................. 429 

K) Fuel system ...................................................................................................... 438 

S) Components ..................................................................................................... 486 

 520 ............................................................................................ آلایندگی خودرو های سواری 

 520 ............................................................................... های تأیید نوعالزامات آلایندگی و آزمون 

 525 ............................................................................................. ( TypeⅠ)1آزمون تأیید نوع  

 531 .......................................................................................... های گازی: قاعده خاص سوخت 

 531 ........................................................................................... ( Type Ⅱ)2آزمون تأیید نوع  

 532 .......................................................................................... ( Type Ⅲ)3آزمون تأیید نوع  

 532 ......................................................................................... ( Type Ⅳ)4آزمون تأیید نوع  

 532 ........................................................................................... ( Type Ⅴ)5آزمون تأیید نوع  

 PI  : ....................................................................... 533 استفاده از ضرایب جدولی برای خودروهای 

 533 ....................................................................... اختصاصی:  DF در صورت نبود CI خودروهای

 533 ......................................................................................... ( Type Ⅵ)  6آزمون تأیید نوع  

 535 ............................................................................... (OBD) یابی داخلیآزمون سامانه عیب 

 537 ..................................................................................................... (COP) تطابق تولید

 538 ............................................................................................ آلایندگی خودرو های تجاری 

 539 ............................................................................................. های آلایندگیساختار آزمون 

 ESC(European Stationary Cycle ).................................................................. 540آزمون  

 ETC (European Transient Cycle ) .................................................................. 541آزمون  

 OBD(On-Board Diagnostics ) ........................................................................ 542سامانه  

 542 .......................................................................................................... آزمون توان موتور 

 543 ................................................ ( CoP( )Conformity of Production)الزامات تطابق تولید  



   5ی                               قطعات در صنعت خودروساز  یساز یو داخل یمهندس   راتییتغ 

 
Euro VI .................................................................................................................. 543 

 Euro VI .................................................................. 544در    R49های مقرره  ساختار کلی آزمون 

 WHSC(World Harmonized Stationary Cycle ) .............................................. 545آزمون  

 WHTC(World Harmonized Transient Cycle ) ............................................... 546آزمون  

 OBD(On-Board Diagnostics ) ........................................................ 546سامانه تشخیص عیب  

PEMS  (Portable Emissions Measurement System ) ............................................... 547 

 ISC(In-Service Conformity ) .......................................................................... 548آزمون  

 548 ................................................................................................................. آزمون دوام 

 Smoke ........................................................................................................... 549آزمون  

 550 ..........................................در خودروهای سنگین   Euro VIو    Euro Vمقایسه الزامات آلایندگی  

 551 ............................................................................................ مقایسه حدود مجاز آلایندگی 

 OBD(On-Board Diagnostics ) ................................................................ 552مقایسه سامانه  

 ISC(In-Service Conformity ) ......................................................................... 553مقایسه  

 554 ................................................ ( COP( )Conformity of Production)مقایسه تطابق تولید  

 554 ...................................................................... (Defeat Device) مقایسه الزامات ضد تقلب

 554 ...................................................................................................... ای بندی مقایسهجمع 

emissions of passenger cars Emission Requirements and Type Approval Tests .. 557 

Type 1 approval test (Type I) ................................................................................ 561 

Type 2 approval test (Type Ⅱ) .............................................................................. 567 

Type 3 approval test (Type Ⅲ) ............................................................................. 567 

Type 4 approval test (Type Ⅳ) ............................................................................. 568 

Type 5 approval test (Type Ⅴ) .............................................................................. 568 

Type 6 approval test (Type Ⅵ) ............................................................................. 569 

Repeatability of Type Ⅵ Test ............................................................................... 569 



 مهندسی وسایل نقلیه در ایران رراتمق                                                              6 

 
On-Board Diagnostic (OBD) System Test Purpose and Function ........................ 570 

Scope of application ............................................................................................. 571 

Conformity of Production (COP) ......................................................................... 572 

Commercial vehicle emissions ............................................................................. 573 

Euro V .................................................................................................................. 573 

Structure of emission tests .................................................................................... 574 

ESC (European Stationary Cycle) Test ................................................................. 575 

Euro V .................................................................................................................. 575 

ETC (European Transient Cycle) Test .................................................................. 575 

ELR Test and Smoke Control (European Load Response) ................................... 576 

Euro VI ................................................................................................................. 577 

General structure of tests of Regulation R49 in Euro VI ...................................... 578 

WHSC (World Harmonized Stationary Cycle) Test ............................................. 579 

WHTC (World Harmonized Transient Cycle) Test .............................................. 580 

OBD Fault Diagnosis System (On-Board Diagnostics) ....................................... 580 

PEMS (Portable Emissions Measurement System) .............................................. 581 

ISC (In-Service Conformity) Test ........................................................................ 582 

Durability Test ...................................................................................................... 582 

Smoke Test ........................................................................................................... 583 

Conformity of Production Requirements ............................................................. 583 

Euro VI Summary ................................................................................................. 584 

Comparison of permissible emission limits .......................................................... 584 

Comparison of test cycles ..................................................................................... 585 

Comparison of on-road tests ................................................................................. 586 

PEMS (Portable Emissions Measurement System) Test ...................................... 586 

Comparison of ISC (In-Service Conformity) ....................................................... 586 

Comparison of emission control equipment ......................................................... 587 



   7ی                               قطعات در صنعت خودروساز  یساز یو داخل یمهندس   راتییتغ 

 
Comparison of Conformity of Production (COP) ................................................ 587 

Comparison of anti-tampering / anti-defeat device requirements (Defeat Device)

 .............................................................................................................................. 587 

Comparative summary .......................................................................................... 588 

 589 ....................................................................................................( References)منابع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مهندسی وسایل نقلیه در ایران رراتمق                                                              8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صل سومف

 سازی قطعات در صنعت خودروسازی تغییرات مهندسی و داخلی

 

 

 

 

 

 

 



   9ی                               قطعات در صنعت خودروساز  یساز یو داخل یمهندس   راتییتغ 

 

به   گانه   122های  مون آز خودرو  مهندسی  و   منظوردر  دوام  عملکرد،  اعتبارسنجی 

 .روند می  به کار قطعات در شرایط واقعی  ایمنی

پروژه  داخلی در  آزمون های  این  کامل  اجرای  انکارناپذیر هاسازی،  زیرا  ضرورتی  است، 

معادل یا برتر از نمونه   کند قطعه تولید داخلی از نظر کیفیت و قابلیت اطمینانتضمین می 

آزمایشگاهی پیشرفته،   های اصلی شامل، چالشحالنیبااباشد.   خارجی تجهیزات  تأمین 

تدوین  است. موفقیت در این مرحله مستلزم بر بودن فرآیند آزمونهای بالا و زمان هزینه 

آزمایشگاهبهبرنامه آزمون گام  با  تحلیل دقیق  گام، همکاری  و  معتبر داخلی/خارجی  های 

بهینه  برای  آزمون نتایج  این  رعایت  عدم  است.  تولید  و  طراحی  است سازی  ممکن  ها 

 .منجر شود از تولید و تهدید ایمنی خودرو پس    یهانه یهز  خرابی زودرس قطعه، افزایش به

فهرست   اثربخش   های ضروری مرتبط با تغییر هر مجموعه یا قطعه در جداول زیر، آزمون 

 .شده است

 :قطعات خودرو  یبنددسته 

 الف( سیستم شاسی و بدنه 

 : اثربخشمجموعه یا قطعه 

 ( ورق بدنه خودرو 1

می  اطلاق  آلومینیومی  آلیاژ  یا  گالوانیزه  سرد،  نورد  صفحات  به  خودرو  بدنه  شود  ورق 

( را تشکیل  ... بدنه خودرو )درها، کاپوت، سقف، گلگیر و ای و سطوح خارجیپوستۀ سازه  که

 .دهد می 

 ردیف 
شماره استاندارد 

 تشویقی

شماره استاندارد 

 اجباری ملی  
 کد گانه  122  یهاآزمون

 2 تراز صدای مجاز - - 1
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 2 و نصب پلاک عقب خودرو   تیموقع 2

 2 ها دربقفل و لولا   3

4 
نصب   - یداریهشداردهنده شن  لیوسا

 روی خودرو 
2 

 2 و نصب آنها   میرمستقیغ   دی د لیوسا 5

6 
و   ها گاههی، تکهایاستحکام صندل

 آنها  یهای سرپشت
2 

7 
مربوط  یهاگاههیو تک یاستحکام صندل

 بزرگ  یمسافر یبه خودروها
2 

 2 (M1)گروه   یرونیب یهایبرجستگ 8

9 
حفاظت از سرنشینان کابین خودرو  

 تجاری
2 

10 
و   ییروشنا لینصب وسا

 ینور یهادهندهعلامت
2 

 2 جلو  دید دانیم 11

 2 چرخ یهاحفاظ 12

 2 ی سرپشت 13

 2 ی جانب یهاحفاظ 14

 2 ممانعت از پاشش   یهاستم یس 15

 2 جرم و ابعاد  16

17 
بیرونی جلوتر از وجه  یهایبرجستگ

 عقبی کابین خودروهای تجاری 
2 

18 
در هنگام برخورد   نانیحفاظت از سرنش

 روبرو
2 

19 
در هنگام برخورد   نانیحفاظت از سرنش

 ی جانب
2 

 2 جلو ی شاس ریز یحفاظ عرض 20

 2 زل ی د یمصرف سوخت موتورها اریمع 21
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22 
  زمیحفاظت از راننده در برابر مکان

 وقوع برخورد فرمان در 
2 

 2 ها اتوبوس یساختار عموم 23

24 
  هینقل ل یوسا یاستحکام سازه اصل

 بزرگ یمسافر
2 

 2 خطرناک  یحمل کالا یخودروها 25

26 
  یموتور هینقل لیوسا یریترمزگ ستمیس

 لرها یو تر
2 

27 
 یسوار یخودروها یریترمزگ ستمیس

 )سبک(
2 

28 
،  یمنیکمربند ا ی هاگاهه یتک

 ها نگهدارنده و نگهدارنده  یهاستم یس
4 

 4 اده یحفاظت از افراد پ  29

30 
 لی وسا نیکاب نانیحفاظت از سرنش

 ی تجار هینقل
2 

 2 (CRS)های نگهدارنده کودک سیستم  31

 2 ( PSIبرخورد با ستون ) 32

33 
سیستم ) با عرض کامل  جلوروبه برخورد 

 نگهدارنده( 
2 

 2 میدان دید جلو وسایل نقلیه سنگین 34

 2 برخورد از عقب  35

 2 ی نگهدارنده کودک هاگاهه یتک 36

 2 (Bull Barسیستم حفاظ جلو ) 37

 2 قابلیت بازیافت 38

 ( رنگ خودرو 2
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شامل پوشش چندلایه  یک  رنگ خودرو  که   شفاف  ولعابرنگ آستر، لایه   سیستم  است 

، UV محافظت در برابر خوردگی، زیبایی ظاهری )رنگ و براقیت(، مقاومت در برابر وظیفه

 . ها( را بر عهده داردمقاومت شیمیایی )مثلاً در برابر سوخت و شوینده 

 ردیف 
شماره استاندارد 

 تشویقی

ملی شماره استاندارد 

 اجباری

 122  یهاآزمون

 گانه
 کد

1 - - - - 

 ( شاسی یا فریم خودرو 3

استحکام   ای خودرو است کهشاسی یا فریم خودرو، ساختار اصلی زیرین یا اسکلت سازه

دارد و ایمنی در برابر تصادف و دوام را تضمین   کند، قطعات را نگه مکانیکی را تأمین می 

 . نماید می 

 ردیف 

شماره 

استاندارد  

 تشویقی

شماره 

استاندارد  

 اجباری ملی  

 کد گانه  122  یهاآزمون

1 

- - 

 2 و نصب پلاک عقب خودرو   تیموقع

 2 نصب روی خودرو   - یداریهشداردهنده شن  لیوسا 2

 2 و نصب آنها   میرمستقیغ   دی د لیوسا 3

4 
  یهایسرو پشت  ها گاههی، تکهایاستحکام صندل

 آنها
4 

5 
مربوط به  یهاگاههیو تک یاستحکام صندل

 بزرگ  یمسافر یخودروها
2 

 2 (M1)گروه   یرونیب یهایبرجستگ 6

 2 ینور ی هادهندهو علامت ییروشنا لینصب وسا 7

 4 ی بکسلهاقلاب 8

 2 جلو  دید دانیم 9

 2 چرخ یهاحفاظ 10
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 2 ی جانب یهاحفاظ 11

 2 ممانعت از پاشش   یهاستم یس 12

 2 جرم و ابعاد  13

 4 مرکب  یاز خودروها ی کیمکان نگیقطعات کوپل 14

 4 در هنگام برخورد روبرو  نانیحفاظت از سرنش 15

 4 یدر هنگام برخورد جانب نانیحفاظت از سرنش 16

 4 جلو ی شاس ریز یحفاظ عرض 17

 2 زل ی د یمصرف سوخت موتورها اریمع 18

 2 یریپذ تیهدا 19

20 
وقوع فرمان در   زمیحفاظت از راننده در برابر مکان

 برخورد 
2 

 2 ها اتوبوس یساختار عموم 21

 2 بزرگ یمسافر  هینقل ل یوسا یاستحکام سازه اصل 22

23 

نگهدارنده،   یهاستمیسمنی، یا یکمربندها

  ی هاستم یس نگهدارنده کودک و   یهاستم یس

ادآور کمربند ی –ISOFIX نگهدارنده کودک

 i نگهدارنده کودک اندازه یهاستمیسمنی و یا

 یموتور  یسرنشینان خودروها یبرا

2 

 2 لرها یو تر یموتور هینقل لیوسا یریترمزگ ستمیس 24

 2 )سبک(  یسوار یخودروها یریترمزگ ستمیس 25

26 
  یهاستمی، سیمنیکمربند ا  یگاهها هیتک

 ها نگهدارنده و نگهدارنده
4 

 4 اده یحفاظت از افراد پ  27

 2 یتجار هینقل لی وسا نیکاب نانیحفاظت از سرنش 28

 3 (CRS)های نگهدارنده کودک سیستم  29

 2 ( PSIبرخورد با ستون ) 30

31 
سیستم ) با عرض کامل  جلوروبه برخورد 

 نگهدارنده( 
2 

 2 میدان دید جلو وسایل نقلیه سنگین 32


