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 پیشگفتار 

فرآورده دههتوسعه  در  موضعی  پیشرفتهای  تأثیر  تحت  اخیر  مواد،  های  شیمی  دارویی،  علوم  های 
هایی که بتوانند ترکیبات فعال  در این میان، طراحی سامانه .فناوری و فناوری نانو قرار گرفته استزیست 

ها را در محل مصرف  صورت یکنواخت در یک بستر مناسب نگهداری کنند و آزادسازی و توزیع آن را به 
های این مسئله در تولید فرآورده  .رودهای فرمولاسیون به شمار میبهبود دهند، از موضوعات مهم پژوهش

ویژه اهمیت  ابرو  و  مو  از  ویژگیمراقبت  زیرا  دارد؛  حامل،  ای  ساختار  فعال،  مواد  فیزیکوشیمیایی  های 
 .توانند بر عملکرد نهایی محصول اثر بگذارندوضعیت پوست و شرایط استفاده همگی می

های مورد توجه در این حوزه است که از ترکیب یک سامانه امولسیونی با یک نانوامولژل یکی از سامانه
می حاصل  ژلی  سامانه .شودبستر  میچنین  ویژگیای  کاربرد  تواند  قابلیت  و  روغنی  فاز  پراکنش  های 

البته دستیابی به اندازه قطرات مناسب، پایداری کافی، رهایش   .موضعی ژل را در یک فرآورده تلفیق کند
کنترل و نفوذپذیری مطلوب، به طراحی دقیق فرمولاسیون و ارزیابی آزمایشگاهی نیاز دارد و صرف  قابل

 .کننده برتری محصول نیستاستفاده از فناوری نانو تضمین
اوژنول از  .شوندهای متفاوت بررسی میعنوان دو ترکیب فعال با ویژگیدر این کتاب، اوژنول و کافئین به

که کافئین به دلیل کاربردهای های شیمیایی مورد توجه است، درحالیهای زیستی و ویژگینظر فعالیت
ترکیب این دو ماده در یک سامانه مشترک،   .های موضعی مرتبط با مو اهمیت داردپژوهشی آن در فرآورده

ها باید  کند که پاسخ به آنهایی درباره حلالیت، سازگاری، پایداری، آزادسازی و ایمنی ایجاد میپرسش
عنوان همچنین، ژل تخم کتان به دلیل قابلیت تشکیل بستر موسیلاژی، به   .بر شواهد تجربی استوار باشد

خود به خودی بودن یک ماده بهحال، طبیعیبااین  .شودای برای بررسی در فرمولاسیون مطرح میگزینه 
کیفیت استخراج، یکنواختی ترکیب، کنترل  .معنای ایمنی بیشتر، پایداری بالاتر یا عملکرد بهتر نیست

مند بررسی  طور نظامآلودگی میکروبی و سازگاری با سایر اجزای فرمولاسیون از عواملی هستند که باید به
 .شوند

های ساخت،  هدف این کتاب، ارائه چارچوبی علمی برای شناخت مواد اولیه، طراحی فرمولاسیون، روش 
 .های فیزیکوشیمیایی، بررسی پایداری و تحلیل رهایش و نفوذپذیری ترکیبات فعال استارزیابی ویژگی

های علمی و ادعاهای مربوط به اثربخشی بالینی تمایز در سراسر متن، میان نتایج آزمایشگاهی، فرضیه 
اثبات مناسبگذاشته می ابرو یکسان شود؛ زیرا  اثبات رشد مو و  بودن یک حامل دارویی یا آرایشی، با 

  .نیست
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 مقدمه

شود  ای است که از شناخت مواد اولیه آغاز میفرمولاسیون یک فرآورده موضعی موفق، فرایندی چندمرحله
های عملکردی و با طراحی سامانه حامل، تعیین روش ساخت، ارزیابی کیفیت، بررسی پایداری و آزمون 

در این مسیر، لازم است هر جزء فرمولاسیون بر اساس نقش مشخص خود انتخاب شود و   .یابدادامه می
 .های نهایی محصول مورد توجه قرار گیرداثر متقابل اجزا بر ویژگی

از پراکنش قطرات ریز یک فاز مایع در فاز مایع دیگر تشکیل مینانوامولسیون  برای ها  شوند و معمولاً 
نانوامولسیون با نانوذرات جامد یا میسل یکسان  .شودها از مواد فعال سطحی استفاده میپایدارسازی آن 
اندازه قطرات، توزیع اندازه، پایداری  .یابی شودهای مناسب مشخصههای آن باید با روشنیست و ویژگی

های مهم در ارزیابی این در برابر تجمع یا جدایش فازی و تغییرات ناشی از شرایط نگهداری، از شاخص 
 .(Tadros et al., 2004)ها هستند سامانه

تواند  در این سامانه، ژل می .کندافزودن یک نانوامولسیون به بستر ژلی، امکان تولید نانوامولژل را فراهم می
حال، افزایش ویسکوزیته بااین .بر قوام، قابلیت پخش، زمان تماس با پوست و رفتار رهایش اثر بگذارد

ممکن است حرکت مواد فعال در بستر را محدود کند؛ بنابراین، رابطه میان قوام ژل و سرعت رهایش باید  
یابی سامانه امولسیونی  باید بر پایه مشخصه «نانوامولژل»همچنین، اصطلاح   .صورت تجربی بررسی شودبه

 .به کار رود، نه صرفاً بر اساس ظاهر محصول
 .عنوان بستر ژلی استیکی از محورهای اصلی این کتاب، بررسی امکان استفاده از موسیلاژ تخم کتان به

ها اهمیت دارد، اما  های رئولوژیک آن این انتخاب از منظر استفاده از مواد با منشأ گیاهی و بررسی ویژگی
برای کاربرد در محصول نهایی باید کیفیت میکروبی، پایداری، تکرارپذیری استخراج و سازگاری موسیلاژ 

کند  های اوژنول و کافئین ایجاب میاز سوی دیگر، تفاوت ویژگی  .ها تعیین شودبا مواد فعال و نگهدارنده
مانده، رهایش  گیری مقدار باقیبرای نمونه، روش اندازه .طور مستقل ارزیابی شودکه رفتار هر ترکیب به

در نتیجه، ارزیابی   .های تحلیلی آن انتخاب و اعتبارسنجی شودیا نفوذ هر ماده باید متناسب با ویژگی
 .تواند تصویر دقیقی از عملکرد سامانه ارائه کندکلی محصول بدون تفکیک رفتار دو ترکیب نمی

ساختار آن از مبانی   .بر این اساس، کتاب حاضر با رویکردی کاربردی و مبتنی بر شواهد تنظیم شده است
آغاز می فرمولاسیون مینظری  و  اولیه  مواد  به  روش شود، سپس  ادامه  در  و  یابی،  های مشخصه پردازد 

های پایانی نیز اصول در فصل .کندهای رهایش و نفوذپذیری، ایمنی و توسعه محصول را بررسی میآزمون 
.های آزمایشگاهی به کاربرد صنعتی مطرح خواهد شدهای انتقال یافتهتحلیل نتایج و محدودیت


